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PREDGOVOR

PREDGOVOR

PovrSine pod organskom proizvodnjom se brzo Sire kao reakcija na negativne poslje-
dice konvencionalne proizvodnje na zivotnu sredinu, pogorsanje kvaliteta hrane i sve
izrazeniju zabrinutost potrosaca za zdravlje.

Organska poljoprivreda je u zemljama Zapadnog Balkana, i pored dobrih prirodnih pre-
duslova, jos uvijek nedovoljno razvijena, pa je i organska hrana nedovoljno prisutna na
domacem trziStu. Brojni su razlozi za to, a jedan od glavnih je nedovoljno znanja i isku-
stva u primjeni metoda organske proizvodnje.

Ovaj udzbenik je nastao u nadi da ¢e dati svoj doprinos brzem Sirenju organske pro-
izvodnje. Prvenstveno je namijenjen studentima poljoprivrednih fakulteta i profesorima
srednjih Skola, kojima je shvatanje principa i metoda organske proizvodnje nadogradnja
na osnovna znanja iz oblasti poljoprivrede.

Medutim, jezik i stil pisanja ovog udzbenika omogucavaju da on bude i priruc¢nik za
sve one koji se bave ili namjeravaju da se bave organskom proizvodnjom na vlastitim
imanjima. Udzenik je koncipiran tako da kroz visSe poglavlja pruzi osnovne informacije
0 zacetku, razvoju i znacaju organske proizvodnje, kao i da pruzi osnovne informacije o
organskoj ratarsko-povrtarskoj, vocarskoj i stocarskoj primarnoj proizvodnji. U zelji da
Citaocu ucine Sto razumljivijom obradenu materiju, autori su ilustrovali udzbenik sa bro-
jnim originalnim fotografijama. Autori se iskreno zahvaljuju recenzentima na korisnim
savjetima koji su znacajno unaprijedili kvalitet ovog udzbenika.

Autori
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Organska proizvodnja je cjelovit sistem upravljanja proizvodnjom hrane, koji kombi-
nuje najbolju ekoloSku praksu, visok stepen bioloske raznolikosti (biodiverziteta),
oCuvanje prirodnih resursa, primjenu visokih standarda dobrobiti Zivotinja i nacin pro-
izvodnje u skladu sa ocCekivanjima potrosaca, pri cemu se koriste prirodne supstance
i postupci. Organska proizvodnja tako ima dvojnu drustvenu ulogu. S jedne strane,
obezbjeduje javna dobra koja doprinose zastiti zivotne sredine i dobrobiti zivotinja, a s
druge, doprinosi razvoju seoskih podrucja (Regulativa EZ br. 834/2007).

Organska poljoprivreda je specifican poljoprivredni proizvodni sistem koji predstavlja
sistematski i sveobuhvatni pristup odrzivom prezivljavanju, gdje se uzimaju u obzir fa-
ktori koji uticu na odrzivi razvoj i ranjivost na fizickom, ekonomskom i drustveno-ku-
lturnom nivou (Eyhorn, 2007). Stoga, organska proizvodnja moze znacajno doprinijeti
razvoju ruralnih zajednica (Lobley et al., 2005, El-Hage Scialabba and Hattam 2002, Eyhorn
2007).

Organska hrana moze odgovoriti na sve glasnije zahtjeve potrosaca za zdravom i bezbje-
dnom hranom, cija proizvodnja nece dovesti do narusavanja kvaliteta vode i zemljista,
biodiverziteta i dobrobiti zivotinja. Stoga se svrstava u kategoriju hrane viSeg kvaliteta.

Prema Little and Frost (2008), glavni elementi organskih sistema proizvodnje su:

dobro upravljanje zemljiStem koje vodi dobroj plodnosti, odrzavanju visokog sadrza-

ja organske materije, visokoj mikrobioloskoj aktivnosti i dobroj zemljisnoj strukturi,

dobro osmislien plodored koji je vazan za izbalansiranu ishranu usjeva, kontrolu
korova i minimiziranje problema sa bolestima i Steto¢inama,

preventivni, a ne hemijski, pristup kontroli korova, bolesti i Stetocina,

profitabilan doprinos organskih pokrovnih usjeva i stocarstva.

U zemljama Zapadnog Balkana postoje preduslovi za razvoj organske proizvodnje. Usi-
tnjena poljoprivredna domacinstva mogu prilicno lako predi sa tradicionalne na orga-

13
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nsku proizvodnju i na taj nacin znacajno unaprijediti ekonomski i socijalni status svog
gazdinstva i doprinijeti ocuvanju prirodnih resursa (zivotne sredine) kojima ovo podrucje
obiluje. Dok mali proizvodaci treba da traze svoje mjesto na lokalnom trzistu organskih
proizvoda (ku¢na dostava, zelene pijace i seoski turizam), proizvodaci sa velikih poljo-
privrednih gazdinstava mogu planirati proizvodnju za inostrano trziste, gdje je jos uvijek
veca potraznja od ponude organskih proizvoda. Proizvodaci se za organsku proizvodnju
odlucuju uglavnom zbog visih cijena proizvoda (30-50%) i subvencija drzave. Medutim,
sa rastom proizvodnje i razvojem trzista, oCekuje se pad cijena organskih proizvoda.
Stoga proizvodaci treba da traze motiv za proizvodnju organske hrane u nizim troskov-
ima ulaznih inputa i zastiti prirodnih resursa, odnosno u vecoj nezavisnosti i profitabil-
nosti organske u odnosu na konvencionalnu proizvodnju. Razlog viSe za ovakav pristup
je Cinjenica da savremeni potrosac organskih proizvoda podjednako paznje poklanja
kupovini visokokvalitetnih proizvoda i zivotu u skladu sa prirodom. Tacnije, potrosaci
organskih proizvoda imaju poseban zivotni stil i osim visokih zahtjeva prema hrani ima-
ju specificne zahtjeve prilikom kupovine kozmetickin preparata, artikala svakodnevne
potrosnje, gradevinskin materijala i drugih roba sa predznakom prirodno ili organsko.
Organski potrosaci se ponasaju u skladu sa zivotnim stilom koji najvecu vaznost pridaje
zdravlju i odrzivosti, sto podrazumijeva holisticki pristup zivotu i jaku vezu sa prirodom.
Dakle, situacija se u mnogome promijenila u odnosu na onu od prije 20 godina, kada
su organski proizvodi kupovani samo sa ciliem da se izbjegnu rezidue agrohemikali-
ja u hrani, odnosno kada se organska proizvodnja poistovjecivala sa hranom koja nije
,prskana”.

1.1. Istorijat razvoja organske poljoprivrede

Prva organska poljoprivredna gazdinstva su zasnovana jos tridesetih godina XX vijeka,
ali pravi zamah u razvoju organske proizvodnje u Evropi, SAD, Japanu i drugim zemljama
je uslijedio tek 40-50 godina nakon toga.

Najznacajniji dogadaji u razvoju organske proizvodnje su prikazani u tabeli 1.

Tab. 1. Najznacajniji dogadaji za razvoj organske proizvodnje (modificirano Lazic i sar, 2013)

Godina | Opis dogadaja i aktivnosti

1924. | Rudolf Steiner u okviru predavanja ,Kurs poljoprivrede u osam lekcija“ postavio
je temelje bioloSko-dinamickoj poljoprivredi.

1928. | Osnovano je udruzenje i standardi za certifikaciju ,Demeter”.

1930. | Hans Muller (Svicarska) je u okviru projekta ,Seljacki zavi¢aj” dao osnove bi-
oloSke poljoprivrede.

1940. Ser Albert Haward (Velika Britanija) publikuje ,An Agricultural Testament”,
osnove i pravac razvoja organske poljoprivrede, posebno razvoj metoda kom-
postiranja.

1942. |).). Rodale (SAD) pokrece prvi casopis o organskoj proizvodniji.

1943. | Lady Eva Balfaur u Velikoj Britaniji rukovodi osnivanjem pokreta organskih
proizvodaca , The Living Soil“.




Godina | Opis dogadaja i aktivnosti

1946. | Osnovano prvo udruzenje Soil Association u Velikoj Britaniji, koje ve¢ 1947. go-
dine publikuje prve standarde organske poljoprivrede.

1972. Utemeljen IFOAM (/nternational Federation of Organic Agriculture Movements) ili
Medunarodna federacija pokreta za organsku poljoprivredu, koja okuplja 776
udruzenja iz 117 zemalja.

1974. | Osnovan FIBL (Forschungs institut fur biologishen Landbau) - Istrazivacki institut za
organsku poljoprivredu, koji zajedno sa IFOAM-om obavlja kontinuiranu analizu
stanja organske proizvodnje i potroSnje organskih proizvoda u svijetu.

1979. | Donijeti su prvi propisi o organskoj proizvodnji u Kaliforniji.

1980. | IFOAM donosi bazi¢ne standarde i to je pravi poCetak uvodenja i primjene regu-
lativa i certifikacije u organskoj poljoprivredi.

1990. | U SAD-eu donijet Zakon o organskoj poljoprivredi.

1990. | OdrZan prvi sajam organskih proizvoda - BioFACH (Njemacka). To je najvedi
svjetski sajam organskih proizvoda i svih najnovijih dostignu¢a u ovoj oblasti.

1991. | Donosenje uredbe Evropske Unije - EU 2092/91, koja propisuje osnovna pravila
organske proizvodnje, etiketiranje, preradu, pakovanje, transport, distribuciju i
marketing organskih proizvoda.

1992. | Donosenje regulative Evropske Unije EU-2078/92, kojom je definisana Sema
podrske farmerima koji se bave organskom proizvodnjom.

1995. | Donesenje prvog Akcionog plana organske poljoprivrede u Danskoj.

1999. DonoSenje regulative Evropske Unije EU-1804/99, kojom su definisana pravila
vezana za proizvodnju, oznacavanje i inspekciju zivotinjskih vrsta.

1999. Donijet Codex Alimentarius (FAO/WHO) sa medunarodnim standardima za
organsku proizvodnju.

2000. | Definisan logo Evropske komisije za oznacavanje organskih proizvoda i donesen
propis EC 331/2000.

2010. | Novilogo EU, kojim se potvrduje da je proizvod u skladu sa Uredbom EU

834/2007.

1.2. Trenutno stanje organske proizvodnje u svijetu i kod nas

1.2.1. Stanje u svijetu i Evropi

Stalnirast trziSta organskih proizvoda, rast povrsina i broja organskih farmii proizvodaca
ukazuju da je razvoj organske proizvodnje u stalnom usponu. TrZiSte organskih proizvo-
da je jos uvijek nezasic¢eno, tj. potraznja je veca od proizvodnje, tako da ih mnoge zemlje

kontinuirano uvoze.

U periodu 2001-2012. godine povrsine pod organskom proizvodnjom su znacajno rasle
na svim kontinentima, tako da su viSe nego udvostrucene i sa 17,1 milion ha povecane
su na 37,6 miliona ha (manje od 1% od ukupnih svjetskih poljoprivrednih povrsina).
Organska proizvodnja se danas praktikuje u 164 zemlje, a u 10 zemalja zastupljena je

na vise od 10% poljoprivrednog zemljista.

UvoD
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Tab. 2. PovrSine pod organskom proizvodnjom po kontinentima u periodu 2001-2012.
godine (www.fibl.org)

Povrsine u milionima ha (2001-2012)

Kontinent 2001. 2003. 2005. 2007. 20009. 2011. 2012.
Okeanija 53 11,3 11,8 12,1 12,2 12,2 12,2
Evropa 5,4 6,2 6,8 7.8 9,2 10,6 11,2
J. Amerika 4,5 6,0 5.1 5,6 7,7 6,7 6,8
Azija 0,4 0,5 2,7 29 3,6 3,7 3,2
S. Amerika 1,3 1,4 2,2 2,3 2,7 2,8 3,0
Afrika 0,2 04 0,5 0,9 1,0 1,1 1.2
Svijet 17,1 25,8 291 31,6 36,4 371 37,6
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Graf. 1. Ukupan rast povrsina pod organskom proizvodnjom u svijetu
(1999-2012) u milionima hektara (www.fibl.org)

Posmatrajudi procentualnu zastupljenost zemljisSta pod organskom proizvodnjom u

ukupnom poljoprivrednom zemljistu po kontinentima, 32% je u Okeaniji, zatim u Evropi
30%, Juznoj Americi 18%, Aziji 9%, Sjevernoj Americi 8% i Africi 3%.

16



Medu 10 zemalja svijeta sa najve¢im povrsinama pod organskom proizvodnjom u 2012.
godini vodeca je Australija i zajedno sa Argentinom i SAD cine 46% od ukupnih orga-
nskih svjetskin povrsina. U grupi vodecih nalaze se i Cetiri evropske zemlje (Spanija,
Italija, Njemacka i Francuska).

12
12 ~

10

8

6 3,6

4 22 19 16

2 | Il r
0

%g? <$@ 9?9 {§®- 4 %g? {§b ‘Q@ d§@\ Q§b
ASEREN , N G NS
5 & R R AR AN
w S ¥

B miliona hektara

Graf. 2. Zemlje sa najve¢im povrSinama pod organskom proizvodnjom (www.fibl.org)

Osim proizvodnje na certificiranom zemljiStu, organski proizvodi se dobivaju i sakuplja-
Ckom djelatnosc¢u, sa kontrolisanih povrsina koje takode podlijezu certifikaciji i kontroli.
Najcesci proizvodi sakupljacke djelatnosti su ljekovito i zacinsko bilje, Sumski plodovi,
gljiive, puzevi, kora ljekovitog drveca itd.

U 2012. godini od svjetskih organskih povrsina 55% je bilo poljoprivredno organsko
zemljiSte, a 43% zemljista je koriSteno za sakupljanje organskih proizvoda, dok je na 2%
bilo ostalo. Distribucija organskih povrsina po kontinentima je sljedeca: Evropa 35,2%,
Afrika 32,5%, Azija 22,6%, Juzna Amerika 9,5% i Sjeverna Amerika 0,2%.

lako globalna ekonomija ima trend usporavanja, prodaja organskih proizvoda i dalje
raste. Kada je u pitanju izvoz organskih proizvoda, prema raspolozivim podacima za 41
zemlju u 2012. godini, medu 10 najvecih izvoznika, vodece tri su evropske zemlje Italija,
Holandija i Spanija. Italija je u 2012. godini izvezla organskih proizvoda u vrijednosti 1,2
milijarde eura, Holandija 783 miliona eura, a Spanija 589,7 miliona eura.

UvoD
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Graf. 3. Deset zemalja sa najveéim izvozom organskih proizvoda (www.fibl.org)

1.2.2. Stanje u Bosni i Hercegovini

Organska poljoprivredna proizvodnja u Bosni i Hercegovini pocinje se razvijati 90-ih
godina XX vijeka kada i pocinju aktivnosti vezane za promociju, primjenu metoda orga-
nske proizvodnje, kontrolu i certifikaciju. | proizvodnja i promocija se u tom periodu
odvijala zahvaljujuci entuzijazmu pojedinaca i pomoc¢i medunarodnih organizacija koji
su kroz projekte sa domacim nevladinim sektorom uspjeli pokrenuti interes za ovakav
vid proizvodnje. Udruzenje BETA (Bosnian Environmental Technologies Association) je bilo
pokretac razvoja organske proizvodnje u BiH. Od 2001. godine se intenzivira organska
proizvodnja, a 2003. godine je osnovano udruzenje OK (Organska kontrola) koje ima za
cilj dati podrsku razvoju organske poljoprivrede u BiH. Isto udruzenje je 2004. godine
osnovalo prvo certifikacijsko tijelo po istim nazivom, a cilj je dalji razvoj certifikacijskog
programa baziranog na IFOAM standardima.

Rezultat njihovog rada je licenca IFOAM koju je OK dobila 2007. godine Sto podrazumi-
jeva da su prva certifikacijska kuca u regiji kojoj je potvrden certifikacijski proces nadzi-
ran i provjeravan pod strogim zahtjevima nezavisnog, medunarodno priznatog akre-
ditacijskog tijela IOAS (International Organic Accreditation Service) i dozvoljena upotreba

uz oznaku (markicu) OK i oznaka IFOAM ACCREDITED.

K XK

ORGANSKA KONTROLA

ACCREDITED

Logo certifikacionog tijela OK kontrola (lijevo prije i desno poslije dobivanja licence IFOAM)



Podaci za certificirane organske povrsine i proizvodace joS uvijek su nepouzdani. U
2011. godini u BiH se 343 ha nalazilo pod organskom proizvodnjom, sto je 0,02% uku-
pnog poljoprivrednog zemljista (www.fibl.org). Dodatnih 78.550 ha je nepoljoprivredna
povrsina koja se koristi za sakupljanje ljekovitog bilja, Sumskih plodova i gljiva (Willer i Le-
rnoud, 2013). Poredenija radi, u 2001. godini, kada se zapocelo sa organskom bilo je 48
ha. Prema podacima Study of organic production (2012) pod organskom proizvodnjom
u BiH je 681 ha, Sto predstavlja 0,03% ukupne poljoprivredne povrsine. Ovu povrsinu
obraduju 92 farmera, od kojih je 36 certificirano, a 56 u konverziji. Od usjeva najznaca-
jniji su ratarski usjevi (Zita), zatim voce, povrce i ljekovito i aromati¢no bilje. U istoj studiji
se navodi da se sakupljacka organska proizvodnja prakticira na 365.000 ha.

Ova znacajna razlika u neuskladenosti podataka se javlja zbog postojanja vise certifika-
cijskih ku¢a na tlu BiH i nedostupnosti podataka. FIBL (www.fibl.org) posjeduje samo po-
datke certifikacijske kuc¢e Organska kontrola (OK), a osim nje jos nekoliko certifikacijskih
kuca prati i certificira organsku proizvodnju bosanskohercegovackih proizvodaca (Be-
HaBioCert - nacionalno certifikacijsko tijelo, IMO Control -Svicarska, AgroBioCert-Hrvatska,
ICEA ~Italija i KRAV - Svedska).

Regulisanje stanja u oblasti organske proizvodnje u BiH ¢e se modi ostvariti tek onda
kada bude donesen Zakon o organskoj proizvodnji na nivou drzave, jer BiH je od rijetkih
evropskih zemalja gdje navedena proizvodnja nije zakonski regulisana.

Tab. 3. SWOT analiza za trZiSta organskih proizvoda u Bosni i Hercegovini

SNAGA SLABOST

+  Oko 50% nekoriStenog poljoprivrednog |+ Male farme, rascjepkanost parcela
zemljista + Starosna struktura stanovnika u

«  MjeSovite farme (niska potreba za ruralnim podrucjima
vanjskim imputima) + Nedostatak radne snage u ruralnim

«  Motivacija proizvodaca podrucjima

«  EkoloSki uslovi + Tradicionalna proizvodnja-ekstenzivan

+ Bogat biodiverzitet pristup organskoj proizvodniji

+  Kulturno nasljede (proizvodi) + Nedostatak inputa za organsku

proizvodnju
« Nedovoljan transfer znanja
+ Nedovoljna edukacija proizvodaca i

potrosaca
MOGUCNOSTI PRIJETNJE
« Rast trziSta (trendovi - zdravlje, ljepota, |+ Nedostatak zakona i implementacionih
biti in) mehanizama
+ KoriStenje evropskih fondova + Nedovoljan kapacitet trziSta (ogranicen
+ Jacanje regionalnog turizma standard i sofisticiranost domaceg
+ Nove obrazovne moguénosti kupca)
* Razvoj prehrambene industrije + Losa fizicka i transportna infrastruktura
* Razvoj infrastrukture regiona u ruralnim podrucjima
« Nacionalna agrarna politika podrzava + Nedostatak razvojnih i strateskih
ruralna podrucja dokumenata

UvoD

19



UvoD

20

1.2.3. Stanje u Crnoj Gori

Organska poljoprivreda je jedan od prioriteta razvoja crnogorske poljoprivrede, Sto
je potvrdeno kroz vecinu strateskih dokumenata. Raznovrsne klimatske zone i agro-
ekoloski uslovi omogucavaju proizvodnju velikog broja razlicitih poljoprivrednih pro-
izvoda, ali u ogranicenim kolicinama. Tu je dobro oCuvana priroda i niz tradicionalnih
prehrambenih proizvoda. Za vecinu crnogorskih poljoprivrednih proizvodaca je kara-
kteristicno da koriste veoma male kolicine hemijskih sredstava za zastitu bilja i dubrenje,
Sto olakSava primjenu metoda organske proizvodnije i skracuje prelazni period. Postoji
veliki potencijal da znacajan dio poljoprivrednog sektora postane organski. Organska
proizvodnja moze znacajno doprinijeti razvoju elitnog turizma u Crnoj Gori, jer takvi
turisti traze visokokvalitetne i certifikovane tradicionalne crnogorske proizvode. To
znaci da crnogorska organska proizvodnja moze poduprijeti razvoj turizma, a turizam
u kombinaciji sa organskom proizvodnjom moze stvoriti nova radna mjesta i poboljSati
kvalitet zivota u seoskim podrucjima.

Brojne aktivnosti, koje su doprinijele razvoju organske poljoprivrede u Crnoj Gori, su
se deSavale u kontinuitetu posljednjih deset godina. U pocetku su nevladine organi-
zacije organizovale promotivne kampanje, sto je rezultiralo rastom interesa od strane
potrosaca i poljoprivrednih proizvodaca. Prvi Zakon o organskoj poljoprivredi usvojen
je 2004, a tokom 2005/06. i prateci podzakonski propisi. Trenutno je na snazi Zakon
0 organskoj proizvodnji koji je usvojen 2013. godine, koji je u potpunosti usaglasen
sa Uredbom Savjeta Evrope br. 834/2007. Sa usvajanjem prvog Zakona o organskoj
poljoprivredi, stekli su se pravni uslovi za osnivanje certifikacionog tijela Monteorganica,
koje od 2006. godine vrsi kontrolu i certifikaciju organske proizvodnje na podrucju Crne
Gore. Strana certifikaciona tijela za organsku proizvodnju mogu vrsiti kontrolu i certifi-
kaciju organskih proizvoda u Crnoj Gori samo ukoliko posjeduju odobrenje Ministarstva
poljoprivrede i ruralnog razvoja, koje se izdaje u skladu sa propisanim procedurama.

Entuzijazam nacionalnih eskperata i pomo¢ medunarodnih projekata su doveli do
znacajnog napretka u razvoju organske proizvodnje u Crnoj Gori, ali se moze redi da taj
sektor jo$ uvijek nije dovoljno razvijen. Poseban problem je nedovoljno razvijeno trziste
organskinh proizvoda. Ali sa kontinuiranim promotivnim kampanjama raste interesova-
nje potrosaca za ove proizvode, pa je za oCekivati i znacajan razvoj trzista kao jednog od
osnovnih pokretaca organske proizvodnje.

Ministarstvo poljoprivrede i ruralnog razvoja vodi Registar organskih proizvodaca. Na
zalost do sada su u registar upisivani samo proizvodi koje je kontrolisala i certifikovala
Monteorganica. Ostala certifikaciona tijela koja imaju ovlastenje za rad na teritoriji Crne
Gore, nisu dostavljala podatke o broju proizvodaca i kolicinama proizvoda koje su kon-
trolisali i certifikovali.



Tab. 4. Organska proizvodnja u Crnoj Gori, 2010-2011. (GodiSnji izvjeStaj Monteorganica, 2011)

Godina 2010. 2011.
U konverziji Organsko U konverziji Organsko
Obradivo tlo, ha | 60,88 04 121,6 0,5
Visegodisnii 45,74 3,0 73,45 4,74
usjevi, ha
Skupljanje ljeko 101.800 139.800
bilja, ha
Livade i pasnjaci 3.451,1 336,18 2.531,6
Stocarstvo 75 grla sitne 1.728 grla sitne | 399 grla sitne 3.270 grla sitne
stoke stoke, stoke stoke
52 koSnice 53 grla krupne | 57 grla krupne | 38 koSnica
stoke, stoke
41 koSnica 121 koSnica

Akcioni plan razvoja organske poljoprivrede u Crnoj Gori je usvojen za period 2011-
2016. godine U akcionom planu je prikazana SWOT analiza na osnovu koje su defini-
sane aktivnosti koje u predvidenom periodu treba znacajno da unaprijede sektor orga-
nske proizvodnje u zemilji.

Tab. 5. SWOT analiza za trZiSta organskih proizvoda u Crnoj Gori

PREDNOSTI NEDOSTACI

Mogucnost razvoja Male subvencije

Zainteresovanost potrosaca Malo iskustva

Zainteresovanost proizvodaca Mali broj certifikovanih proizvodaca
Razvoj ekskluzivnog turizma Nedovoljno savjeta za proizvodace

Mala konkurencija - trenutno Nedostatak pogona za Cuvanje proizvoda

Nedostatak pogona za preradu

Mali asortiman proizvoda

Nedostatak radne snage u podrugjima
pogodnim za organsku proizvodnju
Nedovoljna edukacija proizvodaca i
potroSaca

Nedostatak inputa za organsku proizvodnju
Nerazvijeno trziste

MOGUCNOSTI PRIJETNJE

Izvoz kroz turizam Postoji opasnost od podmetanja
Razvoj ruralnih podrucja konvencionalnih proizvoda - jednim
Stvaranje dodatne vrijednosti dijelom

Ocuvanije zivotne sredine Neorganizovano trziste

Zdravlje ljudi Previsoka cijena - nece biti kupaca
Dobrobit Zivotinja Opasnost od viska i manjka proizvoda

Crna Gora - ekoloska drzava
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1.3. OdrZivost organske proizvodnje

1.3.1. Organska proizvodnja i Zivotna sredina

Tokom proslog vijeka neodrziva proizvodnja hrane, sjemena, vlakana i goriva snazno
je doprinijela degradaciji ekosistema koji su vazni za opstanak covjeka (United Nations
Environmental Programme - UNEP, 2005). Da bi se razumieli i izmjerili uticaji koje poljo-
privreda ima na zivotnu sredinu, razvijene su efikasne metode i indikatori kojima se ti
uticaji mjere i objasnjavaju (/SO 714040, Haas et al.,, 2002; Masera et al., 2000, Vatn et al.,
2006; Ferdinandova, 2011).

Usljed intenzifikacije poljoprivredne proizvodnje koja dovodi do zagadivanja zivotne sre-
dine, sve vise se diskutuje o odrzivosti poljoprivredih sistema. Stoga se od savremene
poljoprivrede ocekuje da bude ekoloski prihvatljiva i u skladu s opste prihvacenim vri-
jednostima oCuvanija zivotne sredine. Prirodni ekosistemi, kao i pravilno odrzavani agro-
ekosistemi, pruzaju brojne besplatne usluge koje doprinose o¢uvanju prirodne sredine i
boljoj produktivnosti agroekosistema. To se prije svega odnosi na formiranje i stabilnost
produktivhog zemljista, recikliranje otpada, prisustvo oprasivaca i predatora, kruzenje
i vezivanje hraniva i sl. Pravilnim upravljanjem agroekosistemom, odnosno proizvodn-
jom hrane u skladu sa metodama organske proizvodnje, vecina ovih besplatnih usluga
se moze iskoristiti i sprijeciti narusavanje i zagadenje agroekosistema. Na taj nacin se i
izbjegava stvaranje skrivenih troskova poljoprivrede koji su ugradeni u ,jeftinu” konve-
ncionalnu hranu.

Brojna istrazivanja pokazuju neophodnost postojanja i Sirenja organske proizvodnije,
nasuprot stalnoj intenzifikaciji u proizvodnji hrane, koja ima negativan uticaj na zivotnu
sredinu i biodiverzitet (Stolze et al., 2000; Stoate et al., 2001, PySek et al., 2005). Za razliku
od intenzivne (konvencionalne) proizvodnje, koja se bazira na visokoj primjeni agrohe-
mikalija, organska proizvodnja je zasnovana na osavremenjavanju tradicionalnih znanja
i vieStina savremenim naucnim dostignucima, kao i permanentnom obrazovanju i savje-
tovanju proizvodaca.

Organska poljoprivreda je specifican poljoprivredni proizvodni sistem koji sistematski
i sveobuhvatno pristupa odrzivom prezivljavanju generalno, gdje se uzimaju u obzir
faktori koji uticu na odrzivi razvoj i ranjivost na fizickom, ekonomskom i drustveno-kultu-
rnom nivou (Eyhorn, 2007). Organski proizvodac promatra srednje i dugorocne efekte
primijenjenih agrotehnickin mjera na agroekosistem i na taj nacin odrzava ekoloski
balans i sprecava narusavanje plodnosti zemljiSta i masovne pojave bolesti i Stetocina.

U organskoj poljoprivredi se ne primjenjuju agrotehnicke mjere koje dovode do pre-
komjerne potrosnje hraniva iz zemljista i smanjenja sadrzaja organske materije, Sto
rezultira boljim zadrzavanjem vode u orani¢nom sloju u odnosu na konvencionalnu
poljoprivredu (Niggli et al., 2008). Samim tim, organska proizvodnja je manje podlozna
negativnim efektima klimatskih promjena, kao sto su suSe i plavljenje i zadrzavanje vode
na oranicama (Muller, 20009).



Kako su u organskoj proizvodniji zabranjena sinteticka hemijska sredstva (agrohemika-
lije), to je i zagadenje voda tim opasnim zagadivacima sprijeceno. U nekim podrudjima
gdje su takva zagadenja stvaran problem (npr. Francuska i Njemacka), i Vladinim mjera-
ma se podupire uvodenje organske proizvodnje, kao jedne od mjera oporavka (Muller,
20009).

Agrotehnicke mjere koje je obavezno primjenjivati u organskoj proizvodniji (plodored,
pokrovni usjevi, organska dubriva i dr) znacajno doprinose povecanju bioloSke plodno-
sti, a samim tim i boljoj fizickoj i hemijskoj plodnosti zemljiSta, sprecavanju erozije i pove-
¢anju biodiverziteta. Zamjena sintetickih mineralnih dubriva sa organskim dubrivima i
oplemenjivacima, moze znacajno uvecati stabilnost i odrzivost biljne proizvodnje.

Jedan od znacajnih efekata organske poljoprivrede jeste poboljsanje plodnosti zemlji-
Sta, Sto se postize povecanjem sadrzaja organske materije i bioloSke aktivnost, a Sto
znacajno utice na smanjenje erozije (Siegrist et al., 1998). Zemljiste koje odnosi erozija
sadrzi 1,5-5 puta vise hraniva od zemljista koje ostaje (Pimentel et al., 1995). Povecanje
sadrzaja organske materije u pjeskovitim zemljiStima sa 1% na 2% povecava dostupnu
vodu za 60%, Sto je posebno znacajno za susna podrucja (Hudson, 1994).

Na povrsinama pod organskom proizvodnjom je i do 50% manje ispiranje nitrata (Haas
et al, 2007). Prema Konvenciji o biodiverzitetu (CBD, Rio de Janeiro, 1992), biodiverzitet
znaci varijabilnost svih zivih organizama, ukljucujuci zemljiSte, mora i druge vodene
sisteme, ali isto tako ukljucuje raznovrsnost unutar vrsta, izmedu vrsta i izmedu eko-
sistema. Savremene metode intenzivne poljoprivredne proizvodnje, dovele su do toga
da se u agroekosistemima Sirom svijeta u svim klimatskim zonama gaji samo 12 vrsta
Zita, 23 vrste povrca i 35 vrsta voca (Thrupp, 1998). To je svega 70 vrsta na priblizno
1.440 miliona hektara obradivog zemljiSta u svijetu, kontrast diverzitetu biljaka koji se
moze nadi na jednom hektaru kiSne Sume koji iznosi preko 100 vrsta samo drvenastih
biljaka. Samo 6 genotipova kukuruza zauzima preko 70% povrsina pod ovim usjevom u
svijetu.

Sistem upravljanja u organskoj poljoprivredi promovise i povecava biodiverzitet, bi-
oloske cikluse i biolosku aktivnost zemljiSta. Bazira se na minimalnoj upotrebi inputa
Cije porijeklo je van gazdinstva i rukovodi se praksom koja obnavlja, odrzava i povecava
ekoloSku harmoniju (Kuepper, 2000).

Organski proizvodaci na odrziv nacin koriste i odrzavaju biodiverzitet i to primjenju-
juci visSe metoda: plodored, gajenje alternativnih usjeva i polu-prirodnih travnjaka,
zdruzivanjem usjeva (pogotovo u povrtarstvu), upotreba pokrovnih i meduusjeva, mini-
malna obrada, unosenje vece kolicine organske materije u tlo, prateca vegetacija na
marginama polja, pejzazno zelenilo.

Organska poljoprivreda doprinosi diverzitetu flore i faune u cjelini, kao i pojedinih ga-
jenih vrsta i zemljista (Stolze et al., 2000). Biodiverzitet je vazan cinilac stabilnosti agro-
ekosistema i od vitalnog je znacaja za kontinuirano snabdijevanje hranom (Altieri and
Nicolls, 2006).
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Autohtone populacije kukuruza

Organska proizvodnja, u poredenju sa konvencionalnom, je korisnija je za ptice, insekte
predatore, paukove, organizme u zemljistu i korove (Hole et al., 2000, Bengtsson et al.,
2005). S druge strane, prisustvo Stetnih insekata i drugih Stetnih organizama ne poka-
zuje razlicite nivoe kod organske i konvencionalne proizvodnije.

Promjena klime globalno je prepoznata kao jedan od najvecih ekoloskin problema da-
nasnjice. Istrazivanja pokazuju da, s jedne strane, emisija CO, daje dvojake rezultate: po
hektaru (ha) emisija CO, je 40-60% niza kod organskih farmi. S druge strane, po jedinici
outputa emisije CO, su nesto vece kod organskih farmi. Za pracenje emisija N,O i CHy
postoje samo eksperimentalni podaci koji pokazuju da je u oba slucaja, nezavisno od
nacina mjerenja, emisija vec¢a kod konvencionalne poljoprivrede. Slicno je i kod emisije
NH; (Stolze et al.,, 2000). Prema Muller (2009), organska proizvodnja doprinosi:

nizoj emisiji N,O usljed manjeg dodavanja azota; izracunato je da se 1-2% azota do-
datog dubrenjem emituje u atmosferu kao N,O, bez obzira na dodati oblik.

manjoj emisiji CO, zbog smanjene erozije usljed bolje strukture zemljista i pokrovnih
usjeva

manjoj emisiji CO; koji dolazi od inputa proizvedenih od fosilnih goriva.

Sekvestracija (zadrzavanje) ugljenika u zemljiStu se povecava dodavanjem stajnjaka,



sjetvom meduusjeva i zeleniSnih usjeva, gajenjem viSegodisnjih usjeva, Sto sve utice
na stvaranje viSe organske materije i poboljSava zemljiSne strukture (Niggli et al., 2008;
AgroEco 2006, Kotschi and Mdller-Sdmann 2004). Pracenjem input/outputa procjenjuje
se odrzivost sistema (farme) i u obzir se uzima ravnoteza hranjiva na farmi i potrosnja
energije i vode. Kod organskih farmi balans hranjiva je priblizan nuli, a sadrzaj azota,
fosfora i kalijuma na organskim farmama je nizi u odnosu na konvencionalne farme.
Istrazivanja, takode, pokazuju maniji utrosak energije na organskim farmama, dok za
utrosak vode nema adekvatnih podataka (Stolze et al., 2000).

Organska proizvodnja doprinosi smanjenju efekata globalnog zagrijavanja kroz vece
vezivanje C u zemljiStu tokom primjene brojnih agrotehnickih mjera koje se uobicajeno
primjenjuju u organskoj proizvodnji: minimalna obrada, zaoravanje zetvenih ostataka,
plodored u kome su zastupljene leguminoze i pokrovni usjevi.

1.3.2. Socioekonomski efekti organske proizvodnje

Dostupna literatura istice pozitivne ekonomske strane organske poljoprivredne proiz-
vodnije i navodi da se organski proizvodi prodaju po trziSno najvecim cijenama (/nterna-
tional Federation of Organic agriculture Movements — IFOAM, 2004). U nekim istrazivanjima
efekti dugog perioda konverzije i odnos prihoda i rashoda ostvarenih primjenom meto-
da organske proizvodnje upucuju na skoro identican prihod organskih i konvencional-
nih proizvodaca (Tietenberg, 2002).

Istrazivanja Medunarodnog fonda za razvoj poljoprivrede (International Fund for Agricu-
ltural Development -IFAD, 2005), sprovedena u Kini, Indiji i Sest zemalja Latinske Amerike,
pokazuju da su poljoprivredni prozvodaci, koji su sa konvencionalnog presli na organski
sistem poljoprivredne proizvodnje, unaprijedili zivotni standard i ostvarili znacajno vece
prihode. Naucnici su, ipak, saglasni da razvoj agroekoloskih tehnologija i sistema koji
stimuliSu zasStitu i obnavljanje biodiverziteta, zemljista, vode i drugih resursa, predsta-
vlja neophodnost kako bi se zadovoljili i socioekonomski i izazovi zastite Zivotne sredine
(Altieri, 1999).

Paralelno sa rastom interesovanja za organski sektor, raste i interesovanje za ,lokalnu
hranu”, sto vodi smanjenju ekoloskih troskova (transport) te jacanja lokalne privrede i
veza izmedu proizvodaca hrane i potroSaca (Pretty et al 2005).

Razlike izmedu organskih i konvencionalnih gazdinstava i proizvodaca se ogledaju prije
svega u samim ljudima koji se bave ovim nacinima proizvodnje, a potom i u poslo-
vnom okruzenju u kojem se krec¢u u smislu diversifikacije proizvodnje i trziSta (Lobley
et al., 2005). Organski proizvodaci su obi¢no mladi i sa visSim stepenom obrazovanja od
konvencionalnih proizvodaca i pri tome je vecina njih zapocela organsku proizvodnju
kao potpuno novi posao. Zato je za oCekivati da ¢e organski proizvodaci unijeti vise ino-
vativnosti, vjesStina i znanja u proizvodnju (vec¢inom koriste kompjutere i sl), a moguce je
i drugaciji odnos prema upravljanju poljoprivrednim gazdinstvom (razlicita udruzenja,
mreze i sl).
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Da bi se bavio organskom poljoprivrednom proizvodnjom proizvodac bi trebao imati
0sSnovNo znanje o metodama organske proizvodnje. Sa principima i standardima
organske proizvodnje kao i uslovima koje moraju zadovoljiti proizvodaci se mogu upo-
znati iz vazece zakonske regulative i podzakonskih akata, odnosno standarda neza-
visnih certifikacijskih organizacija. Pohadanje osnovnih i naprednih seminara je pozeljno
jer proizvodacima pomaze u sticanju osnovnih znanja o biljnoj organskoj proizvodniji i
nacinima suzbijanja Stetocina i korova, animalnoj organskoj proizvodniji, skladistenju,
preradi, transportu proizvoda, kao i proceduri ulaska u organsku proizvodnju. Sistem
osiguranja i garancije kvaliteta se sastoje iz sljedecih procesa:

»  Akreditacija
»  Certifikacija
»  Oznacavanje organskih proizvoda (logo koji garantuje da je rijeC organskom proizvodu)

Certfikacija organske proizvodnje podrazumijeva:

»  Certifikaciju proizvodaca i gazdinstva (proizvodac, zemljiste, kao i sredstva koja se
koriste u proizvodniji);

»  Certifikacija sistema proizvodnje (primjena metoda organske proizvodnje, koja uklju-
Cuje dokumentaciju i preventivne mjere za ocuvanje odrzivosti sistema proizvodnje);

»  Certifikaciju proizvoda (koji se u konacnici obiljezava markicom).

Nositelj certifikata (operator) moze biti:

» Grupa farmera (zadruga, udruzenje i sl)
»  Druga pravna lica: trgovac, preradivac, firma izvoznik i sl.

Operator (nositelj certifikata) je odgovoran za proizvodnju po standardima i organiza-
ciju sistema interne kontrole (ICS). ICS treba imati odgovarajuce procedure i sankcije
za krsenje standarda, kao i dokumentaciju koja Ce to pratiti. U slucaju da certifikacijsko
tijelo utvrdi ozbiljne povrede standarda koje ICS kontrola nije pokrila, sankcije se uvode
cijeloj grupi. Shodno ovome postoji nekoliko vrsta ugovora u procesu certifikacije:
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Vrsta ugovora Strane u ugovoru
Ugovor za operatora Operator i certifikacijsko tijelo
Ugovor sa farmerima Operator i farmer

Podugovor Operator i podugovarac

Certifikacija moze biti individualna i grupna. Farmeri koji imaju slicnu proizvodnju se
Cesto organizuju i odlucuju za grupnu certifikaciju. Ona je zasnovana na internim pravili-
ma i definisanim sankcijama u slucaju povrede pravila. | kod grupne certifikacije moraju
biti jasno definisani svi koraci proizvodnje i uvijek se moraju znati odgovorne osobe i
sljedivost proizvoda, a to osigurava sistem interne kontrole. Interna kontrola osigurava:
saglasnost svakog ¢lana grupe sa standardima proizvodnje, samo ¢lanovi grupe koji su
registrovani i imaju potpisan ugovor mogu participirati u certifikaciji, svi clanovi grupe
prolaze kroz neophodan proces konverzije i svi rade izvjeStaje prema certifikacijskom
tijelu.

Da bi se poljoprivredna proizvodnja mogla smatrati organskom mora proci proces certi-
ficiranja. Certifikat je potvrda kojom se garantuje da je odredeni proizvod proizveden
prema principima i standardima organske proizvodnije.

2.1. Uspostavljanje kontakta sa kontrolnom/certifikacijskom organizacijom
1. PodnoSenje prijave/aplikacije za ukljuivanje u organsku proizvodnju.

Proizvodaci popunjavaju posebne aplikacione formulare zavisno od proizvodnje kojom
se zele baviti (biljna proizvodnja, stocarstvo, pcelarstvo, prerada, sakupljacka proizvo-
dnja, kolektivna certifikacija). U prijavi proizvodaci navode podatke relevantne za pro-
izvodnju.

2. Zakljucivanje ugovora izmedu proizvodaca i certifikacijske/kontrolne organizacije/kuce.

Ugovor sadrzi sve potrebne podatke o ugovornim stranama, vrsti organske proizvodnie,
broju i povrsini katastarske parcele na kojoj se planira organska proizvodnja, uslovima
i nacinu ostvarivanja prava na izdavanje certifikata i nacinu zastite u slucaju neizvrsenja
ugovornih obaveza. Nakon obrade aplikacije aplikant se obavjeStava o terminu prve
kontrole.

2.2. Prelazni period

U momentu zakljucivanja ugovora, proizvodac dobiva svoj evidencioni broj i od tog mo-
menta pocinje prelazno razdoblje. Period izmedu pocetka upravljanja imanjem na orga-
nski nacin do trenutka kada se usjev moze oznaciti i plasirati na trzisSte kao organski na-
ziva se prelazno razdoblje ili konverzija. PoCetak prelaznog razdoblja moze se racunati i
od datuma podnosenja aplikacije ili datuma prvog stru¢nog nadzora.
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2.2.1. Prelazni period u biljnoj proizvodniji

Traje najmanje dvije godine za jednogodisnje usjeve, a najmanje tri godine za viSego-
diSnje zasade (osim pasnjaka i livada). Prelazno razdoblje traje najviSe pet godina. U
sluCaju sumnje da je zemljiste bilo tokom duzeg perioda izlozenu uticaju stetnih tvari,
period konverzije se moze produziti. Tokom prelazne faze proizvodi se ne mogu proda-
vati sa oznakom ,,organski proizvod”, nego jedino pod oznakom ,,proizvod iz prelaznog
razdoblja”. Prelazno razdoblje se moze skratiti ako je moguce dokazati da su na farmi i
prije podnoSenja aplikacije za certifikaciju primjenjivane organske prakse upravljanja i
da su ispunjeni zahtjevi standarda tokom posljednje tri godine, uz odgovarajucu doda-
tnu dokumentaciju koja potvrduje navedene tvrdnje. Ovo se uglavnom odnosi na pa-
rcele koje su bile obuhvacene programima iz oblasti zastite Zivotne sredine, ili su bile
dio prirodne ili poljoprivredne oblasti koja nije tretirana proizvodima koji nisu dozvo-
lieni u organskoj proizvodnji u toku perioda od najmanije tri godine. Certifikacijsko tijelo
u tom slucaju moze priznati tzv. retroaktivnu konverziju, ali prelazni period u svakom
slucaju ne moze biti kraci od 12 mjeseci.

Prelazni period u biljnoj proizvodniji za:

» jednogodisnje biljne vrste traje najmanje dvije godine prije sjetve

» pasnjake i viSegodisSnje krmno bilje traje najmanje dvije godine prije koristenja kao
hrane za zivotinje

»  viSegodisnje biljne vrste traje najmanje tri godine prije prve berbe organskih proizvoda.

2.2.2. Prelazni period u animalnoj proizvodniji

Prelazni period za zemljiSte koje pripada stocarskoj farmi isti je kao i za biljnu proizvo-
dnju. Prelazni period moze biti smanjen do jedne godine za pasnjake ili do 6 mjeseci za
poljoprivredna zemljista koja u blizoj proslosti (minimalno jednu godinu) nisu tretirana
sredstvima cija je upotreba zabranjena u organskoj proizvodnji. Smanjenje prelaznog
razdoblja mora biti potvrdeno od nadleznog certifikacijskog tijela (nadzorne stanice).

Zivotinje u organskoj proizvodnji moraju biti rodene na organskim farmama i uzgajane
prema organskim principima. Zivotinje uzgajane na konvencionalan nacin nikada ne
mogu dobiti status ,organske” niti se mogu prodati kao organske zivotinje. Ukoliko ove
zivotinje produ prelazni period i uzgajaju se prema organskim principima, mogu se ko-
ristiti iskljucivo za reprodukciju. Da bi se telad ovih zZivotinja mogla deklarisati kao orga-
nska, krave se moraju uzgajati prema organskim principima minimalno 3 mjeseca. Da
bi se zivotinjski proizvodi mogli prodati kao organski zivotinje koje se nalaze na farmi u
trenutku prelaska na organsku proizvodnju trebaju proci prelazni period u trajanju od:

» 12 mjeseci ili % njihovog zivota (Zivotinje za proizvodnju mesa - konji, goveda, bizoni
i bivoli),

» 6 mjeseci - mali prezivari i svinje (svinje 4 mjeseca),

» 10 sedmica - perad za proizvodnju mesa kupljena u starosti 2 dana i

» 6 sedmica perad za proizvodnju jaja.
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Izuzetak su telad i mali prezivari namijenjeni za proizvodnju mesa koji se tokom prela-
znog perioda mogu prodati kao organski proizvod, ako dolaze iz ekstenzivnog uzgoja i
ako su uzgajani na organskoj farmi do momenta prodaje za klanje i to telad najmanje 6
mjeseci, a mali prezivari 2 mjeseca.

Ako farma koja ukljuCuje zivotinje, pasnjake i zemljiste za proizvodnju hrane za zivotinje
prelazi na organsku proizvodnju, prelazni period se moze smanjiti na 24 mjeseca pod
uslovom da sve Zivotinje i njihovo potomstvo moraju poticati sa te farme i da sve zivo-
tinje i njihovo potomstvo moraju biti hranjene hranom proizvedenom na toj proizvo-
dnoj jedinici (minimalno 70% suhe materije obroka).

Kada se prvi put uspostavlja proizvodno stado ili jato u uslovima organske proizvodnie,
a na trzistu nema dovoljan broj zivotinja organskog porijekla, mogu se ukljuciti i grla iz
konvencionalne proizvodnje pod sljede¢im uslovima:

» telad i zdrebad moraju biti uzgojena prema organskim principima od momenta
odbica i moraju biti mlada od 6 mjeseci,

» janjadijarad moraju biti uzgojena prema organskim principima od momenta odbica
i moraju biti mlada od 60 dana,

» prasad moraju biti uzgojena prema organskim principima od momenta odbica i ne
smiju biti teza od 35 kg,

» pilenke za proizvodnju jaja ne smiju biti starije od 18 sedmica,
»  pili¢i za proizvodnju mesa ne smiju biti stariji od 3 dana.

Ako se zeli povecati broj zivotinja u stadu, u nedostatku organski odgojenih zivotinja,
dozvoljeno je svake godine nabaviti maksimalno 10% odraslih krava i kobila i 20% odra-
slih svinja, ovaca i koza iz konvencionalnog uzgoja. Ovo se odnosi samo na stada koja
imaju 10 ili viSe goveda i konja, odnosno 5 ili viSe ovaca, koza ili svinja. Za manja stada
godisnje je dopusteno nabaviti samo jedno grlo. Ovaj procenat moze biti povecan na
40% u odredenim specificnim situacijama kao Sto su: vece prosSirenje farme, promjena
pasmine, promjena pravca proizvodnje na farmi i oCuvanje ugrozenih pasmina.

U prelaznom razdoblju sa konvencionalne na organsku potrebno je izraditi plan prelaza
koji podrazumijeva promjene u strukturi proizvodne jedinice. Neki farmeri praktikuju
da u konverziju uvode nekoliko polja svake godine, sticuci u tom periodu nove vjestine
potrebne za upravljanje organskom farmom.

2.3. Kontrola (inspekcija, audit)

Kontrola organske proizvodnje je dio standardne procedure i obuhvata proizvodnju,
segmente proizvodnje i proizvodnih jedinica. Obavlja se najmanje jedanput godisnje.
Inspektor obicno kontaktira proizvodaca i dogovori termin audita, ali se mogu obaviti |
nenajavljene dodatne kontrole. Cilj kontrole je utvrdivanije da li je proizvodnja usaglase-
na sa standardima. U slucajevima kada postoji visok rizik od kontaminacije uzimaju se
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uzorci tla, vode ili proizvoda radi laboratorijskih analiza na prisustvo rezidua nezeljenih
supstanci. Kopija izvjestaja se dostavlja proizvodacu.

2.4. Certifikacija organskih proizvoda

Certifikacija je konacna ocjena i predstavlja potvrdu uskladenosti proizvodnje sa datim
standardima. Proizvodaci su obavezni svake godine obnoviti prijavu za certifikaciju, do-
staviti potrebne informacije i uplatiti godisnje troskove certifikacije. Takoder su duzni
obavijestiti certifikacijsku kucu o svim vaznijim izmjenama na farmi. Ukoliko se ustanove
odstupanja u proizvodnom procesu od standarda za organsku proizvodnju, od pro-
izvodaca se zahtijeva provodenje odgovarajucih korektivnin mjera. Neprovodenje kore-
ktivnih mjera ili nemogucnost korigovanja nepravilnosti sankcionise se privremenim ili
trajnim povlacenjem certifikata. Izbor sankcija zasniva se na procjeni prekrsaja.

2.5. Dokumentovanje proizvodnje

Organski proizvodaci su duzni voditi dokumentaciju za cjelokupnu proizvodnju.

2.5.1. Dokumentacija za biljnu proizvodnju obuhvata:

» mapu puta do farme, katastarski plan parcele, povrSinu farme, ucrtane susjedne
konvencionalne parcele ili izvori zagadenja,

» historijat parcele za posljednje 3 godine,

» evidencije o nabavljenim materijalima (racuni, priznanice, otpremnice i dr.),

» dokumentacija kojom se potvrduje koristenje certificiranin reprodukcionih materijala,

»  ukoliko je koristen konvencionalni materijal treba dostaviti dokumentaciju kojom se
potvrduje da na trzistu nije bilo organskog certificiranog sjemena ili sadnog materijala,

» dokumentaciju o koristenim sredstvima za suzbijanje Stetocina, deklaracije proizvoda,

» evidenciju o zetvi/berbi sa podacima o prinosima, skladistenju,

» evidenciju o oznacavanju proizvoda i ambalazi.

2.5.2. Dokumentacija za sto€arsku proizvodnju obuhvata:

»  spisak svih zivotinja na farmi sa maticnim brojevima,

» evidencije o porijeklu stoke ili peradi, radanju, gajenju,

» evidenciju o zetvi usjeva koji e se koristiti za ishranu stoke i evidenciju o skladistenju,
» proracun ishrane za sve vrste i kategorije zivotinja za sve stadije rasta i razvoja,

» evidencije o nabavci hrane i dodataka hrani za stoku,

» dokumentaciju o transportu zivotinja, prodaji, klanju, proizvodima, preradi,

» evidenciju o lijekovima (naziv lijeka, sastav, veterinarski racuni, fakture o kupovini),
» evidenciju o zdravstvenom stanju, vakcinaciji, razlozima koristenja lijekova,

» evidenciju o kontroli Stetocina i kontroli parazita,

» evidenciju o proizvodima koji ne poticu sa farme.
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2.5.3. Dokumentovani plan prelaska na organsku poljoprivredu:

» plodoreni plan,
»  plan svih operacija.

Plan prelaska na organsku proizvodnju je jedan od najtezih zadataka za proizvodace.
Takav plan se predaje certifikacijskom tijelu koje procjenjuje njegovu izvodljivost. Certi-
fikacijsko tijelo moze sugerisati neke promjene i usaglasiti ih sa proizvodacem. Plan
se odobrava za svaku proizvodnu godinu, bez obzira Sto je na pocetku uraden za Ce-
tvorogodisnji period. Dobro napisan plan je osnovni dokument od kojeg se ne smije
odstupati u proizvodnji, a na to upucuje i ¢injenica da ovaj plan mora biti odobren od
certifikacijskog tijela. Tako verifikovan plan od certifikacijskog tijela postaje osnovni do-
kument za izdavanje certifikata proizvodu. Eventualna odstupanja od plana su dozvo-
liena samo uz dodatno odobrenje akreditovanog certifikacijskog tijela. Sam proizvodni
plan je specifican za svako imanje i vrstu proizvodnje, a narocito je uslovljen nivoom
osposobljenosti farmera za organsku poljoprivredu.

Paralelna proizvodnja na jednoj farmi tj. uzgajanje iste kulture istovremeno na organski i
konvencionalni nacin nije dozvoljena, osim ako su razlicite sorte sa lako prepoznatljivim
karakteristikama i vremenom zrenja.

2.6. Oznacavanje organskih proizvoda

Za lakSe pronalazenje organskih proizvoda je najbolje pratiti znak (logo) koji mora uvijek
biti jasno istaknuti na upakovanim organskim proizvodima, bez obzira na porijeklo pro-
izvoda (domadi ili uvozni). Prema Reg. EC 889/2007 i crnogorskom zakonu o organskoj
proizvodniji, izrazi ,organski”, ,ekoloski’ i ,bioloski” mogu se koristiti iskljucivo za oznaca-
vanje i reklamiranje proizvoda koji su proizvedeni u skladu sa pravilima propisanim tim
zakonom ili po pravilima nekog medunarodnog zakona koji je komplementaran sa njim.

Organski proizvodi sa oznakom i logom
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Oznaku organski proizvod moze da nosi samo zivi ili nepreradeni proizvod koji je u
potpunosti (svi njegovi sastojci) proizveden u skladu sa standardima organske proizvo-
dnje. Kod preradenih proizvoda neophodno je da najmanje 95% tezine proizvoda bude
iz organske proizvodnje da bi se mogao oznaciti kao organski.

Prilikom oznacavanja organskih proizvoda mora se navesti naziv i kod kontrolnog tijela
koje je vrsilo kontrolu i certifikaciju, kao i broj izdatog certifikata.

Na etiketi organskog proizvoda, kao i kod bilo kojeg drugog proizvoda treba da stoji
naziv proizvoda i proizvodaca, sadrzaj/sastav, rok upotrebe i dr. Dodatno, organski pro-
izvod sadrzi i oznaku da je to proizvod organske poljoprivrede i logo. Oznaku, logo i
naziv organski, mogu da nose samo proizvodi koji su proizvedeni, preradeni, skladiSteni
i transportovani u skladu sa zakonom koji definiSe oblast organske proizvodnje i po
kojem je obavezna kontrola proizvodnje ,od njive do trpeze”.
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Znaéaj plodoreda u organskoj proizvodnji, kako navode Lazi¢ i Babovi¢ (2008), ogleda
se u Cinjenici da nudi efikasan sistem ratarenja koji se veoma dobro prilagodava
postavljenim uslovima sa dugorocnim stabilizovanjem i unapredenjem agroekosistema.

Plodored predstavlja planiranu smjenu biljnih vrsta (usjeva) u prostoru i
vremenu. Plodored treba napraviti za najmanje Cetiri godine.

Plodored je jedan od najstarijih agronomskih zahvata. U konvencionalnoj proizvodniji
je u potpunosti zanemaren, dok u organskoj proizvodnji predstavlja obaveznu agrote-
hnicku mjeru. Primjena plodoreda doprinosi sigurnosti i uvecanju prinosa, uskladeno-
sti proizvodnih djelatnosti gazdinstva, kao i odnosa pojedinih usjeva, sistema obrade,
dubrenja i drugih agrotehnickih i ekonomskih mjera, a istovremeno i oCuvanju zivotne
sredine. Pored navedenog, uvodenjem leguminoza u plodored energija se Cuva u odno-
su na monokulturu kukuruza za 25 do 50% (Tanovic i sar, 2007).

Tab. 6. Zadaci kod planiranja, sastavljanja i realizacije plodoreda

Zadatak Komentar
Pribavljanje podataka i analiza agroekolo3kih Analiza meteoroloskih podataka, pedoloskih
preduslova. i katastarskih karata, podataka o reljefu,

agrohemijskih analiza zemljista i knjiga polja.

Odredivanje proizvodne orijentacije gazdinstva. | Ratarska proizvodnja, stocarska proizvodnja,
ratarsko-povrtarska, vocarska, stocarsko-biljna
proizvodnja

Uredenje zemljista, odredivanje plodorednih Podjela na organizacione jedinice gazdinstva

polja. i utvrdivanje broja plodorednih planova.
Definisanje broja plodorednih polja.

Odredivanje odnosa povrsina pod pojedinim UceSce grupa usjeva, npr: 20% travno-

usjevima. leguminozne smjeSa + 40% Zitarice + 20%
povrce.

Realizacija plodoreda (primjena plodorednog Sva plodoredna polja su usijana kako je

plana). planirano u prijavi za organsku kontrolu/

certifikaciju.
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Ako se Zele uvesti dva ili vise plodoreda, povrSina gazdinstva se dijeli na zeljeni broj
plodorednih kompleksa (Molnar, 1999). Broj plodorednih polja zavisi od veli¢ine
povrsine, cilja proizvodnje, plodnosti zemljista, raspolozive mehanizacije i radne snage.
Odabir usjeva je vezan za orijentaciju gazdinstva, vrijednost usjeva u odrzavanju plo-
dnosti zemljista, stvaranju i Cuvanju hraniva, kao i sposobnost usjeva u suzbijanju bole-
sti, Stetocina i korova.

U sistemima organske proizvodnje vrlo vaznu ulogu ima sistem vise zetvi godisnje,
posebno postrna i naknadna sjetva, sjetva ozimih meduusjeva, podusjeva, zdruzenih i
usjeva za zelenisno dubrenje.

Plodoredni plan se ne moze gotov preuzeti iz knjiga ili prepisati od komsije, ve¢ se mora
u potpunosti prilagoditi uslovima svakog pojedinacnog gazdinstva, vrijednosti usjeva
za odrzavanje plodnosti, sposobnosti Cuvanja hraniva, moguc¢nosti suzbijanja korova,
bolesti i Stetocina, raspolozivosti radnom snagom, kao i mehanizacijom.

Vrste i sorte koje €ine plodored su one:

+  koje su traZene na trzistu,

« 0 Cijoj proizvodniji proizvodac ima dovoljno znanja i iskustva,
+  za Ciju proizvodnju postoji raspoloZiva oprema,

«  za koje se nacin dubrenja i obrade moZze prilagoditi tipu zemljista i ostalim lokalnim
agroekoloskim uslovima,

«  za koje postoji dovoljno radne snage na gazdinstvu,

+  (Ciji se optimalni rokovi sjetve i berbe uklapaju u optimalan raspored koriStenja prirodnih i
ljudskih resursa na gazdinstvu,

«  (Cija se proizvodnja uklapa u raspolozivi budZet, a proizvodnja pri tom, obecava ekonomicnost.

Biljne vrste koje treba uvrstiti u plodored kao pokrovne usjeve:
+  Grahorice

*  Repica, ogrstica i slacica su pogodni zimski pokrovni usjevi (prije krompira) i Zivi mal¢ u
krompiru

«  Raz kao zimski meduusjev jer brzo formira Zilicast korijenov sistem i sprjecava ispiranje azota

Efekti plodoreda se ne uocavaju u kratkom vremenskom periodu i to je jedan od glavnih
razloga zbog koga ga proizvodaci tesko prihvataju kao obaveznu agrotehnicku mjeru.
Pozitivni efekat na visinu prinosa ispoljava se tek nakon 2-3 plodoredne rotacije (6-10
godina), dok se dinamika hemijskih i fizickih osobina zemljiSta stabilizuje nakon 15-20
godina (Seremesic, 2005; cit. Lazi¢ i Babovi¢, 2008). U dugorocnom posmatranju kumu-
lativan efekat plodoreda je jako vazan za stabilizaciju i unapredenje agroekosistema.

Zbog nastalih klimatskih promjena i izmjena u sistemu ratarenja plodoredima treba
posvetiti joS veCu paznju analizirajuci efekte razlicitin plodoreda i donoseci odgovara-
juce zakljucke.
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Idealan plodored bi trebao da ispuni sljedece:

+  stavlja u funkciju svo raspolozivo znanje i resurse,

* na najbolji mogudi nacin koristi sezonske agroekolo3ke uslove,

* ravnomjerno uposljava svu raspoloZivu radnu snagu tokom godine,

+  zadovoljava zahtjeve trzista,

+ pomazZe da se izbjegnu napadi bolesti i StetoCina u najkriti¢nijim fazama vegetacije usjeva,
+ sprjecCava opstanak i razvoj zemljisnih patogena,

« efikasno suzbija korove,

« osigurava dovoljno hrane za stoku na gazdinstvu,

« sadrzi samo vrste i sorte koje su dobro prilagodene lokalnim proizvodnim uslovima,
* ne dozvoljava da zemljiSte ostaje , golo” - nezasijano u duzem periodu,

* nanajbolji nacin koristi dobre osobine prethodnog usjeva.

PRIMJER: U zavisnosti od specijalizacije farme, leguminoze bi trebale biti zastupljene sa vise od 25%,
Zita do 60%, a meduusjevi 20-60% (Sarapatka i Urban, 2009). Udio leguminoza ne treba biti niZi od
25%, dok je optimalan 30-40% (taj nivo bi se trebao odrzavati barem tokom konverzije).

Proizvodnjom usjeva u plodoredu postize se sljedece:

« odrzavanje i povecanje plodnosti zemljista (bolja struktura, viSe azota i humusa),
+  imobilizacija tesko topivih hraniva,

«  regulacija bolesti, StetoCina i korova,

« smanjenje gubitka hraniva ispiranjem,

+ oCuvanje biodiverziteta,

« odrzavanje i povecavanje mikrobiolo3ke aktivnosti tla,

+ sprjeCavanje i minimalizacija erozije,

« smanjenje rizika od finansijskog neuspjeha.

3.1. Uloga plodoreda u odrZavanju i povecanju plodnosti zemljista

Plodnost zemljista se povecava viSegodisnjim plodoredom ukljucujuci leguminoze i
druge usjeve za zeleniSno dubrenje, te primjenom stajskog dubriva ili organskog ma-
terijala po mogucnosti kompostiranog iz organske proizvodnje. Da bi navedene mjere
bile efikasne, potrebno je uspostaviti ravnotezu u smjenjivanju razlicitih grupa usjeva
(zrnenih, plodovitih, korijenastih i leguminoznih).

3.1.1. Humus

Pravilnom smjenom usjeva mozemo odrzavati odredenu razinu humusa. Na osnovu
humusne teorije svi usjevi se dijele u dvije grupe: na one koji obogacuju i one koji osiro-
masuju zemljiSte humusom. U plodoredu treba smjenijivati usjeve koji osiromasuju tlo
humusom (kukuruz, strna Zita i okopavine) sa usjevima koji obogacuju zemljiSte humu-
som (viSegodisnje vrste, leguminoze i trave). Kolicina humusa koja ostaje iza ovih kultu-
ra zavisi od toga da li se okopavine dubre organskim dubrivom i da li se zetveni ostaci
(slama, kukuruzoving, stabljike suncokreta, glave SeCerne repe) uklanjaju ili ostavljaju na
njivi. Poslije vrsta koje se CeS¢e navodnjavaju naruSava se mrvicasta struktura i ubrzava
mineralizacija humusa, pa u tom slucaju treba sijati usjeve koji popravljaju strukturu i
usjeve za zelenisno dubrenje, kako bi se obnovile rezerve humusa.
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3.1.2. Razli¢ite potrebe usjeva za hranivima

Pojedine vrste biljaka imaju razlicite zahtjeve prema hranivima i na razlicite nacine osiro-
masuju zemljiste. Kukuruz, repa i plodovito povrée zahtijevaju viSe hraniva od strnih
zita i jednogodisnjih leguminoza. Lupina, bob, soja i heljda dobro iskoriStavaju teze pri-
stupacne oblike fosfora, te se poslije ovih usjeva povecava sadrzaj lako pristupacnog
fosfora. Poslije leguminoznih biljaka treba gajiti one vrste koje najbolje iskoristavaju po-
vecan sadrzZaj azota u zemljistu.

Tab. 7. Specifi€ne potrebe pojedinih povrtarskih vrsta za hranivima

Vrste sa povecanim Vrste sa poveéanim Vrste sa povecanim kalijem
zahtjevima za azotom fosforom i kalcijem

salata, kupus, kelj, karfiol, paradajz, paprika, patlidzan, | luk, mrkva, bijeli luk, prasa,
brokula, kelj pupcar, krastavci, dinje, bundeve, repa, rotkvica, krompir,
kukuruz (za zrno i silazu), Secerna repa suncokret

Secerna repa, paprika, ozima

pSenica

3.1.3. Azotofiksacija

Gajenjem jednogodisnjih i visSegodisnjih leguminoza, kao i travno-djetelinskih smjesa
moze se u znatnoj mjeri nadoknaditi azot iznesen prinosom glavnog usjeva. Narocito su
vazne kao izvor azotnih dubriva ukoliko na gazdinstvu ne postoji sopstvena proizvodnja
stajnjaka ili komposta. Pozeljno je smjenjivati leguminoze sa velikim potrosacima azo-
ta. Gubici azota su najizrazeniji u vrijeme sjetve (dok se ne razvije usjev i ne zatvore
redovi) i poslije zetve usljed ispiranja. Zato je potrebno izbjegavati ostavljanje zemljista
bez usjeva, kad god je moguce treba gajiti pokrovne i zdruzene usjeve. Gajenje djete-
linsko-travne smjese dvije do tri godine moze znacajno doprinijeti suzbijanju korova i
obogacivanju tla azotom i organskom materijom.

Korijen soje
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3.1.4. Razlicite potrebe usjeva za vodom

Usjevi koji troSe puno vode kao Sto su kukuruz, paradajz, paprika, krastavac i kupusn-
jace se u dobrom plodoredu izmjenjuju sa korijenastim, lukovicastim vrstama i legumi-
nozama, koje ne treba puno zalijevati. Najmanje rezerve vode po zavrSetku vegetacije
ostavljaju lucerka, SeCerna repa, kukuruz, psenica i grasak (Ruzsanyi, 1991; cit. Molnar,
1999). Zavisno od predusjeva, razlika u sadrzaju biljkama pristupacne vode moze da
prelazi 130 mm, Sto odgovara potrebnoj kolicini vode za navodnjavanje u susnim godi-
nama.

3.1.5. bubrenje organskim dubrivima

U plodored je potrebno uvrstiti i dubrenje organskim dubrivima. Organska dubriva su
neophodna zbog popravijanja strukture tla, vodno-vazdusnog i toplotnog rezima, te
ostalih bioloskih i hemijskih osobina tla. Kao organska dubriva mogu se koristiti: zreli
stajnjak, komposti i treset. Bubrenje stajnjakom potrebno je uvrstiti u plodored ispred
usjeva koji dobro podnose neposredno dubrenje, kao Sto su kukuruz, krompir, Sec¢erna
repa, kupusnjace, vrezasto povrce, paradajz, paprika, plavi patlidzan, celer, prasa i bijeli
luk. U drugoj grupi su vrste koje koriste produzeni efekat razlaganja stajnjaka, a to su:
strna zita, korjenaste vrste, crni luk, salata, Spinat, rotkva i rotkvica, dok su treca grupa
leguminoze koje obogacuju zemljiSte azotom (soja, grah, grasak, boranija, bob i dr.) i
one se ne dubre stajnjakom.

3.1.6. Struktura zemljista

Usjevi imaju razlicite zahtjeve prema fizickom stanju zemljista, Sto se narocito odnosi
na ukupnu poroznost, strukturu, vodno-vazdusni i toplotni rezim. S druge strane usjevi
u plodoredu pri napustanju njive ostavljaju zemljiste u razlicitom strukturnom stanju.
Nakon okopavina povoljnija je struktura zemljiSta nego nakon strnih zita. Najpovoljnije
dejstvo imaju leguminoze, narocito jednogodisnje. U plodoredu treba da se smjenju-
ju usjevi koji kvare strukturu sa usjevima koji je popravljaju (okopavine i leguminoze
se smjenjuju sa zitima). Smjenjivanjem usjeva sa dubokim korijenovim sistemom (luce-
rka) sa usjevima pliceg korijenovog sistema (zita) doprinosi se poboljSanju strukture i
drenaze zemljista. Lucerka doprinosi mnogo vise zemljiSnoj strukturi nego soja ili kuku-
ruz, zato sto je viSegodisnja i Sto se tlo ne obraduje svake godine.

3.1.7. Imobilizacija teSko topivih hraniva

Smjenom usjeva sa razlicitom dubinom ukorjenjivanja omogucava se bioloski ulazni tok
hranjiva i bolje i efikasnije koris¢enje ukupnih hranjiva i vode iz zemljista. Usjevi razli¢ito
koriste zalihe aktivnih hranjiva, ali i teze pristupacne oblike. Tako npr. jeCam slabo, a
lupina, soja, heljda, bob, facelija i saradela odlicno koriste teze pristupacan fosfor, te se
poslije ovih usjeva povecava sadrzaj ovog hraniva u tlu
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Heljda na NiSi¢koj visoravni u BiH

3.2. Regulacija bolesti, Steto€ina i korova

Usjevi koji su botanicki svrstani u iste familije ne bi se trebali neprestano uzgajati na istoj
povrsini, jer se u tlu jednostrano nagomilavaju Stetne materije, uzrocnici biljnih bolesti,
StetoCine i korovi i zato je potrebno dobro isplanirati prostornu i vremensku smjenu
usjeva. Kada su u pitanju bolesti i stetocine, treba voditi raCuna o vremenskom periodu
koji treba proci da bi jedan usjev ponovo doSao na isto plodoredno polje. Smjenjivanje
lisnatih i korijenastih vrste sa zitima, takode je preventivna mjera u borbi sa bolestima,
StetoCinama i korovima. Tako npr. viSegodisnje krmne kulture potiskuju gljivu koja iza-
ziva polijeganje strnih Zita, a kadifica, Spargla, neven, facelija i raz su poznate antine-
matodne vrste.

Konkurentska sposobnost usjeva moze doprinijeti bioloSkom suzbijanju bolesti, Stetoci-
na i korova. Konkurentska vrijednost usjeva da potiskuje korove je razli¢ita. Npr. ozima
Zita su manje zakorovljena od jarih.

Tab. 8. Dobri i l03i usjevi za suzbijanje korova

Usjevi dobri za suzbijanje korova Usjevi losi za suzbijanje korova

Konoplja, raz, ozime krmne smjese, uljana | Grasak, mak, leca, lan, Se¢erna repa, mrkva,
repica, kukuruz za silazu, kasne sorte persun.

krompira, sudanska trava, sirak, lucerka,

TDS.

Bilike guSceg sklopa sa razvijenim nadzemnim dijelom treba kombinovati sa biljkama
rjedeg sklopa. Smjenjivanjem usjeva sporog rasta i niskog habitusa sa onima suprotnih
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osobina utiCe se na gusenje korova. Isto tako, smjena usjeva koji se gaje u toplom i hla-
dnijem periodu, mijenjajuci vrijeme obrade i sjetve, djeluje na gusenje korova. Gajenjem
djetelina u toku dvije do tri godine postize se izvanredan ucinak u suzbijanju korova
(divlje zobi) i zato se preporucuju u prvoj godini konverzije.

Alelopatija je prirodni fenomen, a predstavlja direktno ili indirektno djelovanje jedne
bilike na drugu lucenjem alelohemikalija (kolini) u okruzujucu sredinu. Biljke ih mogu
direktno izlucivati u okolinu ili pak da nastaju kao produkt razlaganja, a mogu inhibi-
torno djelovati na druge usjeve, korove, pa ¢ak i na isti usjev koji ih i proizvodi. Usjevi
koji prema alelopatskim odnosima ne podnose monokulturu su: zob, crvena djetelina,
lucerka, pSenica, itd. Iskoristavanje ovog fenomena u praksi se vrsi sjetvom i ostavlja-
njem zetvenih ostataka alelopatski aktivnih usjeva kao pokrova na zemljistu ili njihovim
zaoravanjem, primjenom malca od nadzemnih dijelova biljaka ili upotreba prirodnih
herbicida (vodeni rastvori dobijeni od svjezeg ili suhog biljnog materijala) na vise nacina
(Biki¢, 2004).

3.3. Smanjenje gubitka hraniva ispiranjem

RazliCite biljne vrste trebaju za svoj rast i razvoj razlicita hraniva. Ukoliko se ne vrsi smje-
na usjeva na istom polju, dolazi do neravnomjerne potrosnje raspolozivin hraniva iz
obradivog sloja. Takode, moze do¢i do prekomjernog nakupljanja i ispiranja hraniva
koja se manje usvajaju i to narocito ukoliko u obradivom sloju nema dovoljno organske
materije. To negativno uti¢e na zivotnu sredinu, ali i na ekonomic¢nost proizvodnje, jer
se javlja potreba za dodavanjem vecih koli¢ina specijalizovanih dubriva da bi se ostvario
visok prinos.

3.4. Ocuvanje biodiverziteta

Postovanjem plodoreda daje se i podrska oCuvanju biodiverziteta u organskoj biljnoj
proizvodniji. Biodiverzitet biljaka i insekata utiCe na ravnotezu u agroekosistemu i na nje-
ga treba racunati. U agroekosistemima sirom svijeta u svim klimatskim zonama gaji se 12
vrsta zita, 23 vrste povréa i 35 vrsta voca. To je svega 70 vrsta na priblizno 1.440 miliona
hektara obradivog tla u svijetu, kontrast diverzitetu biljaka koji se moze nadi na jednom
hektaru kisSne Sume koji iznosi preko 100 vrsta samo drvenastih biljaka. Samo 6 genoti-
pova kukuruza zauzima preko 70% povrsina pod ovim usjevom u svijetu (Oljaca, 2013).

Organska poljoprivredna proizvodnja podrzava biodiverzitet:
« sjetvom vecleg broja vrsta,

« sjetvom razliCitih sorti iste vrste,

* primjenom meduusjeva,

*  pokrovnih usjeva,

* primjenom zelenog malca,

« sjetvom korisnih biljaka u zastitnom pojasu.
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U organskoj poljoprivredi je zabiljezeno pet puta vise divljih vrsta i 57% viSe gajenih
vrsta u odnosu na konvencionalnu poljoprivredu, zatim 25% viSe ptica i ¢ak 44% vise
ptica tokom zime (Stockdale, 2001; cit. Lazi¢ i Babovi¢, 2008).

Razvojem organske proizvodnje doslo je do Sirenja zapostavljenih ili uvodenja nekih ga-
jenih vrsta u nova podrucja proizvodnje. Tako se danas u Evropi gaji i preraduje preko
40 malogajenih ratarskih, povrtarskih i ljekovitih vrsta, kao Sto su: spelta (Triticum spelta),
tritikale (Triticosecale), heljda (Fagopyrum esculentum), lan (Linum usitatisimum) Stir (Ama-
ranthus sp), kinoa (Chenopodium quinoa), batata (lpomoea batatas), Cicoka (Helianthus
tuberosus) i dr. (Bavec i Bavec, 2006).

" o 7T Ty ’q‘
ik
:

Spelta (Triticum spelta)

3.5. Sprje€avanje i smanjenje erozije

Na nagibima zemljiSte je izlozeno vodenoj eroziji i stoga treba uzgajati usjeve gustog
sklopa i zemljiste Sto krace ostavljati bez usjeva. Usjevi se, prema stepenu zastite od
erozije mogu podijeliti u Cetiri grupe:

Usjevi koji dobro stite zemljiSte od erozije: viSegodisnje trave i visSegodisnje leguminoze.
2. Usjevi koji slabije Stite zemljiSte od erozije: ozima strna zita i ozime krmne smjese.
Usjevi koji pospjeSuju eroziju tla: jara strna zita, jare krmne smjeSe, jednogodisnje
leguminoze.
4. Usjevi koji izrazito pospjeSuju eroziju tla: okopavine.
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3.6. Samopodnosljivost usjeva

Samopodnosljivost usjeva je, takode, jedna od vaznih osobina o kojoj treba voditi racu-
na prilikom sastavljanja plodoreda. Samopodnosljivi usjevi podnose CeSce vracanje na
isto polje, dok samonepodnosljivi se ne mogu gajiti u monokulturi, a i vracanje na isto
polje kod ovih usjeva zahtijeva period od tri do Sest godina.

Tab. 9. Primjeri samopodnosljivosti pojedinih ratarskih usjeva

Samopodnosljive biljke Samonepodnosljive

(uslovno se mogu gajiti u monokulturi) (ne mogu se gajiti u monokulturi)

raz, kukuruz, bob, soja, sirak, sudanska lan, suncokret, crvena djetelina,

trava, konoplja, duhan, riza, proso, krompir |lucerka, repe (Beta i Brassica sp.), zob,
(gdje nema zaraze nematodama), bijela grasak,krompir (u podrucjima zarazenim
djetelina, grahorice, vecina trava i Zuta nematodama), razne vrste kupusnjaca i
lupina. mrkva.

Tab. 10. Prikladnost kombinacija pojedinih kultura u plodoredu (modificirano prema
Lampkinu, 1988, cit. Znaor, 1996.)

Prethodna kultura
Sljedeca kultura Op [Oj [Ji R |Zo |Ku |Gr [Bo |[Lu [Td [Kr |Rk |Ci |kp
Ozima psenica (op) 1 1 1 3 3 3 5 5 3 3 5 5 3 3
Jara pSenica (jp) 1 1 1 3 3 5 4 5 5 5 5 4 5 5
Ozimi jecam (0j) 3 1 1 3 3 1 5 2 3 3 1 5 1 1
Jari je¢am (jj) 3 1 3 3 3 5 2 2 1 3 5 4 5 5
Ozima raz (r) 3 3 3 3 3 3 5 5 3 3 3 5 2 2
Jararaz(r) 3 3 3 3 3 5 4 5 5 5 5 4 5 5
Zob (zo) 3 3 3 3 2 5 5 5 5 5 5 4 5 5
Kukuruz (ku) 5 5 5 5 5 2 5 5 5 5 5 4 5 5
Grasak (gr) 5 4 5 5 5 5 1 1 1 5 5 4 5 5
Bob (bo) 5 4 5 5 5 5 1 1 1 5 5 4 5 5
Lucerka/cr. djet. (lu) 4 3 5 5 3 3 1 1 1 1 5 5 5 5
Travo-dj.smjesa (td) 3 3 5 5 5 3 5 5 3 3 5 5 5 5
Krompir (kr) 5 4 5 5 5 5 5 5 5 5 2 2 5 5
Rani krompir (rk) 5 4 5 5 5 5 5 5 5 5 2 2 5 5
Cvekla (ci) 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 4 1 1
Kupusnjace (kp) 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 1 1
5 = odli¢no

4 = dobro, ali nepotrebno posto ima i drugih kultura koje mogu biti prikladnije. Ovakve kombi-
nacije imaju opravdanja ukoliko se kombinuju sa naknadnim, ili usjevima za zelenu gnojidbu.

3 = moguce

2 = ogranicen uspjeh uz puno rizika. Ne savjetuje se kada prethodna kultura kasni sa Zetvom/
berbom, kada postoji opasnost od zaraze bolestima i Stetnicima (uglavhom nematoda-
ma), te polijeganja (npr. jari je€am poslije mahunarki)

1 =1o%e, ne savjetuje se.
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Primjeri dobre smjene usjeva:

»

»

»

»

»

»

Ozima pSenica poslije razi i zobi daje dobre prinose, a poslije jeCma zbog bolesti
znacajno smanjuje prinose.

Ozimi jeCam dobro uspijeva poslije razi i zobi, a u ponovljenoj sjetvi daje nize pri-
nose.

Povoljne smjene strnih zita su: zob-ozima pSenica, ozima psenica-zob.

Zob poslije pSenice daje vece prinose nego poslije krompira ili Secerne repe, jer u
susnim godinama zob pati od nedostataka vode.

Kada je neophodno ponoviti sjetvu strnjine na istoj parceli, trebalo bi se opredijeliti
za razlicitu biljnu vrstu (jecam, zob, tritikale)

Paradajz se moze gajiti i do dvije godine uzastopno na istoj parceli, ali nikako poslije
paprike, plavog patlidzana i krompira.

Primjeri smjene usjeva koje treba izbjegavati:

»

»

»

»

»

»

»

»

»

jari jeCam poslije zobi,

pSenica nakon jecma,

jari jecam nakon ozimog jeCma,

zob nakon zobi,

sjetvu heljde nakon psenice, zbog prenosa bolesti prizemnog dijela stabla,

suncokret zbog velikog napada bolesti i Stetocina na istoj parceli moze se sijati tek
svake pete godine.

Soja, uljana repica i grasak imaju zajednicke bolesti sa suncokretom, te vremenski
razmak izmedu sjetve ovih usjeva i suncokreta treba da bude najmanje Cetiri godine.
Sjetva lucerke doprinosi suzbijanju lisiCijeg repka,

Sjetva sudanske trave i sirka doprinosi suzbijanju osjaka.

3.7. Ratarski plodored

Cuvanje zemljidne plodnosti u sistemu organskog ratarenja ostvaruje se resursima sa
samog gazdinstva, a u tom smislu, veliki znacaj pridaje se plodoredu i njegovoj fitosani-
tarnoj ulozi (Kovacevi¢, 2004). Osnov za izbor plodoreda su bioloske specificnosti biljaka
kao i predusjev. U ekoloskom ratarenju, u strukturi plodoreda, krmne i leguminozne bi-
like zauzimaju 30-50% plodorednih povrsina sto doprinosi ¢vrscoj vezi izmedu ratarstva
i stocarstva, doprinosi bilansu azota, suzbijanju korova, bolesti i Stetocina, obezbjedenju
stocne hrane i zajedno sa obradom zemljiSta stabilizaciji aktivnih materija. Udio zita ne
bi trebalo da prelazi 50% plodorednih polja, inace se mora racunati sa pojacanom po-
javom bolesti i problematicnih korova.



Tab. 11. Primjer ratarskog plodoreda
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Cvrsti plodoredi

Okvirni plodored

1. kukuruz 1. ozima pSenica 1. ozima strnjina

2. soja 2. kukuruz 2. okopavina (Sirokoredni usjev)

3. pSenicailucerka |3.jarijeCam 3. jara strnjina

4. lucerka 4. Selernarepa 4. okopavina

5. lucerka 5. soja 5. jednogodisnja leguminoza (grasak, soja)

Tab. 12. Pogodnost predusjeva za okopavine (Molnar, 1999)

leguminoze*

djetelina**
grasak, grah*

Predusjev Kukuruz Secerna repa Krompir
Povoljan Strna Zita Krompir Lucerka, crvena
djetelina**
Suncokret Ozima raz Djetelinsko-travna
smjesa*
Krompir Cikorija Secerna repa*
Ozima uljana repica |Lan Lupina
Ozimi meduusjevi Kukuruz Seradela
Visegodisnje Stocni grasak
leguminoze**
Moguc Kukuruz Ozimi jecam Strna Zita
Sec¢erna repa Jari jeCam Kukuruz
Zob Ozima uljana repica
Ozima pSenica Ozimi meduusjev
Jara pSenica Ozimi Spinat
Uslovno moguc¢ Jednogodisnje Lucerka, crvena Krompir,

Grasak, grah*

Brassica -repe

Uljana repica kao
ozimi meduusjev

Slacica
Kelj
Ozimi Spinat

grahorica* Rano koSena krma
Raz
Treba izbjegavati Beta - repe Mak

Kasno ubrani postrni
usjevi

* Luksuzna smjena, ne preporucuje se bez gajenja postrnih usjeva

** Ne u susnim uslovima
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Tab. 13. Primjeri organizovanja plodoreda (modificirano prema Lampkinu, 1990,cit.
Znaor, 1996)

Godina | Primjer 1 Primjer 2 Primjer 3 Primjer 4
Djetelinsko- PSenica. Slijedi
travna smjesa zelena gnojidba,
(na krecnjackim Djetelinsko-travna | jednogodisnje It
1. . T IF : I Al Psenica
tlima najbolje smjesa djeteline i trave,
je c. djetelina ili ili nesto drugo za
lucerka) silazu
Kukuruz za Raz, podsijana sa
2 Isto kao i prve Isto kao i prve silazu, krompirili | postrnom repom,
‘ godine godine nekakorjenasta facelijom ili
kultura lupinom
PSenica ili krompir. Kromboir. cvekla ili
3. Slijedi zelena PSenica PSenica PIT:
- repa
gnojidba
JeCam podsijan sa PEeni o
- . e Senica, raz ili
Krompir ili neka . jednogodisnjim o —
4, . Raz ili zob e ; ozimi jeCam. Slijedi
korjenasta kultura djetelinamai s
zelena gnojidba
travama
Kukuruz, bob ili
PSenica. Slijedi raz koje slijedi
Bob, grah, grasak, |zelena gnojidba, djetelinsko-
. leca ili slanutak. jednogodisnje travna smjesa, ili
5. Psenica " TS -
Slijedi zelena djeteline i trave zelena gnojidba
gnojidba ili neSto drugo za | mahunarkama
silazu nakon kojih slijedi
mrkva
Kukuruz za
6. Raz ili zob PSenica S|Iaz-u pquuan PSenica
sa djetelinsko-
travnom smjesom
Jecam ili zob Raz, podsijan
7 s podsijanom Djetelinsko-travna |s crvenom
‘ djetelinsko- smjesa djetelinom i
travnhom smjesom travama
8 Isto kao prethodne | Djetelinsko-travna
‘ godine smjesa
9 Isto kao prethodne
‘ godine
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3.8. Povrtarski plodored

Proizvodnja povrca u plodoredu je obavezna mjera organskog povrtarstva. Sastavljanje
povrtarskog plodoreda se bazira na vise principa, a zavisno od cilja koji se zeli postici.

Tab. 14. Dobre pretkulture za pojedine povrtarske vrste:

Vrsta povréa Dobar predusjev

Paradajz leguminoze i korjenasto povrée

Paprika korjenasto povrce i viSegodisnje trave
Kupusnjace paradajz, paprika, leguminoze, korjenasto povrée
Korijenasto povrée paradajz, paprika, krastavac, leguminoze

GraSak i boranija paradajz, paprika, krompir

Krastavac i lubenice paprika, paradajz, krompir, leguminoze i trave
Lukovi paprika, lubenice, pSenica

Prije nego Sto se pocne sastavljati plan plodoreda, sve bilike koje smo odlucili da gajimo
treba da razvrstamo u Cetiri grupe, kako je prikazano u tabeli 15.

Tab. 15. Podjela povrtarskih vrsta u Cetiri grupe u cilju sastavljanja plodorednog plana

Grupa 1 Grupa 2 Grupa 3 Grupa 4

Brokola Persun, pastrnak, Paradajz, Pasulj,

Kupus, kineski kupus, Mrkva, celer, Paprika, patlidzan, Grasak,

Kelj, kelj pupcar, Crni i bijeli luk, poriluk, | Krompir, Soja,

Karfiol, rastan, rotkvica, | cvekla, Krastavac, Kukuruz Secerac
Zelena salata, Blitva, Tikvice,

Endivija, Spanac Dinja,

Radic Lubenica

Za pocCetak se preporucuje Cetvoropoljni plodored. To znaci da ukupnu sjetvenu
povrsinu treba podijeliti u 4 polja (A, B, C, D) i u njima sijati naizmjenicno povrce iz pre-
thodno utvrdene 4 grupe po sljedecoj Semi:

PRIMJER: Kako se mogu kombinovati usjevi u toku jedne godine na istoj parceli i kako se
usjevi mogu smjenjivati u toku tri godine:

| godina Il godina [l godina IV godina
Polje A 1 2 3 4
Polje B 2 3 4 1
Polje C 3 4 1 2
Polje D 4 1 2 3

Nakon trece ili Cetvrte godine, zavisno od tipa zemljiSta i intenziteta proizvodnje, po-
trebno je zaorati odredenu koli¢inu stajnjaka. Dopuna ili zamjena stajnjaku moze biti
zeleniSno dubrivo, ukoliko nije bilo prethodno ukljuceno u plan sjetve.
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3.9. Konsocijacije usjeva u organskoj proizvodniji

Gajenje usjeva u razlicitim konsocijacijama predstavlja siguran put stabilizacije agro-
ekosistema u organskoj poljoprivredi. Zdruzivanje usjeva moze se vrsiti u prostornoj
i vremenskoj dimenziji. Meduusjevi predstavljaju Ciste usjeve ili njihove smjese, a gaje
se izmedu dva glavna usjeva. Najcesce se siju kao zimski meduusjevi, zatim naknadni i
postrni. Sjetvom ovih usjeva u organskoj proizvodnji omogucava se stalna pokrivenost
zemljista. Osim toga, znacaj meduusjeva je u smanjenju troskova dubrenja, sprjeca-
vanju ispiranja hraniva, Cuvanju zemljiSne vlage, sprjecavanju erozije, popravci fizickih,
hemijskih i bioloskih osobina zemljista, oCuvanju kvaliteta vode i oCuvanju zivotne sre-
dine i zdravlja Covjeka uopste.

Meduusjevi za zeleniSno dubrenje, sa prinosom od 20-30 t ha'! zelene mase, nakon za-
oravanja obrazuju koli¢inu humusa koja je ekvivalentna kolicini dobijene od 8-12 t ha™'
stajnjaka, dok koli¢ina azota od zaorane mase iznosi 50-60 kg ha-1 (Cupina i sar, 2004).
Ukoliko se meduusjev koristi za ishranu domacih zivotinja, najveci dio azota odlazi za-
jedno sa meduusjevom, ali ipak na korijenu meduusjeva ostaje 15-30% azota za nare-
dni usjev. Tehnoloska zrelost meduusjeva za zaoravanje je faza ranog cvjetanja u kojoj
imamo maksimalan prinos proteina, a ostaje dovoljno vremena za razgradnju organske
materije do sjetve narednog usjeva.

Razlaganje i uloga pojedinih usjeva za zeleniSno dubrenje:

«  Pri povoljnim uslovima temperature, vlage, pH, zemljiSne bakterije ¢e brzo razloZiti zelenisno
dubrivo od leguminoza.

«  Starije biljke sa ve¢im sadrzajem celuloze ce sporije oslobadati hraniva, ali ¢e tokom duzeg
perioda dodi do stvaranja humusa.

+  Biljke sa visokim odnosom C:N (trave i biomasa sa visokim sadrzajem celuloze) imaju mali
sadrzaj azota. One zadrzavaju zemljiSni azot i ¢ine ga nepristupacnim narednom usjevu, zbog
Cega mlade biljke glavnog usjeva pokazuju znake deficita azota.

+ Jednogodisnje leguminoze imaju mali odnos C:N (10:1, 15:1), proces oslobadanja i usvajanja
azota je izuzetno brz.

+  Sjetvom smjeSe trava i leguminoza intenzitet oslobadanja i usvajanja azota je umjereniji.

«  ViSegodiSnje leguminoze (lucerka, crvena i bijela djetelina) mogu se svrstati u obje navedene
kategorije. Lisna masa ovih biljaka ¢e se brzo razloZiti, ali stablo i korijen sporije, Sto ¢e
doprinijeti akumulaciji humusa.

Da bi se pravilno izvrsio izbor odgovaraju¢eg meduusjeva ili smjeSe za konkretne pe-
do-klimatske uslove treba pazljivo analizirati situaciju i odrediti koja od primarnih ko-
risti meduusjeva se zeli. Npr. u sistemu rotacije kukuruz-soja, treba poznavati osobine
glavnih usjeva. Kukuruz je veliki potrosac azota, dok soja kao azotofiksator ima malo ko-
risti od azota koji se obezbijedi gajenjem meduusjeva. Kao meduusjevi mogu se koristiti
raz i maljava grahorica i to u sistemu kukuruz-raz-soja-maljava grahorica. Raz sprjecava
ispiranje azota, razvoj proljetnih korova i Cuva zemljiSnu vliagu, dok maljava grahorica
obezbjeduje azot i ¢ini malc sprjecavajuci razvoj korova prije sjetve kukuruza. Umjesto
grahorice mogu se koristiti i krmni grasak, crvena djetelina ili smjesa jednogodisnjih
trava i leguminoza.
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Tab. 16. Osobine i uloga najzastupljenijih meduusjeva (Klark, 2000)

Vrsta Azot, Sposobnost Popravka Sprje€ava-nje | Suzbijanje DuZina

kg ha-1 Cuvanja viska | strukturetla | erozije korova vegetativne

azota faze

Jed. ljulj - 4 5 5 4 3
Raz = 5 5 5 5 4
Sirak - 5 4 5 4 5
Kupus- - 3 3 2 4 4
njace
Facelija - 2 2 2 2 4
Grahorice 90-200 2 4 4 4 4
Stocni 90-150 2 3 4 3 3
grasak
Vigha 100-150 2 2 5 5 5
Lupina 200-300 3 3 3 2 3
Crvena 70-150 3 4 3 4 3
djetelina
Bijela 80-120 3 3 4 4 5
djetelina
Legenda 1-lose

2 -slabo

3 -dobro

4 - vrlo dobro

5 - odli¢no

Kada gajimo dva ili viSe usjeva na istom polju u isto vrijeme govorimo o zdruzenim usjevi-
ma, a odnosi izmedu tih biljaka su istovremeno konkurentski i kooperativni. Zdruzivanje
usjeva moze biti jedan od dobrih alternativnih nacina zastite i oCuvanja prirodnih resursa.

Tab. 17. Prednosti i nedostaci zdruZenih usjeva (Oljaca i Dolijanovic, 2013)

Prednosti

Nedostaci

Usjevi efikasnije koriste vodu i hraniva iz tla

Nepostojanje adekvatne mehanizacije

Bolje koriste svjetlost, toplotu i vazduh

Problem sredstava za zastitu bilja

Bolje podnose nepovoljne klimatske faktore

Nedostatak sorata i hibrida za ovakvo
gajenje

Bolja zastitna uloga (manje stradanje od
bolesti i Stetocina, manje’problema sa
korovima)

Sve manje je farmi koje imaju mjeSovitu
biljnu i animalnu proizvodnju

Doprinose oCuvanju strukture zemljista i
pozitivno djeluju na plodnost

Za sada nedovoljno istraZivanja vezanih za
sisteme obrade za ove usjeve

Povecavaju sigurnost u gajenju, ako strada
Jedaln usjev ostaje drugi da to na neki nacin
anulira

Brojni autori isticu da zdruzeni usjevi mogu biti produktivniji ako se komponente razli-
kuju u duzini vegetacionog perioda, pa njihove maksimalne potrebe mogu biti zadovo-

liene u razlicito vrijeme.
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Tab. 18. Nacini sjetve zdruZenih usjeva (Oljaca i Dolijanovic, 2013)

Mixed intercropping (smjesa usjeva) | Sjeme dva usjeva se pomijeSa (pSenica i raz) vodedi racuna

o proporcionalnoj zastupljenosti oba usjeva

Relay intercropping (djelimi¢no Dva usjeva se gaje zdruzeno ali sjetva i Zetva idu odvojeno,
preklapanje vegetacije dva usjeva) zajednicki Zivot samo u jednom intervalu (jari jeCam i

crvena djetelina)

Row intercropping (konsocijacija Sjeme dva usjeva se pomijesa i sjetva obavlja u istom redu
usjeva u redu)

(kukuruz - soja, kukuruz - vigna)

Alternate rows intercropping Dva usjeva se siju u naizmjeni¢nim redovima
(naizmjenic¢na sjetva dva usjeva)

Strip intercropping (sjetva u trake) Dva ili viSe usjeva se mogu gajiti istovremeno ali u razlic¢itim

redovima, svaka vrsta u svom redu, s tim da su dovoljno
blizu da mogu uticati jedni na druge

Neke kombinacije zdruzenih usjeva nalaze se u ekspanziji: ozima psenica - soja, legumi-
nozni pokrovni usjevi sa kukuruzom, pSenicom i sojom, zdruzeni usjevi kukuruz/soja ili
sirak i soja sijani u trake. Dobro je poznata zdruzena sjetva kukuruza i graha, jarog jeCma
i crvene djeteline, zobi i grahorice, pSenice i razi, kukuruza i tikve, konoplje i sjemenske
SecCerne repe. Kod pravilnog zdruzivanja treba obratiti paznju da se vrste medusobno
podnose, da su razlicite visine, razlicitih potreba za toplotom, vodom i hranivima.

Zdruzeni usjevi su karakteristicni za intenzivan organski plodored povrc¢a. Bez obzira na
nacin, gajenje dvije ili viSe vrsta zajedno, uspjeh u proizvodnji najvise zavisi od njihove
medusobne trpeljivosti i pozitivnhog djelovanja. U okviru zdruzenih su i one koje pozi-
tivno djeluju na rast i razvoj povréa, na boju, miris i ukus (mirodija gajena uz krastavac
poboljSava ukus istog).

Tab. 19. Primjeri dobrih susjeda (Lazic isar, 2013)

Vrsta Dobri susjedi

Bijeliluk Paradajz, cvekla, mrkva, grah

Blitva Rotkva, rotkvica, mrkva, boranija

Celer Paradajz, grah, Spinat, salata, krastavac, boranija

Crni luk Crni luk, bijeli luk, krastavac, keleraba, boranija

Grasak Rotkva, rotkvica, salata, kupusnjace, mrkva, komorac

Krastavac Crni luk, niska boranija, grah, celer, cvekla, salata, kupusnjace, komorac

Mrkva Crni luk, cikorija, paradajz, rotkva, rotkvica, blitva, bijeli luk, grasak, viasac

Krompir Spinat, keleraba, boranija

Paradajz Spinat, celer, rotkvica, rotkva, salata, cikorija, kupusnjace, mrkva, grah

Persun Paradajz, rotkva, rotkvica

Salata Crni luk, cikorija, paradajz, boranija, Spargla, rotkvica, rotkva, krastavac, komorac,
grasak, grah

Spinat Paradajz, grah, celer, rotkva, rotkvica, krompir




Tab. 20. Primjeri loSih susjeda (Lazic¢ i sar, 2013)
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Vrsta Nemoguci susjedi

Grah Crni luk, bijeli luk, grasak, komorac, vlasac
Grasak Paradajz, grah, bijeli luk, prasa, krompir, viasac
Krastavac Rotkva, rotkvica

Krompir Paradajz, celer, cvekla, graSak

Prasa Grah, cvekla, grasak

Crni luk Grah

Paradajz Krompir, grasak, komorac

Persun Salata, celer

Cvekla Prasa, krompir, vlasac

Celer Krompir, mrkva, perSun

MjeSovita sjetva zita i leguminoza sa uljaricama u organskoj proizvodnji dovodi do pove-
¢anja produktivnosti (Rahman i sar, 2010). Dobar primjer je smjesa graska (Pisum sa-
tivum) sa uljaricom divlji lan (Camelina sativa), ili smjesa plave lupine (Lupinus angustifo-
lius) sa safranikom (Carthamus tinctorius). U oba slucaja vedi apsolutni prinos biomase
smjese u poredeniju sa biljkama u monokulturi je dobijen, a opcenito je dovelo do veceg
usvajanja hraniva od strane nadzemne biomase.

3.10. Zastitni pojas u organskoj proizvodniji

Organska proizvodnja je kontrolisana, a jedan od predmeta kontrole je i prostorno
razgranicenje, odnosno Zivi pojas oko organske parcele. Zivi zastitni pojasevi sacinjeni
su od bioloski aktivnih biljaka (biljke prijatelji), koji okruzuju ili presijecaju poljoprivredne
povrsine.

Uloga zastitnog pojasa:

« ocCuvanje biodiverziteta,

+ bioloska kontrola Stetnih organizama,

« razdvajanje organske proizvodnje od konvencionalne,
« proizvodnja sirovina za trziSte,

+ stocna hrana,

+ dekorativni efekat.

Zastitni pojasevi nisu neophodni u slucajevima kada postoje odgovarajuce fizicke barijere
(rovovi, ograde, vjetrozastitni pojasevi, brane i sl), koje umanjuju rizik da organski usje-
vi budu kontaminirani od susjedne konvencionalne proizvodnje. Ako postoji opasnost
od kontaminacije sa konvencionalnih parcela, moze se zahtijevati i proSirenje zastitnog
pojasa. U okviru prostornog razgranicenja zivim pojasem proizvodnja se mora odvijati
po organskim metodama. Dobijeni proizvod sa tog dijela parcele nije organski i za njega
se po tom osnovu ne moze ostvariti veca cijena na trzistu. Sve to opterecuje organsku
proizvodnju u kojoj su troskovi poslovanja izuzetno visoki (Ugrenovic i sar, 2012).
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Grupe biljaka koje se najcesce koriste za uspostavljanje ovih pojaseva su: aromaticne,
liekovite, zacinske, medonosne i krmne biljke, a pozeljino je da su stalno cvjetajuce. Bio-
aktivne biljke sa atraktantnim djelovanjem siju se i sade u trakama Sirine 1-2 metra po
obodu parcele ili po duzini dijeleci usjev na svakih 50-100 metara, jer radijus kretanja
predatora ne prelazi 50-100 m (vecina njih ne umije da leti), pa u velikim poljima treba
viSe sedmica da dospiju do sredine. Ovi pojasevi su primjenljivi u njivskoj ratarskoj i
povrtlarskoj proizvodniji.

Jedna od biljaka koja se Cesto preporucuje za uspostavljanje zivog pojasa razgranicenja
organske i konvencionalne proizvodnje je komorac. To je visegodisnja biljka, tako da
postoje troskovi osnovne obrade, predsjetvene pripreme i sjetve samo u prvoj godini,
odnosno pri zasnivanju usjeva. Robusna nadzemna biomasa cini ovu biljnu vrstu jakim
kompetitorom kada su u pitanju korovi. Stoga su mjere njege u borbi protiv korova
neophodne samo u godini zasnivanja. U narednim godinama biljke obrazuju nadzemna
stabla rano u proljece, a ve¢ u drugoj dekadi aprila zatvaraju meduredni prostor i bujna
nadzemna biomasa sprjecava rast korova izmedu redova (Ugrenovic i sar, 2012).

Koris¢enje jednogodisnjih gajenih biljnih vrsta (kukuruz, suncokret i slicno) nije pogodno
jer se proizvodnja mora zasnivati svake godine. Izrazen je problem suzbijanja korova u
usjevu, Sto se odrazava na povecanje troskova proizvodnje.
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Zemljiétejejedan od najvaznijih prirodnih resursa koji ne pripada samo jednoj gene-
raciji. Obradivi sloj zemljiSta je izvor vode i mineralnih materija za biljku, a preko nje
i za ostali Zivi svijet, ukljuCujuci Covjeka. Ono je staniSte za mnoge Zivotinje i razlicite
mikroorganizme i predstavlja jedinstven geneticki rezervoar. Bez obzira na danasnja
dostignuca u nauci, tehnici, informatici, primjeni satelita i sl. Zivot na Zemlji zavisi upravo
od tih nekoliko centimetara povrsinskog sloja zemljista. Ukoliko covjek pravilno koristi i
upravlja obradivim zemljiStem, doprinosi odrzavanju i povecanju sadrzaja organske ma-
terije, smanjenju erozije i povecanju biodiverziteta, odnosno znacajno mu unapreduje
kvalitet i odrzivost. S druge strane, intenzivna poljoprivredna proizvodnja koja ukljucuje
intenzivnu primjenu teSke mehanizacije, mineralnih dubriva i pesticida, vodi smanjenju
plodnosti zemljista. Intenzivno oranje kratkorocno povecava plodnost, ali dugorocno
vodi kvarenju strukture, smanjenju infiltracije i brzine vodopropustljivosti, povecava se
evaporacija, pogorsava aeracija, formira se deblja pokorica, smanjuje sadrzaj organske
materije, erozija i opadanje biodiverziteta. Prenamjena Sumskih tala u poljoprivredna,
Cesta obrada tla, ali i erozija povrsinskog sloja smanijili su nivo organskog ugljienika za
priblizno 50% u odnosu na sadrzaj u prirodnim zemljiStima i istovremeno povecali
emisiju CO, u atmosferu (Custovic i sar, 2013).

Ciljevi obrade zemljista su:
1. Omoguciti rast i prodor korijena duboko u profil tla

2. Poboljsati aeraciju tla (bolja zasi¢enost tla kiseonikom i azotom iz zraka)

3. Usitniti Cestice tla i eventualno ih izmije3ati, ¢ime se doprinosi poboljSanju strukture tla
4. Podrzati aktivnost organizama u tlu

5. Povecati infiltraciju vode

6. Smanijiti evaporaciju

7. Eliminisati ili smanijiti pritisak korova, kao i napad uzrocnika biljnih bolestii Steto¢ina

8. Biljne ostatke i dubrivo unijeti u tlo

9. Sprijediti ili smanijiti zbijenost tla

10. Omoguciti aktivan rast biljke
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Pravilna obrada zemljiSta je najefikasniji nacin za povecanje plodnosti, a plodnost je na-
jvaznija osobina zemljiSta kao prirodnog resursa. U organskoj poljoprivredi se obrada
zemljista izvodi na nacin koji u najmanjoj mogucoj mjeri remeti rad zivih organizama

.....

Oranjem tla povrsinski sloj zemljista, koji je vec ozivljen i prozracen, obogacen humu-
som sa mikroorganizmima koji Zive u aerobnim uslovima, ne bi smio biti klasi¢no pre-
vrnut i zaoran na dubini ve¢oj od 20 cm. Ispod 20 c¢cm tlo je uglavnom mrtvo (nema
Zivih organizama). Zato ovaj sloj nije poZeljno izbacivati na povrsinu. Cesto i nepravilno
oranje ubrzava gubitak organske materije i pospjesuje eroziju.

Zato, aktivnosti prilikom obrade zemljiSta trebaju biti usmjerene ka:

stvaranju i odrzavanju humusnog oranicnog sloja
oCuvanju i povecanju mikrobioloske aktivnosti u zemljiStu (odrzavanje bioloSke
plodnosti).
smanjenju gubitka obradivog plodnog sloja zemljiSta treba ostvariti primjenom:
» redukovane obrade
» minimalne dubine oranja
» smjenom gajenih biljnih vrsta (plodoredom)
»  zasijavanjem ili zatravnjivanjem zemljista.

Obradu tla potrebno je prilagoditi:

+ pedoklimatskim i edafskim uslovima,

«  tiputla,

+ plodoredu,

« nacinu proizvodnje,

* uticaju erozije,

+ zbijenosti tla,

« pojavi korova, uzrocnika biljnih bolesti, insekata.

4.1. Osnovna obrada zemljista

Osnovna obrada zemljiSta u organskoj proizvodniji je ,specificna” i oranje se preporucu-
je samo pod odredenim uslovima, tezi se da se plastica ne prevrée i da se slojevi ne
mijesaju. To ne znaci da se oranje ne prakticira, ali se kad god je to moguce izbjegava.
Jedan od razloga je Sto klasicno oranje sa prevrtanjem plastice zahtijeva veliku kolicinu
energije i pri njegovoj zamjeni direktnom sjetvom moze se ustedjeti 30 do 40% vreme-
na, rada i goriva za mehanizaciju (FAO, 2014)

TeSka zemljista trebalo bi orati u jesen kako bi brazde preko zime upile vece kolicine
vode, koja Ce usljed niskih temperatura izmrznuti, stvorit e se led, dolazit ¢e do pucanja
i Sirenja tla, tlo ¢e se mrviti i postajati rahlije. LakSa pjeskovita tla bolje je orati u proljece,
s tim da za ova zemljiSta obradu tla nije potrebno Cesto obavljati jer se moze desiti da
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usljed dotoka vecih koli¢ina vazduha, organska materija sagori jako brzo, a poznato je
da pjeskovita tla inace imaju manje kolicine organske materije. Medutim, treba imati na
umu da iako osnovna obrada u jesen predstavlja pocCetak pripreme zemljista za naredni
usjev, Cesto se, zbog cinjenice da zemljiSte treba biti pod nekim od pokrovnih usjeva
tokom zime, osnovna obrada ne obavlja u jesen nego rano u proljece prije kretanja
vegetacije.

Oranje do 20 cm nema znacajnog uticaja na mikrobioloske i hemijske procese u povrsi-
nskom sloju zemljiSta. Prema tome, priprema parcele za rast i razvoj usjeva, tj. obrada
tla u organskoj proizvodnji mora biti kompromis. U svakom slucaju treba prevrtanje pla-
stice pri oranju svesti na najmanju mjeru, ali se to mora procijeniti zavisno od osobina
zemljiSta, jer se ovakav sistem obrade ne moze za svako zemljiste uspjeSno primijeniti.
Na slabije aerisanim i zbijenim zemljiStima kombinacija sa razrivanjem je preporucljiva.

Vrlo je bitno mijenjati dubinu oranja, kako bi se, ukoliko je stvoren, razbio tvrdi sloj
zemljiSta prouzrokovan dnom pluzne daske. Dubina prevrtanja je odredena dubinom
sjetve ili sadnje, potrebe za zaoravanjem ostatka usjeva u tlo, prisustva korova. Za zita
i neke druge usjeve, tlo treba samo plitko obraditi, ali za usjeve koji su zahtjevniji po
tom pitanju, kao Sto su vecina korjenastih usjeva i povrc¢a, dublja obrada je potrebna.
S obzirom da pluzni taban uzrokuju klasicni plugovi koji prevrc¢u brazdu u organskoj
proizvodnji hrane to se uspjesSno prevazilazi koriStenjem kultivatora i podrivaca. Ovako
rahlo zemljiste je u proljeCe pogodno za dopunsku obradu i za stvaranje povoljnog sje-
tvenog sloja zemljiSta. Medutim, ovako povoljna struktura zemljista ¢e se u narednom
periodu narusiti, s obzirom da je nastala fizickim, a ne mikrobioloskim procesom. Vecina
organskih farmera ore na dubini od 15-20 ¢cm, zatim podrivacima rahle dublje slojeve
zemljiSta. Ovakvim sisternom obrade ne narusava se mikrobioloSka aktivnost zemljista.
Isto tako, vazno je napomenuti, da je nakon zetve neophodno vrlo plitko (12-15 c¢cm) tlo
orati ili prasiti.

ZemljiSte dobrih fizickih osobina, koje se neprekidno obogacuje organskom materijom
ima intenzivnu bio-organsku komponentu i takvo ,Zivo tlo traZzi samo ogranicen
mehanicki rad, koji se moze ostvariti vrlo brzo, uz manji utroSak energije i skoro u bilo
koje doba godine (Aubert, 1972).

U organskoj poljoprivredi mnogo se vise posvecuje paznja radu zemljisSne mikro i ma-
kro flore i faune, posebno glista, koje nazivaju ,besplatnim pomocnicima, koji su orude
buducnosti”. Gliste djeluju mehanicki stvarajuci bolje vazdusne uslove u zemljiStu, a
probavom biljnih ostataka koje mijesSaju sa zemljiStem obogacuju zemljiSte hranivima.
Izmet glista u odnosu na okolno zemljiste je od 5 do 7 puta bogatiji azotom, sedam puta
fosforom, tri puta kalijumom, dva puta kalcijumom i Sest puta magnezijumom (Lazic |
sar, 2013).
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Tab. 21. Prednosti i nedostaci oranja (§arapatka i Urban, 2009)

Prednosti Nedostaci

Aeracija gornjeg sloja ViSe rada i potrosnje energije

Podrska aktivnosti organizama tla (podrska | Veci gubitak humusa

mineralizaciji hraniva)

Zaoravanje biljnih ostataka, meduusjeva i Steti organizmima tla

dubriva

Smanjeno prodiranje hranjivih tvari i Vedi rizik od isuSivanja

koloida u dublje slojeve tla

Efikasno suzbijanje korova (posebno Omogucava ulazak sjemena korova dublje

viSegodisnjih) utlo

BrZe susSenje tla (raniji pocetak rada na Sporije susenje tla u proljece

parceli)

PoboljSanje ukorjenjavanja u takvom tlu Kontrasne granice izmedu gornjeg i dubljeg
sloja

Zadatak obrade tla je i unosenje organskih dubriva u tlo. Ukoliko bi se organsko dubrivo
unijelo duboko u tlo, posebno u tezim zemljistima, usljed manjeg prisustva vazduha
i manje aktivnosti mikroorganizama, njegova razgradnja bi bila spora. Na pjeskovitim
zemljistima vazduh i mikroorganizmi prisutni su u nesto dubljim slojevima.

Opste je pravilo da se u organskoj biljnoj proizvodnji ore do dubine humusnog sloja, i to
kada zemljiSte ima manje vlage u odnosu na konvencionalnu proizvodnju, kako pluzna
daska usljed vlage ne bi stvarala nepropusan sloj za korijen biljke (Tanovic i sar, 2007).

Za obradu tla u organskoj proizvodnji bolje je koristiti Cizel plugove ili razrivace jer oni
ne prevrcu zemljiste kao raonicni plugovi. Sa Cizel plugom se postize malc obrada, tj. dio
biljnih ostataka od prethodnog usjeva unosi se i mijesa sa plitkim povrsinskim slojem
zemljiSta, a znacajna kolic¢ina ostaje na povrsini zemljiSta. Posto se biljni ostaci zaoravaju
plitko, u dobro aerisanom sloju, podstaknuta je njihova razgradnja.

Nema oruda i alata koje moze savrSeno ispuniti zahtjeve obrade tla. Plug, unatoc
spomenutim nedostacima, kombinuje vecinu od preduslova za postizanje cilja. Ne po-
stoji alternativa pluga na poljima sa visegodisnjim korovima. S druge strane, na poljima
gdje viSegodisnji korovi ne predstavljaju znacajan problem, metode minimalne obrade
tla se mogu primijeniti. Jedina iznimka je sjetva u neobradeno zemljiSte, gdje je to mo-
guce, uz uspostavljanje meduusjeva i dok ne postoje ozbiljni problemi sa korovima.
Opcenito, moze se reci da su tehnologije zastite tla prikladnije za suhe uslove, dok je
oranje prihvatljivije za vlazna tla.

4.2. Dopunska obrada

Dopunska obrada mora da obezbijedi uslove za kvalitetnu sjetvu (ujednacena dubina
sjetve, brzo i ujednaceno nicanje biljaka), dovoljnog dotoka vode do biljke i sprjecavanje
evapotranspiracije. Isto tako, jedan od bitnih zadataka ove obrade je suzbijanje koro-
va. Pri dopunskoj obradi treba paziti da ne dode do prevelikog usitnjavanja, jer takvo
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zemljiSte izgubi mrvicastu strukturu pa se na njemu stvara pokorica, koja ometa nicanje
biljaka, upijanje vode, te je zemljiSte podlozno vodenoj i eolskoj eroziji.

Posebno treba voditi raCuna o pravovremenom izvodenju predsjetvene pripreme koja
vodi fizickoj i bioloskoj zrelosti tla. Osim toga, vlaga zemljiSta mora biti prikladna, tako
da se obradom ne stvaraju hrpe tj. tlo ne smije biti previse vlazno ili previse suho (treba
se raspadati kada se na njemu radi). Pogodna vlaznost tla zavisi od vrste tla i iskustvu
poljoprivrednika. Bez obzira na nacin obrade, zemljiSte treba Sto manje gaziti i sabijati.
Freza, unatoC mnogim svojim prednostima nije dobro dosla na organskim farmama, a
osnovni razlog je sto ona negativno djeluje na stabilnu strukturu tla, stvarajuci od nje

,prasinu” koju je kasnije tesko , slijepiti” u mrvicaste agregate.

4.3. Redukovana obrada

S obzirom da obradu zemljiSta u organskoj proizvodnji treba svesti na minimum ili
Cak sijati bez obrade, vrlo Cesto se izvodi redukovana obrada uz intenzivnu primjenu
pokrovnih usjeva ili malca koji Stite obradive povrsine od degradacije usljed spoljasnih
faktora (pljuskovi, vjetar i s).

Sisteme obrade, ukljucujudi sve vidove redukovane obrade, treba povezati sa sistemom
biline proizvodnje tj. plodoredom zbog njegovog fitosanitarnog dejstva i dubrenja.

Redukovana obrada u organskoj proizvodnji uglavhom podrazumijeva sljedece ope-
rativne mjere: plitko oranje i oranje bez pluzne daske, plitko razrivanje obradivog sloja,
kombinovanje obrade sa sjetvom.

Tab. 22. Prednosti i nedostaci redukovane obrade

Prednosti redukovane obrade: Nedostaci redukovane obrade:

* Smanjena erozija vjetrom, «  korovi se ne uniStavaju u dovoljnoj

+  smanjena erozija vodom, mjeri,

+ erodirano zemljiste se prevodi u *  nesmanjuje se brojnost Stetnih
obradivo, insekata i zadrzava se izvor inokuluma

* povecavaju se mogucnosti za viSestruku w e e feloolee el

sjetvu, * neobradeni povrsinski sloj zemljiSta je
manje porozan nego kod obradenih
zemljiSta Sto rezultira vecim sadrzajem
vlage, nizom temperaturom zemljista,

* poboljSava se vodni rezim zemljista
(bolje se Cuva zemljiSna vlaga),

+ fleksibilnost u vremenskom rasporedu vecom kolicinom organske materije na
aktivnosti na polju, povrsini zemljidta,

*  smanjeno sabijanje zemljiSta (manje +  zahvaljujuéi Zetvenim ostacima na
prohoda masinama), povrsini zemljista, povecani sadrzaj

* sporija razgradnja organske materije vlage usljed smanjene evaporacije i
(povecanije njenog ukupnog sadrzaja), povoljan temperaturni reZim pokrecu

+  ustede u energiji i radnoj snazi. mikrobioloSku aktivnost i mineralizaciju

azota, te se na taj nacin ostvaruje brze
kruZenje azota i povecava njegova
pristupacnost.
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Vel je reCeno da se u organskoj proizvodnji zemljiSte ne bi trebalo nikada ostavljati
,g0l0" (bez usjeva), jer je takvo zemljiste izlozeno eroziji, ispiranju hraniva, gubitku orga-
nske materije, smanjenju biodiverziteta i ostalim vidovima degradacije. Takvo zemlji-
Ste je nemoguce pronaci u prirodnim ekosistemima. Zato je potrebno da zemljiste
van glavne sezone bude zasijano nekim od pokrovnih usjeva ili usjevima za zeleniSno
dubrenje. Ako se izmedu redova glavnog Sirokorednog usjeva usijavaju odredene vrste,
praksa je pokazala da se uspostavlja ,zivi malc” (grahorica u kukuruzu, raz u povrcéu), koji
daje izuzetno dobre rezultate u suzbijanju korova, sprjecavanju erozije i pospjesivanju
infiltracije vode u obradivi sloj zemljista. Iskustvo pokazuje da pokrovni usjevi mogu
zamijeniti jedno ili viSe kultiviranja u cilju suzbijanja korova. Ipak, mnogo vedi znacaj je
u sprijecavanju erozije i smanjenju obrade zemljista, posebno kao stanista za korisne
insekte (pr. gajenje brokole nakon bijele djeteline), ¢cime se smanjuje pojava bolesti i
Stetocina. Pokrovni usjevi obi¢no usvajaju hraniva i vlagu koje ne usvoji glavni usjev i na
taj nacin ih vezu, odnosno sprjecavaju njihov gubitak usljed oticanja u dublje slojeve ili
isparavanja.

Dobar pokrovni usjev ima sljedece karakteristike:

biljke brzo klijaju i nicu, pa suzbija korove i kontroliSe eroziju veorma brzo nakon sjetve
tolerantan je na saobracaj (mehanizaciju, gazenje i sl.) u polju

uspijeva i na zemljistu slabije plodnosti

jeftin je za odrzavanje

poboljSava strukturu zemljista

smanjuje utrosak energije i goriva

povecava sadrzaj vlage u zemljistu

Nepravilna obrada dovodi do niza degradacionih procesa u zemljistu kao Sto su kvare-
nje strukture, erozija, smanjen sadrzaj humusa, poremecaj u kruzenju vode i s, Sto se u
organskoj proizvodniji nastoji maksimalno izbjedi.

Osim toga, pri planiranju obrade tla znacajni su plodored, nacin dubrenja, tehnicka
opremljenost gazdinstva i dr. Nema univerzalnih prijedloga koji vaze za svaku priliku,
nego farmer shodno svojim orudima, znanju i iskustvu prilagodava i obradu tla. Svakako
da razvoj organske poljoprivrede povlaci za sobom i unapredenje u tehnickom smislu,
Sto pojavom novih masina i oruda, ali i adaptacijom postojecih.

Obrada zemljista u organskoj proizvodniji treba biti usmjerena ka:

« upotrebi laksSih traktora (manja potrosnja energije po jedinici povrsine, slabije gazenje
odnosno sabijanje zemljiSta - sabijeno zemljiSte ima manju poroznost, pogorsava se
aeracija, smanjuje se broj mikroorganizama, otezava se prodiranje korijena biljke u
zemljiSte i dr),

« redovnom podrivanju donjeg sloja zemljiSta (40-60 cm), u cilju poboljSanja vodno-
vazdusnog rezima u dubljim slojevima,

« kombinovanju viSe operacija u jednom prohodu,

« plitkoj obradi u toku ljetnjih mjeseci (smanjuju se gubici vlage)

* sjetva usjeva za zeleniSno dubrenje koje ujedno Cuvaju zemljiSte od negativnih uticaja
raznih vidova erozije.
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Tab. 23. Izbor usjeva s obzirom na tip tla (prema Lampkinu, 1990, cit. Znaor, 1996)

Tip tla Prikladne kulture

Vrlo lagana i pjeskovita tla Raz, lupine, mrkva, grahorica

Lagana do srednje teska JeCam, Secerna repa, krompir, grasak,
povrce, travno-djetelinske smjese

Lagana krec¢njacka tla Je¢am, Secerna repa, grasak, povrce, travno-

djetelinske smjese. Esparzeta i lucerka su
narocito pogodni.

llovace srednje teske Svi usjevi

Teska glina PSenica, zob, grah, djetelinsko-travne
smjese i trajni travnjaci

Mocvarna i muljevita tla PSenica, krompir, Secerna repa, povrce i
heljda

Mocvarna tla Zob, repe, djetelinsko-travne smjese

Kisela tla Zob, raz, krompir

Molnar (1999), takode navodi pogodnost uzgoja usjeva zavisno od zemljiSta. Laka
pjeskovita zemljista su pogodna za uzgoj krompira, mrkve, razi i lupine. TeSka glinovita
zemljista prikladna su za trave i strna zita, ali su nepogodna za korijenasto-krtolaste
vrste. Na alkalnim zemljistima prednost treba dati jeCmu, pSenici, sirku, sudanskoj travi i
lucerki, dok blago kisela reakcija zemljiSta pogoduje uzgoju krompira, razi, lupine, boba
i paradajza.

MasSine prilagodene organskoj proizvodnji

4.4. Konzervacijska obrada tla

Poljoprivreda je viSe od ostalih privrednih aktivnosti ugrozena negativnim uticajima
nastupajucih klimatskih promjena i daljih poskupljenja nafte. Da bi se ona prilagodila
novim okolnostima strucnjaci Organizacije za hranu i poljoprivredu Ujedinjenih nacija
(FAQO) se posebno zalazu za primjenu tehnologije konzervacijske poljoprivrede. Osnova
ove tehnologije bazira se na kombinovanoj primjeni tri principa: direktnoj sjetvi (bez
klasicnog oranja), stalnom pokrivanju zemljiSta (ostacima prethodne Zetve) i rotaciji po-
ljo privrednih kultura.
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Prema Soil Conservation Service (1994) redukovanom tehnologijom se smatra sistem
obrade zemljista kada na povrsini zemljiSta ostaje 15-30% biljnih ostataka, dok konze-

rvacijska tennologija podrazumijeva direktnu sjetvu na zemljistu sa viSe od 30% povrsine
pokrivene biljnim ostacima (Nozdrovicky, 2008).

Ova tehnologija obrade zemljiSta ima veliki potencijal za svaku veli¢inu farmi, mada je
njeno usvajanje od najveceg znacaja za male posjede i posebno one koji se suocava-
ju sa manjkom radne snage. Smatra se da je ovo nacin koji kombinuje unosnu poljo-
privrednu proizvodnju sa zahtjevima zastite prirodne sredine, a narocito oCuvanja i
unapredenja plodnosti zemljiSta. Konzervacijski sistemi biljne proizvodnje su zasnovani
na specificnim izmjenama u tehnologiji gajenja, prvenstveno uslovljenim karakterom
obrade zemljiSta. Bitno smanjenje broja i intenziteta operacija obrade, ili njeno potpuno
izostavljanje uz zadrzavanje cjelokupne mase zetvenih ostataka na povrsini zemljista,
sustinski je princip funkcionisanja, u manjoj ili vecoj mjeri, svih alternativnih sistema
poljoprivredne proizvodnje, pa i organske (Kovacevic, 2004).

Glavni cilj konzervacijske poljoprivrede je bolje koristenje poljoprivrednih resursa kroz
integralno upravljanje raspolozivim tlom, vodom i bioloskim resursima, tako da se va-
njski ulazi svedu na minimum (FAO, 2001). Njena primarna uloga, i sredisnji princip, je
odrzavanije stalne ili polutrajne pokrivenosti tla, bilo da je zivi ili mrtvi malc usjeva, koji
sluzi za zastitu tla od sunca, kiSe i vjetra, a hrani organizme tla. Ova biotska zajednica je
jako bitna jer pruza ‘biolosku obradu tla’ i predstavlja odgovaraju¢u zamjenu konvencio-
nalnoj obradi tla. Konzervacijski sistemi obrade tla moraju biti prilagodeni klimatskim i
zemljiSnim svojstvima, kao i zahtjevima same gajene biljke.

Tab. 24. Prednosti i nedostaci konzervacijske obrade

Prednosti konzervacijskih sistema Nedostaci konzervacijskih sistema (zahtijevaju i
dodatne troskove)
«  Smanjenje troskova na farmi, ustede u +  Nabavka specijaliziranih masina za sjetvu i
vremenu, ljudskom radu i masinama sadnju
+  Povecanje plodnosti tla i zadrzavanja vlage, |+  Kratkoroc¢ni problemi sa Stetocinama zbog
Sto rezultira dugoro¢nim povecanjem promjene u uzgoju usjeva
prinosa, smanjenjem variranja prinosa i +  Sticanje novih vjestina upravljanja

veca sigurnost hrane ) . L .
e L - ) +  Visok rizik za poljoprivrednike zbog
+  Stabilizacija tla i zaStita od erozije dovodi do tehnoloske neizvjesnosti

smanJ.enJ-a splre?tua tla niz nag.|b .. . . |* Razvoj odgovarajucih tehnickih paketa i

+  Smanjenje toksi¢nog zagadenja povrsinskih i treninga
podzemnih voda

+  ViSe redovnih rjecnih tokova, smanjuje
poplave i ponovno pojavljivanje suhih
bunara

«  Punjenje akvifera zbog bolje infiltracije

«  Smanjenje oneciS¢enja zraka koji proizlazi iz
masina koristenih u obradi tla

+  Smanjenje emisije CO, u atmosferu
(vezivanja ugljenika)

+  Ocuvanje biodiverziteta
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Problem zaoravanja organskih dubriva i zetvenih ostataka u ovakvom sistemu obrade,
Sto moze se dijelom rijesiti povremenom obradom zemljiSta sa prevrtanjem plastice,
Cime se osim poboljSanja fizickog stanja zemljista djeluje i na suzbijanje visegodisnjih
korova koji se javljaju kao limitirajuci faktor primjene ove obrade.

4.4.1. Efekti konzervacijske obrade

U konzervacijskoj obradi je moguce povecanje prinosa ozime pSenice nakon graska za
25% u odnosu na prinos nakon jare psenice, a povecanje prinosa uglavnom se pripisuje
poboljsanoj kontroli bolesti tla i ozimih jednogodisnjinh travnih korova, te vise raspolozive
vode u tlu nakon graska (Tyr and Lacko-Bartosova, 2007).

Plitko oranje predstavlja kompromis usvojen u organskoj poljoprivredi, koji omoguca-
va zaoravanje sjemena korova i njihovih rizoma, a mijeSanjem slojeva tla s razlicitim
fizioloSkim i ekoloSkim osobinama, ne ometa znacajno rad Zivotinja i mikroorganizama
tla (Locknertz, 2007). Isti autor naglasava da minimalna ili sjetva bez obrade jos nije uspje-
Sna u organskoj poljoprivredi. Ove tehnike vise odgovaraju konvencionalnim sistemima,
gdje se herbicidi i azotna dubriva mogu koristiti za smanjenje konkurencije korova i
daju poticaj za usjeve sa niskim prinosom. Bududi da je minimalna obrada poznata kao
bolji nacin konzervacije tla od plitkog oranja, neki farmeri je pokusavaju prilagoditi orga-
nskom uzgoju. Neki od tih pokusaja bili su uspjesni, a pogotovo biodinamicki farmeri
naglasavaju pozitivhu interakciju izmedu sjetve bez obrade i biodinamickih preparata.
lako su istrazivacke aktivnosti znacajno povecane, minimalna ili sjetva bez obrade ne
moze se preporuciti za vec¢inu organskih farmi. Zavisno od usjeva, gubitak prinosa svih
usjeva je izmedu 30 i 80%, u odnosu na oranje.

Tab. 25. Klasifikacija konzervacijskih sistema obrade zemljiSta koji se mogu koristiti u
organskoj poljoprivredi (Kovacevic i Oljaca, 2005)

Forma konzervacijske obrade Koncept, strategija/orude

Zastitna obrada - obrada cizelom

- ljuStenje/podrezivanje

- obrada kombinovanim orudima - kultivatorima/
multitilerima, multi-tileri, robusne drljace, rotacioni
kultivatori

Parcijalna obrada - obrada u trake
- obrada u zoni sjetve
- razrivanje u/izmedu redova

Obrada na bankove - obrada na humke
- obrada na leje

Direktna sjetva - sistem dvostrukih/trostrukih crtala

- sistem cizel ulagaca

- sistem noZastog ulagaca

- sistem rotacionog ulaganja

- sistem moticastog ulagaca pacja noga
- invertno T sistem razrezivanja
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Tab. 26. Klasifikacija alternativnih sistema obrade zemljiSta koji se mogu praktikovati u
organskoj poljoprivredi (Kovacevic i Oljaca, 2005)

Forma alternativne obrade Koncept, strategija/orude
Neinverzna, redukovana i minimalna - plitka obrada oranjem
obrada - oranje plugom bez pluzne daske

- plitko razrivanje

- obrada u jednom prohodu
- obrada u stalne tragove

- obrada+tsjetva

- sjetva+obrada

Periodi¢na alternativna obrada - duboka/plitka obrada
- oranje/zastitna obrada
- ad hoc obrada

Poljoprivredna mehanizacija koja se koristi u organskoj proizvodnji mora biti ocis¢ena
i dezinfikovana dozvoljenim sredstvima prije svake upotrebe. MaSine koje se koriste
u organskoj proizvodnji su po svojoj konstrukciji rangirane od jednostavnih do vrlo
slozenih i specificnih. Od oruda koja se najcesce primjenjuju u predsjetvenoj pripremi
zemljiSta su: lake tanjirace, rotirajuce drljace, sjetvospremaci, kultivatori razlicite konstru-
kcije, vibracijska oruda, kako bi se povrsina poravnala, obezbijedila vlazna posteljica i
rastresit pokrivac. Medutim, razvojem organske proizvodnje dolazi i do pojave novih
masina i prikljucnih oruda.

Najjednostavnija je turbomotika gdje se moticica montira iza jednog tocka, koji se gura
naprijed uz pomoc dvije rucice, tako unistavajudi iznikli korov u medurednom prosto-
ru. Pored kombinovane drljace postoji Citav niz medurednih kultivatora za ,razbijanje”
korova sa rotirajuc¢im zvjezdastim moticicama ciji se ugao nagiba moze regulisati, kao i
samohodne sprave za plijevijenje. I1SCesljavanje jednogodisnjih korova iz usjeva se vrsi
vertikalnim i horizontalnim Cetkicama Cija se prednost ogleda u tome Sto isCetkani korov
ostaje na povrsini zemljista i vrlo brzo se osusi.

Termicko suzbijanje korova se obavlja raznim przilicama/plamenicima sa uzim i Sirim
radnim zahvatima. Przenje je veoma efikasno ako se obavlja u optimalnom vremenu, tj.
neposredno prije nicanja usjeva, a korovi su vec iznikli i imaju 1-2 para listova.

Specijalna kombinovana drljaca (comb harrow) je izuzetno korisno orude u obradi
zemljista, koju danas koriste mnogi organski farmeri u svijetu. Moze se upotrebljavati
i kao klasi¢na drljaca za rastresanje tvrdog zemljiSta prije sjetve. VisSenamjenski je alat
i sastoji se od finih zubaca izgradenih od specijalnih materijala koji su pricvrs¢eni na
fleksibilni okvir koji prati neravnine zemljista i povija se. Visina okvira, zubci i njihova
razdaljina od 30 mm obezbjeduju temeljno drljanje i ujednacenost rada kao i slobodan
prolaz dubriva medu zupcima, a biljke se ne ostecuju. Brzo i jednostavno namjestanje
ugla zubaca i tocka odreduju dubinu, pritisak i agresivnost ¢esljanja. Kombinovana drlja-
Ca je efikasna u suzbijanju korova u zitima i travnjacima, a uspjesno se moze koristiti i
u drugim kulturama (krompir, grah, soja, kukuruz, bijeli luk, repica). Lako ju je koristiti, a
njena efikasnost se odmah primjecuje.
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Vazno je napomenuti da se i postojeca mehanizacija uz malu adaptaciju moze vrlo
uspjesno koristiti u organskoj proizvodnji. Npr. ako se na spoljne moticice na medure-
dnom kultivatoru montiraju tzv. pete (ponekad je dovoljno samo namotati parce zice),
onda takve moticice bacaju 1-2 cm zemlje u sam red pokrivajudi iznikli korov. Ako se to
uradi 2-3 puta u pravo vrijeme, moze se izbjeci ru¢no okopavanie.

Neka od prikljuénih oruda u organskoj proizvodniji

4.5. Njega usjeva u organskoj proizvodnji

Njega usjeva u organskoj proizvodnji veoma je vazna agrotehnicka mjera, Ciji je zadatak
obezbjedenje optimalnih uslova za razvoj gajenih biljaka, kao i za Zivi svijet u zemljiStu.
Od mjera njege najceSCe se primjenjuju: prihranjivanje, navodnjavanje, meduredna
obrada, zastita biljaka od korova, bolesti i Stetocina i malciranje.

4.5.1. Meduredna obrada

Meduredna obrada zemljiSta omogucava odrzavanje njegove dobre strukture Sto utice
na bolji rast i razvoj biljaka. Postoji nekoliko vrsta meduredne obrade s obzirom na
dubinu i vrstu zahvata. Jedna od njih je prasenje gdje se obraduje samo povrsinski sloj
zemljista. Drugi je plitka obrada na dubinu od 2-3 cm. Kultiviranje je dublja meduredna
obrada (5-8 cm)ivrsise ili ru¢no ili kultivatorom. Slican postupak je okopavanje kojim se
postize obrada oko same biljke u redu. U toku vegetacije neke vrste mogu da se ogrcu,
a kod nekih (krompir) je to obavezna mjera. Ogrtanjem se ubrzava rast dopunskih ko-
rijencica (paradajz, krastvac, kukuruz Secerac), Sto omogucava vecu stabilnost i bolju
ishranu biljke. Biljke se ogrcu motikom, a redovi masinski.

Meduredna obrada doprinosi sprjecavanju razvoja korova i doprinosi odrzavanju zemlji-
Sta u rastresitom stanju. Ona se obavlja sve dok je moguce uci u redove. Takode, ima
dobar efekat poslije navodnjavanja kada se stvara pokorica na povrsini zemljista jer je
razbija i popravlja strukturu zemljiSta u gornjem sloju. Ru¢no okopavanje i meduredno
kultiviranje su mjere koje je potrebno obaviti kada je zemljiSte optimalne viaznosti, a
korovi u pocetku rasta (2-4 lista).
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4.5.2. Navodnjavanje

Navodnjavanje je obavezna mjera njege narocito vrsta osjetljivin na susu (povrce i neke
vrste ratarskih biljaka). Kolicina vode i ucestalost navodnjavanja zavisi od potreba bilja-
ka, tipa zemljista i agroekolo$kih uslova. Bolje je navodnjavati obilnije (20-30 mm/m?2),
a rjede. Za zalijevanje usjeva u proizvodnji organske hrane koristi se samo cista voda,
najbolje kiSnica, koja ne treba da sadrzi vise od 0,1-0,15% rastvorljivih soli, bez primjesa
pesticida, mikroelemenata i drugih Stetnih organskih i neorganskih materija. Navodnja-
vanje moze biti gravitaciono, potapanjem, vjeStackom kiSom i kapanjem. U organskom
sistemu uzgoja se Cuva i zadrzava i do 100% vise vode u zoni korijena u odnosu na
konvencionalni uzgoj (Giomero i sar. 2011). Takve karakteristike stavljaju organski uzgoj
kao vrijedan resurs u sadasnjem razdoblju klimatskih varijabilnosti, posebno u zemlja-

ma u razvoju.

4.5.3. Prihranjivanje usjeva

Prihranjivanje usjeva je mjera kojom u toku vegetacije nadoknadujemo hraniva. Za tu
svrhu se mogu koristiti dozvoljena dubriva, ali i preparati na bazi ekstrakta biljaka (kopri-
va), preparati iz algi, ekstrakt od humusa kalifornijske gliste, ekstrakt od treseta, prepa-
rati od mikroelemenata, mikrobioloski preparati, razblazena osoka i dr.

4.5.4. Malciranje

Nastiranje (pokrivanje) zemljista nekim organskim suhim ili zivim materijalom (slama,
sijeno, listinac, biljni dijelovi, treset, pljeva, strugotina, komina, paprat, zivi malc) ili sinte-
ticki dozvoljenim materijalima (bijela, prozirna i crna biorazgradiva folija, mal¢ papir, fo-
torazgradive folije i dr.), se veoma Cesto primjenjuje u organskoj proizvodnii.

Tab. 27. Dobre i loSe strane malciranja

Dobre strane malciranja Nedostaci malciranja

+ sprjeCavanje razvoja korova *  manji pristup vazduha

«  poboljSanje vodnog i vazdusnog reZima u tlu | = stimuliranje kisele reakcije tla

« povecanje organske materije zemljista «  stagniranje povrSinske vode i zabarivanje

«  bolji rad mikroorganizama « nakupljanju Stetocina i prenosioca bolesti

+  povecava se plodnost zemljiSta i doprinosi + malciranje teskih zemljista prerano dovodi
boljem rastu i razvoju biljaka, ranijem do njihovog sporijeg zagrijavanja, pa mogu
sazrijevanju i ve¢em prinosu ostati hladna

+ isplativo na maloj povrsini i kod intenzivnog |+  na pokrivenom zemljiStu smanjuje se broj
uzgoja visoko akumuliranih biljnih vrsta zalivanja, ali zbog sporijeg zagrijavanja

«  zemljiste Stiti od erozije izazvane vjetrom i zemljista veca je opasnost od mraza
kiSnim kapima

* povecanje sadrzaja CO5 u zoni biljaka

Folije omogucavaju zastitu od visokih ili niskih temperatura zavisno od materijala od
koga su napravljene. Pod uticajem sunceve svjetlosti preko polietilenskih prozracnih
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folija zagrijava se zemljiSte, podstice sjeme korova na nicanje, a zbog visoke tempera-
ture mlad ponik korova ugine. Ovi materijali omogucavaju lako uklanjanje sa polja, Sto je
znacajno sa stanovista obrade zemljiSta. Tamna folija se moze posmatrati kao herbicid
koji nije toksican za biljke, zemljiSte i Covjeka.

Hranljivim postupkom malciranja podrazumijevamo zastiranje biljaka kompostom koji
postupkom fermentacije oslobada hraniva i ¢ini ih dostupnim biljkama. Zastitno ma-
ICiranje prvenstveno sluzi za sprjecavanje gubitka vlage iz tla.

Tab. 28. Upotreba malca od biljnih ostataka (Lazic i sar, 2013)

Materijal

Osnovna korist

Kada se primjenjuje

Kako se primjenjuje

Kompost

Obogacuje zemljiste,
povecava plodnost,
gusi korov, grije tlo

Pri sadnji i tokom cijele
godine

Pokriti jednom ili viSe
puta oko biljke

PokosSena trava

Obogacuje zemljiste
azotom i organskom
materijom

Pri sadnji i tokom cijele
godine

U slojuod 1do4cm
oko biljke (ne suvise
blizu)

Isjeckani listinac

Obogacuje zemljiste,
gusi korov, regulise
temperaturu tla

Pri sadnji i kao zimski
pokrivac

U sloju od 5 cm

Novinski papir

Dobro gusi korov,
zadrzava vlagu

Pri sadnji

PoloZiti list i ucvrstiti
zemljom ili organskim
malcem

dobrogusi korov, hladi
zemljiSte

ljetnipokrivac

Iglice bora Dobro gusi korov, Pri sadnji i kao zimski U sloju od 5 cm, ne
djeluje protiv gljivicnih | pokrivac koristiti za biljke koje
bolesti ne vole kiselo tlo

Slama Obogacuje zemljiste, Pri sadnji i kao U sloju od 10 cm oko

biljke, ali da je ne
dotice. Najbolja je
slama zobi

Strugotina, iver drveta i
isjeckana kora

Dobro gusi korov, hladi
zemljiSte i zadrZzava

Pri sadnji i tokom cijele
godine

Najbolje da se
kompostira prije

vodu upotrebe, koristi se u

slojuod 5cm

U prethodnoj tabeli su navedeni najcesce koriSteni mal¢ materijali. Jako dobra se po-
kazala isjeckana slama kojom se u sloju od oko 10 cm nastire zemljiste. Usljed rastresi-
tosti slame (zbog vazduha kao izolatora), temperatura zemljiSta ispod slame moze biti
i 5°C niza od temperature zemljiSta bez slame. Slama zadrzava vodu (oko 2,5 I/m?), te
se paznja mora posvetiti koli¢ini vode za zalijevanje. Za nastiranje se koriste i svi zdravi
biljni otpaci (trava, dijelovi povrca, lisce), strugotina, kompost. Veoma je korisno nasti-
rati zemljiste biljkama koje imaju i efekat zastite od Stetocina ili bolesti. Tako je kopriva
odlican pokrivac kod svih vrsta povrca. Listovi gaveza koriste se u usjevu paradajza kao
dobar izvor kalijuma, a biljka buhac kao zastita krompira i kupusnjaca. Organski ma-
terijal za nastiranje stavlja se ili odmah po sjetvi (ako se redovi vide) ili sadnji, odnosno
kad su uocljivi redovi biljaka, a i poslije ogrtanja kod vrsta gdje je ova mjera pozeljna
(krompir, vrijezaste vrste). U toku vegetacije biljke se uobicajeno zalivaju, prihranjuju, a
organski mal¢ se postepeno razgraduje u odlicno dubrivo (Lazic i sar, 2013)
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Odlican malc je zivi materijal biljke usijane izmedu redova. Pored poznatih mijesanih
usjeva povrca kao podusjev moze da se gaji facelija, grasak, grahorica, djeteline, repice,
slacice (ujedno su i biofumiganti).

Za malcovanje u povrtnjaku koristi se bijela, tamna a najcesce crna folija koja se razgradu-
je pod uticajem sunca, a u zemljistu podlijeze enzimatskoj razgradniji ili agrotekstil. Ko-
ris¢enjem UV apsorbujuce folije za nastiranje smanjuju se uslovi za nastanak sive trulezi
i fuzarioznog uvenuca. Crna malc folija sprjeCava razvoj korova, Stedi vodu i omogucuje
vise CO, za biliku (kroz otvore uz biljku). Folija je debljine od 15-30 mikrona, a kada ima
fabricki nacinjene otvore debljine je 20 mikrona. Crno-bijela folija dobro odbija sunceve
zrake tako da povrée moze da uspijeva i za vrijeme toplijih dana. Srebrno-braon folija
je dobre provodljivosti, a srebrna boja doprinosi smanjenju napada lisnih vasi, bijele
musice i crvenog pauka, jer reflektovana difuzna svjetlost ,zbunjuje” insekte (ima re-
pelentni uticaj mijenjajuci im pravac leta). Crvena-braon folija primjenjuje se kod parada-
jzaisalate jer dobro regulise temperaturu, a spektarski sastav difuzne svjetlosti ubrzava
zrenje (10-14 dana ranije) (Lazic i sar, 2013). Isti autori navode da malc papir koji je na-
j¢esce Sirine 120 cm, nastire se iz rolne (masinski ili ru¢no) na zemljiste, a rubovi (20 cm)
se prekriju zemljom. Ne sadrzi Stetne bioloske i hemijske supstance. Na kraju vegetacije
se raspadne i obradom zaorava, Cinedi dio organskog dubriva. Prije nastiranja zemljiste
se obradi, podubri i zalije, a zatim se preko lijehe zategne folija ili malC papir i ukopa duz
ivica leja. Nerazgradiva folija se poslije berbe ili Zetve iznosi sa polja.
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Zemljiéteje ogranicena i unistiva prirodna tvorevina. Za organske proizvodace plodno
zemljiste je ono koje je zdravo, odnosno ono u kome se bioloska aktivnost, fizicke
osobine i sposobnost obezbjedivanja neophodnih hraniva za gajene usjeve, manifestu-
je dugorocnom odrzivosc¢u (zastitom) ovih njegovih osobina i visokim prinosom gajenih
organskih usjeva.

Konvencionalni proizvodaci plodnost zemljista, uglavnom, mjere visinom prinosa, a po-
pravke i odrzavanje plodnosti zemljiSta vrSe dodavanjem lako pristupacnih mineralnih
(vjeStacki sintetizovanih) dubriva. Medutim, intenziviranjem proizvodnje i izostankom
primjene organskog dubriva sadrzaj organske materije u zemljiStu moze biti smanjen
do nivoa koji moze znacajno ograniciti kapacitet zemljisnih resursa i moguc¢nost reali-
zacije njegove plodnosti (Seremesic et al., 2007)

U organskoj proizvodniji zabranjena je primjena vjestacki sintetizovanih dubriva. Hrani-
va, neophodna usjevima, se posmatraju kao sastavni dio zivih organizama zemljiSta
(Davies and Lennartsson, 2008). Zato pristup popravci i odrzavanju plodnosti zemljiSta
i dubrenju mora biti sustinski drugaciji, odnosno bazirati se na poznavanju, odrzava-
nju i podsticanju slozenih prirodnih procesa i svih faktora koji uticu na izgradnju sta-
bilne organske materije u zemljistu. Stanje hraniva u zemljiStu i njihova pristupacnost
u znacajnoj mjeri zavisi od uneSenih dubriva prije prelaska na organsku proizvodnju i
tokom perioda konverzije (Cuvardic i sar, 2006).

Za organskog proizvodaca, ishrana biljaka je u drugom planu, osnovna je ,ishrana ze-
mljiSta”. Zato Ce se dobar organski proizvodac uvijek prvo pohvaliti bogatstvom orga-
nske materije i zivog svijeta, kao i dobrom vododrzivoscu zemlje koju pazljivo njeguje
kako bi ostvario visoke prinose, ali istovremeno i ocuvao njegovu plodnost za buduce
generacije.
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Plodno zemljiSte, povoljne strukture i bogato humusom

5.1. PoboljSavanje i odrZavanje plodnosti zemljiSta

U organskoj proizvodnji poboljSanje i odrzavanje plodnosti obradivog zemljiSta se

postize:

» uvodenjem leguminoza, usjeva za zelenisno dubrenje i biljaka sa dubokim korijenom

u odgovarajuci visSegodisnji plodored;

» primjenom ¢vrstog i tecnog stajnjaka iz organske stocarske proizvodnje. Cvrsti sta-
jnjak treba zaorati u roku od 12 sati nakon rasturanja, a tecni treba injektovati u

zemljiste.

» Zaoravanjemkom postiranih ili svjezih Zetvenih ostataka sa proizvodnih jedinica na
kojima se proizvodnja odvija u skladu sa metodama organske proizvodnje.

Kada prethodno nabrojane mjere nijesu dovoline za postizanje profitabilnog prino-
sa gajenih usjeva, a uz saglasnost certifikacionog tijela, dozvoljeno je unijeti hranljive
materije i proizvode za odrzavanje i poboljsanje plodnosti, odnosno ishranu zemljista
(dubriva i oplemenjivaci zemljista), koji su dozvoljeni nacionalnim zakonom o organskoj
proizvodnji ili drugim standardima kojima se rukovodi certifikaciono tijelo (Prilog 1)

Pubriva su materije koje mogu obezbijediti
neophodna hraniva za gajene usjeve, i to u
obliku i rastvorljivosti koju propisuje zakon.

Oplemenjivaci zemljiSta su materije koje
mijenjaju i poboljSavaju fizicke, hemijske

i bioloSke osobine zemljiSta povecanjem
sadrzaja organske materije u zemljistu.
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Primjena stajnjaka, dehidriranog zivinskog stajnjaka, kompostiranog zivotinjskog stajnja-
ka i teCnog zivotinjskog izmeta je ogranicena i kontrolisana. Ukupna dodata kolicina
navedenih oblika stajnjaka, zavisi od karakteristika obradive povrsine, gajene vrste, inte-
rvala primjene i izbora ostalih agrotehnickih mjera koje se primjenjuju. Medutim ni u
kom slucaju dodata koli¢ina ne smije preci kolic¢inu koju mogu proizvesti dva uslovna
grla stoke, odnosno 170 kg N/ha/godisnje.

U organskoj biljnoj proizvodnji nije dozvoljena upotreba:

» dubriva koja sadrze ljudske ekskremente;

» dubriva koja sadrze ostatke genetski modifikovanih biljaka ili genetski modifikovane
mikroorganizame,

» stajskog dubriva od genetski modifikovanih zivotinja, i

»  Svjezeg stajnjaka i osoke za prihranjivanje biljaka u vrijeme aktivne vegetacije

» dubriva proizvedenog na konvencionalnim farmama goveda, svinja i pernatih i
krznenih zivotinja koje se uzgajaju u kavezima

Sva dubriva organskog porijekla koja se koriste na certifikovanim proizvodnim povrsina-
ma treba da potiCu sa vlastitog gazdinstva. U slucaju kada gazdinstvo nema razvijenu
sopstvenu proizvodnju stajnjaka (stocarstvo) i komposta, ili ne posjeduje dovoljne ko-
licine, moze ga nabaviti sa drugog organskog gazdinstva. U tom slucaju nabavka, odno-
sno kupovina, dubriva mora biti dokumentovana (dokazano porijeklo) racunima.

Zetvene ostatke treba vratiti u zemljidte (zaoravanjem ili kompostiranjem), a njihovo
spaljivanje je dozvoljeno samo u slucaju kada su zarazeni bolestima i Steto¢inama ili su
kontaminirani na bilo koji drugi nacin.

U organskoj proizvodniji je dozvoljena i upotreba mikrobioloskih dubriva ukoliko ne sa-
drze genetski modifikovane mikroorganizme. Koriste se uglavnhom kao oplemenijivaci
zemljiSta, za aktiviranje hraniva u zemljistu (npr, iz stajnjaka) ili za aktiviranje procesa
kompostiranja. Prije njihove upotrebe je potrebno zatraziti saglasnost kontrolnog/certi-
fikacionog tijela.

U organskoj proizvodnji moguce je koristiti mineralna dubriva, ali samo prirodnog pori-
jekla (mljevena i/ili rastvorena u vodi) i ona koja su navedena nacionalnim zakonima
ili drugim standardima kojima se vodi kontrolno/certifikaciono tijelo. Medutim, treba
naglasiti da se ova dubriva mogu primjenjivati samo nakon odobrenja certifikacionog
tijela, a ono se izdaje na osnovu pisanog zahtjeva proizvodaca uz koji se prilazu:

» dokumentacija o problemima u biljnoj proizvodniji koji su nastali u prethodnom peri-
odu (zbog Cega je potrebno dodavati trazena dubriva);

» dokaz da je proizvodac preduzeo mjere neophodne za sprecavanje nastalog pro-
blema (na koji nacin je dubreno, plodored i sl, u prethodnih nekoliko godina);

» odgovarajuc¢i dokaz da upotreba mineralnog dubriva ne predstavlja rizik i opa-
snost za prirodnu sredinu, aktivnost zemljista ili dobrobit ljudi i Zivotinja (certifikat o
kvalitetu mineralnog dubriva koje se zeli primijeniti).
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Dodavanjem dubriva i oplemenjivaca zemljiSta, dozvoljenih u organskoj proizvodniji,
prevashodno se zeli odrzati optimalan nivo organske materije u zemljistu. Na taj nacin
se, pored dobrih fizickih i bioloskih osobina zemljista, obezbjeduju i hraniva neopho-
dna za postizanje visokih prinosa gajenih usjeva. Medutim, brzina transformacije orga-
nske materije od stabilnih, slozenih jedinjenja do mineralnog oblika koji je pristupacan
biljkama, zavisi od niza faktora, ponajvise od klimatskih uslova i odnosa C:N. U toplim
i vlaznim uslovima organska materija se razgraduje mnogo brze nego pri hladnom i
suvom vremenu. Sto je materijal zreliji, sadrzaj vlakana (C) u biljnom materijalu je ved],
a sadrzaj proteina (N) se smanjuje. Optimalan C:N za brzu razgradnju je izmedu 15:1 i
25:1. Organska materija sa visokim sadrzajem ugljenika (C) u odnosu na sadrzaj azota
(N) Ce se transformisati u stabilnu organsku materiju sa viSe stabilnih huminskih kiselina
(sporija razgradnja, odnosno dostupnost hraniva za biljke), dok ¢e kod one sa manjim
sadrzajem uglienika ubrzati procese razgradnje, odnosno hraniva Ce se oslobadati brze.
O ovome treba voditi racuna pogotovo kada se bira momenat aplikacije organske ma-
terije u zemljiste.

U organskoj proizvodnji je dozvoljena i upotreba dubriva koja proizvodaci mogu sami
proizvesti na sopstvenim gazdinstvima. NajceSce su to ekstrakti ili uvarci biljaka koje se
mogu lako pronaci u prirodi. Kao i za sva ostala dubriva koja se primjenjuju u organskoj
proizvodnji, obavezno je predvidjeti njihovu primjenu u proizvodnom planu koji se pre-
daje certfikacionom tijelu ili se naknadno konsultovati sa njima prije njihove primjene
ako se proizvodac naknadno odludi za njihovu primjenu.

Pubrivo od koprive (Urtica dioica)

Ovo dubrivo je veoma dobar izvor azota (N). Priprema se tako sto se 1 kg svjeze ili 100-200
g osusene koprive (obavezno bez sjemena) potopiu 10 | vode i ostavi da previre dok ne
prestane da pjeni, uz svakodnevno mijeSanje drvenim Stapom (razvija neprijatan miris). Kada
prestane da pjeni, procijedi se i razrijedi sa desetostrukom kolicinom vode. Razrijedenim
rastvorom se jednom nedjeljno zalivaju biljke u periodu intenzivnog rasta biljke. Biljni ostaci
se kompostiraju.

Pubrivo od gaveza (Symphitum peregrinum)

Koristi se kao dubrivo bogato fosforom (P) i kalijumom (K) i mikroelementima (Fe, Ca, Mg).
Priprema se tako Sto se u 10 | vode potopi 1 kg svjezeg gaveza. Nakon nekoliko dana, kada
prestane da pjeni, razvija se smeda boja i jak miris na stajnjak. Upotrebljava se samo ra-
zblazeno vodom: na 1 litar dubriva treba uzeti 10 | vode i izmijesati. Bubri se 1 nedjeljno.
Biline ostatke obavezno kompostirati. Veoma dobar efekat se postize kada se pomijeSaju
dubriva od koprive i gaveza.

Pubrivo od vise biljnih vrsta

Ovo dubrivo treba pripremiti prije zime, a koristiti uz dodatak koprive i ljuski crnog luka
(bez odoljena). Podstice djelovanje mikroorganizama u zemlji, povecava otpornost biljaka i
istovremeno hrani biljke. Priprema: U jesen se svo neupotrijeblieno bilje nasjece u veliki sud
i nalije vodom. Pred kraja zime treba tim nerazrijedenim (ako je mnogo bilja onda razrijede-

nim) dubrivom naliti zemljiste gdje ¢e se gajiti plodovito povrce (paradajz, tikvice, krastacvac,
pasulj, grasak, jagode, vocke i ruze).
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Proizvodnja biljnih dubriva na gazdinstvima

5.2. Upravljanje stajnjakom

U organskoj proizvodnji primjena stajnjaka je nezamjenjiva, jer predstavlja najefikasniji
i najjeftiniji nacin za odrzavanje optimalnog nivoa organske materije. Ali primjena sta-
jnjaka u organskoj proizvodniji je uslovljena nizom ogranicenja, kako bi se izbjegli po-
tencijalni rizici od:

» kontaminacije proizvoda,

» zagadenja zemljista,

» Sirenja korova,

» neizbalansirane ishrane.

5.2.1. Kontaminacija proizvoda stajnjakom

Stajnjak moze bitiizvor zagadenja poljoprivrednih proizvoda i zivotne sredine (patogeni,
ostaci hormona, antibiotika, pesticida, ...). Zbog toga se preporucuje primjena kompo-
stiranog stajnjaka. Ali to nije uvijek dovoljno, jer pojedini patogeni (Salmonela i E. Coli)
mogu prezivjeti proces kompostiranja. Mogu¢nost da se potrosaci zaraze patogenima
iz stajnjaka, sprecava primjenu svjezeg stajnjaka neposredno prije sjetve ili u toku vege-
tacije (prihrana), pogotovo kod povrca koje se konzumira svjeze (bez termicke obrade).
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Da bi se izbjegli mogudi problemi sa kontaminacijom, preporucuje se:

»  Ne vrsiti dubrenje stajnjakom nakon sjetve/sadnje povrca (tokom aktivne vegetacije),

» Primjena stajnjaka se mora obaviti najmanje 60 dana prije zetve (nije definisano
nasim zakonima joS uvijek, ali potrebno je primijeniti ovo pravilo, kako bi se izbjegla
potencijalna kontaminacija povrca),

»  Ne koristiti izmet pasa, macaka i svinja u povrtarstvu, jer se mnoga oboljenja ovih
Zivotinja mogu prenijeti i na ljudsku populaciju,

»  Svo povrce dobro oprati pod jakim mlazom vode prije upotrebe,

»  Osobe koje imaju bilo kakav problem sa imunitetom treba da izbjegavaju ishranu
povr¢em koje nije termicki obradeno (svjeze).

Osim patogenih materija u organskim dubrivima se mogu pronadi i ostaci teskih metala,
posebno ukoliko se vrsi kompostiranje industrijskog otpada ili kanalizacionog mulja.
Zbog toga su ove vrste dubriva zabranjene za upotrebu u organskoj proizvodniji.

Nepravilno rukovanje svjezim stajnjakom moze negativno uticati na kvalitet sirovog
povrca, npr, krompir, krastavce, tikvice i kupusnjace. Kada stajnjak dospije u zemljiSte,
iz njega se oslobadaju hemijska jedinjenja kao Sto su skatol, indol, fenoli i druge. Ako
povrce usvoji ove materije moze doc¢i do promjene ukusa i mirisa povréa. Zato je stja-
njak najbolje unositi u jesen, kako bi se ove materije razgradile do sjetve povrca.

5.2.2. Neizbalansirano dubrenje
Bubrenje svjezim stajnjakom moze dovesti do debalansa hraniva u zemljistu jer:

»  Sadrzi dosta fosfata ili kalijuma, pa prekomjerno dodavanje moze dovesti do 0zegoti-
na korijena, smanjuje se otpornost na patogene, skracuje se vrijeme Cuvanja pro-
izvoda i drugih negativnih posljedica na gajenim usjevima.

»  Prekomjerna kolicina pojedinih hraniva moze blokirati ostala hraniva i uciniti ih ne-
dostupnim biljci iako ih ima dovoljno u zemljiStu. Npr, viSak fosfata onemogucava
usvajanje bakra i cinka, a suvisak kalijuma blokira usvajanje bora, mangana i magne-
zijuma.

» Tokom razlaganja stajnjaka oslobaduju se brojne organske kiseline pa je moguce
zakisSeljavanje zemljista ako se ne vodi dovoljno racuna o koli¢ini i vremenu njegove
primjene. Kisjela rekacija zemljiSta ne dozvoljava usvajanje kalcijuma, blokira ga.

»  Prekomjerno dodavanje stajnjaka moze izazvati suviSak azota i soli u hranjivom su-
pstratu. U takvim slucajevima je neophodno primjenjivati gips i jaCe navodnjavati.

» Da bi se izbjegla neizbalansirana ishrana biljaka stajnjakom, neophodno je spro-
voditi kontinuiran monitoring plodnosti zemljiSta i zasicenost zemljiSnog rastvora
hranivima i samo na osnovu anliza vrsiti dodavanje bilo kog organskog dubriva, a
posebno stajnjaka.
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Osim Sto se mora poznavati sastav i kolicina hraniva u zemljiSnom rastvoru, jednako se
dobro moraju poznavati kolicine hraniva u stajnjaku. Uobicajene (standardne) vrijedno-
sti su date u tabeli 29, medutim, stvaran sastav stajnjaka zavisi od:

»

»

»

»

»

vrste stoke

vrste hrane

prostirke

kolicine tecnosti koja se dodaje
rukovanja prikupljenim stajnjakom

Kvalitet stajnjaka u mnogome zavisi od koli€ine i vrste prostirke

Tab. 29. Prosjecne vrijednosti sadrZaja NPK u stajnjaku zavisno od vrste Zivotinje Anon, 1998.

VRSTA ZIVOTINJE % azota % fosfornih kiselina % kalijuma
Mljecne krave 0,57 0,23 0,62
Tovna junad 0,73 0,48 0,55
Koniji 0,70 0,25 0,77
Svinje 0,49 0,34 0,47
Ovce/koze 1,44 0,50 1,21
Zecevi 2,40 1,40 0,60
KokoSke 1,00 0,80 0,39

5.2.3. Stajnjakom se Sire korovi

U stajnjaku se nalazi dosta sjemena korova, koje potice najceSce iz prostirke, slame i
sijena. Ali tokom kompostiranja, visoke temperature aerobnog kompostiranja znacajno
smanjuju broj zivih sjemenki. Ako se i nakon dodavanja kompostiranog stajnjaka javi bu-
janje korova, to moze biti posljedica povoljnih toplotnih i nutritivnih uslova koji nastaju
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nakon dodavanja stajnjaka i poboljSane bioloske aktivnosti, prisustva organskih kisjeli-
na, viska nitrata, ili neke druge promjene u statusu plodnosti tla u kojima se sjemenu
od ranije prisutnom u zemljiStu, stvaraju optimalni uslovi za klijanje i nicanje. Na osnovu
sastava isklijalih korova, moze se odrediti da li problem bujanja korova izaziva neizba-
lansirana ishrana, narocito visSak kalijuma i azota koji posebno pogoduju rastu korova.
Monitoring i izbalansirano dubrenje mogu znacajno umaniiti pojavu korova.

5.2.4. Stajnjak kao zagadivac Zivotne sredine

Kada se sadrzaj hraniva u sirovom ili kompostiranom stajnjaku smaniji ili se isperu iz
obradivog sloja, oni su zagadivac zivotne sredine i ekonomski gubitak za proizvodaca.

Oticanje i ispiranje stajnjaka nakon rasturanja u mnogome zavisi od vremena primjene
i dodate kolicine. Najveci gubici hraniva iz stanjaka se javljaju kada se rasturanje obavlja
u podrucjima sa obilnim padavinama, kao i u podrucjima gdje se dodaje na smrznuto
zemljiSte a padavine su jake. U takvim slucajevima, najbolje je izvrsiti malcovanje nakon
rasturanja stajnjaka.

Ukoliko se rastureni stajnjak odmah zaore ili pokrije, hraniva se saCuvaju u znacajnoj ko-
licini. Takode dobra metoda je zasijavanje usjeva koji ¢e posluziti kao zelenisno dubrivo
ili pokrovni usjevi, @ najpogodniji za tu namjenu su raz i ljulj (vezu hraniva, sprecavaju
njihovo ispiranje, a nakon zaoravanja vracaju u zemljiste usvojena hraniva).

5.2.5. Nacin sakupljanja i ¢uvanja stajnjaka

Na stabilizaciju i oCuvanje hraniva i organske materije u stajnjaku u znacajnoj mjeri utice

rukovanja stajnjakom. Medutim, kompostiranjem se poboljSava Cuvanje amonijacnog
azota iz stajnjaka, ali primjena zahtijeva obradu/zaoravanje, pri cemu zemljiste ostaje
golo i podlozno eroziji. Pokrovni usjevi, bez zaoravanja, sa druge strane eliminisu jace
ispiranje i eroziju, ali povecavaju gubitke amonijacnog azota u atmosferu.

Na organskim gazdinstvima je obavezno ¢uvanje Na organskim gazdinstvima je zabranjeno ¢uvan-
stajnjaka u betonskim (nepropusnim) bazenima, je stajnjaka na nacin koji omogucava da ocjedne
uz pokrivanje polupropusnim folijama, ¢ime se tecnosti zagaduju Zivotnu sredinu.

sprecava oticanje ocjednih voda u Zivotnu sred-
inu i gubici dragocjenog azota
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5.3. Kompost

Na organskim gazdinstvima je zabranjeno spaljivanje organskog otpada, jer se na taj
nacin gubi dragocjena organska materija i prekida prirodni ciklus kruzenja hraniva. Na-
jceSce se organski otpad sa gazdinstva kompostira, a dobijeni kompost se na razlicite
nacine primjenjuje na zemljiste. Na taj nacin se doprinosi zastiti Zivotne sredine, ali |
vecoj dobiti organskog proizvodaca, jer se otpad prevodi u dragocjena hraniva, Sto stedi
novac za kupovinu dubriva. Primjenom komposta se povecava sadrzaj organske materi-
je, struktura, vododrzivost i stabilnost (otpornost na eroziju i sabijanje) obradivog zemlji-
Sta. Da bi se izbjegla kontaminacija povréa patogenima iz komposta, treba ga dodavati
najkasnije 90-120 dana prije berbe povrca.

Kompost je djelimi¢no razloZeni oblik organske materije, braon do crne boje, grudvicast
i prijatnog zemljanog mirisa. Dobija se razgradnjom biljnog materijala pod dejstvom
enzima koje lu¢e mikroorganizmi u procesu kompostiranja. Najbolji efekti se postizu ako
se kompost dodaje neposredno prije rasadivanja povréa, odnosno pred sjetvu glavnog
usjeva i usjeva za zeleniSno dubrenje.

Sastav komposta zavisi od raznolikosti pocetnog materijala

Kompostiranje se obavlja na mjestu koje je zaklonjeno od vjetra i djelimicno zasjenjeno,
Cime se osigurava dovoljno toplote i vlage za rad mikroorganizama koji razlazu pocetni
organski materijal. Za kompostiranje mogu da se koriste komposteri koji su dostupni na
trzisStu, ru¢no napravljeni ili se organska materija moze slobodno (neogradena) slagati
na drenazni sloj.

Na mjestu odredenom za kompostiranje, prvo se formira sloj od krupnijeg materijala
(grane, grancice ...), koji ¢e omoguciti oticanje suvisne vlage (drenazni sloj) i optimalan
dotok vazduha. Granje se isjecka na duzinu 10-45 cm, a debljina drenaznog sloja treba
da bude oko 10-20 c¢cm, zavisno od veli¢ine gomile, odnosno koli¢ine organskog otpa-
da koji ¢e se kompostirati. Treba napomenuti da je za drenazni sloj najbolje koristit
prirodne materijale koji nece sprijeciti korisne organizme iz zemljiSta (bakterije, kiSne
gliste i sl), da dospiju u kompostnu hrpu i pomognu razlaganje organskog otpada. Ako
se sakupljanje i dodavanje organskog otpada vrsi svakodnevno, uspostavlja se dvostruko
ili trostruko kompostiste. Prvi dio sluzi za svjezi materijal, u drugom dijelu je ranije priku-
plieni materijal koji dozrijeva, a u tre¢em vec onaj koji je u odmakloj fazi dozrijevanja.

91



PLODNOST ZEMLJISTA | DUBRENJE

92

Na prvu, privrcemenu gomilu se slaze uglavnom kuhinjski organski otpad i svjeze pokoSe-
na trava. Tokom slaganja potrebno je ove materije redovno mijesati sa drvenastim (teze
razlozivim materijalima). Kompostna gomila se povremeno rastresa kako bi se obe-
zbijedilo dovoljno vazduha za rad mikroorganizama. Kada se prva pregrada napuni,
organski otpad se iz prve pregrade prebacuje na drugo mjesto, gdje se odvija faza ra-
zlaganja u uslovima optimalne vlaznosti i aerisanosti. Nakon tri mjeseca, materijal se sa
druge gomile, iz faze razgradnje, prebacuje u trecu pregradu, gdje se odvija faza zrenja.

Mjesto za pripremu komposta moze biti sastavljeno i samo iz jednog dijela. Ovakav vid
kompostne hrpe ima prednost kada je snabdijevanje otpadom sezonsko, odnosno kada
u kratkom vremenu mozemo da sakupimo dovoljnu koli¢inu organskog otpada (tokom
orezivanja vocnjaka, kosidbe, uredenja dvorista i sl). U tom slucaju se kompostna hrpa
moze ograditi sa daskama, zicanom mrezom, opekom ili nekim slicnim materijalom,
ali tako da se obezbijedi neometan dotok vazduha za rad mikroorganizama i sprijeci
truljenje mase. U suprotnom, razvijaju se mikroorganizmi koji izazivaju truljenje mase i
neprijatan miris.

Tab. 30. Vrste otpada za kompostiranje

Organski otpad pogodan za kompostiranje

Materije koje nisu pogodne za
kompostiranje

Bastenski i kuhinjski otpad (svjeZi i osuSeni ostaci zelenila, sadnica, ljuske
od jaja, toz od kafe, filter kesice od caja i dr). Kuvane ostatke iz kuhinje
radije ne upotrebljavati, jer prilikom truljenja nastaju pogodni uslovi za
razvoj patogena i Stetocina, a njihov miris moZe privu¢i domace Zivotinje
koje bi mogle rasturiti hrpu u potazi za hranom.

Uvelo cvijece, liekovito bilje, izuzev pelina koji svojim mirisom odbija
kiSne gliste koje su veoma korisne u procesu kompostiranja.

Slama, paprat i prostirka za stoku poboljSavaju mineralni sastav |
razvijanje toplote neophodne za dekompostiranje.

Trava i korovi sakupljeni/pokoSeni prije cvjetanja.

Suvo liSce, a ukoliko je viaino, samo u veoma tankom sloju.

Papir i karton, dobro usitnjeni i u maloj kolicini, ukoliko ne sadrie olovo i
vjeStacke boje.

Pepeo obogacuje kompost kalijumom i ima insekticidno dejstvo.

Ostaci nakon orezivanja ukrasnog grmlja, stabala, ali dobro usitnjeni,
inace ih je bolje iskoristiti za drenaini sloj.

Vuna i dobro usitnjena stara odjeca u malim kolicinama i pomijeSana sa
zemljom.

Otpad od proizvodnie piva, vina i sl.

Morske alge su dobar izvor minerala.

KokoSije perje i izmet.

Treset u malim kolicinama.

Samljeveni papd, kopita i rogovi koji se dodaju u fazi zrelog komposta.
Piljevina se dodaje u manjim kolicinama, pomijeSana sa zemljom.
Grane i iglice Cetinara, liSce i grane breze, buseni iz saksija za koje se
mora znati da se veoma sporo razlaiu.

materije koje se prirodno

ne razlazu: plastika, staklo,
porculan, kovani predmeti,
boje, lakovi, masinsko ulje;

biljke koje su zarazene
bolestima i insektima;

kore od limuna, narandii,
banana i cvijece iz cvjecara radi
rezidua pesticida;

izmet ljudi, pasa i macaka;
deterdiente za veS i sudove;
lijekove, ostatke pesticida.
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Da bi se kompostiranje odvijalo na pravilan nacin, i na kraju procesa dobilo visoko vrije-
dno humusno dubrivo, potrebno je obezbijediti:

Optimalnu strukturu, teksturu i poroznost pocetnog materijala. Usitnjenost materi-
jala na frakcije od 0,5-5,0 cm doprinosi brzem razlaganju pocetnog materijala.

Dovoljno vazduha, jer se u suprotom razvijaju mikroorganizmi koji e izazvati trulje-
nje umjesto procesa kompostiranja (prepoznaje se po neprijatnom mirisu).

Povoljan odnos uglienika i azota (25-30) u pocetnom materijalu. Za aktiviranje
procesa kompostiranja potrebno je, da u pocetnom materijalu ima dovoljno N za
umnozavanje mikroorganizama koji vrSe procese razgradnje. Ali, ako se u pocetnom
materijalu nalazi dovoljno N, a nema dovoljno C, mikororganizmi se razmnozavaju,
ali procesi razgradnje trpe. Ako je dosta C, a nema dovoljno N, mikroorganizmiimaju
dovoljno hrane za razgradnju, ali se ne razmnozavaju. Znaci, ukoliko nije optimalan
odnos C:N, nema dovoljno mikrorganizama razlagaca to jest, nema optimalnog ra-
zlaganja. Za brojnost mikroorganizama veoma vaznu ulogu imaju struktura i po-
roznost.

Odgovarajucu temperaturu (35-60°C) kompostne gomile kako bi se obezbijedili po-
voljni uslovi za rad aerobnih bakterija i ubrzali procesi kompostiranja. Razlaganje je
najefikasnije kada je temperatura u sredistu hrpe oko 50°C.

Pocetni materijal mora biti optimalno vlazan (57-63%), pa se zato po potrebi zaliva
sa zelenim dubrivom od koprive ili gaveza. Zalivanje hladnom vodom je nepozeljno
jer znacajno snizava temperaturu i usporava procese kompostiranja. Da se masa ne
bi osusila tokom prolje¢nih vruc¢ina, nakon zalivanja, ona se prekriva. Pokrov se pravi
od granja pricvrs¢enih mrezom, preko koje se stavlja plasticna folija.
Optimalan pH za rad mikroorganizama u kompostnoj hrpi je 6,5-8,5.

Jednostavan i relativno brz nacin da se provjeri, da li je kompost spreman za upotrebu je
sjetva sjemena koje brzo klija i nice. U tu svrhu je najbolje koristiti sjeme salate. Kompo-
stom sa kompostne hrpe se napuni nekoliko malih posudica, i u njih se polozi sjeme.
Ukoliko nakon 2-3 dana iznikne mlada bilj¢ica, i nakon 10 dana se razvije u zelenuy,
uspravnu, snaznu bilj¢icu, kompost je spreman za upotrebu. Ukoliko sjeme ne isklija,
ili se razviju slabasne biljcice, kompost treba da jo$ odstoji na gomili da bi se dovrsilo
njegovo formiranje.

Upotreba komposta

Kompost se moze koristiti kao organski oplemenijivac na otvorenom polju (umjesto sta-
jnjaka), kao biljni supstrat za sobno bilje, rasad, sadnice (moze zamijeniti treset jer je
jeftiniji), kao malc (3-4 cm), jer ima sposobnost zagrijavanja zemljista i sprijecavanja rasta
korova.

Kada ocijenimo da je proces kompostiranja zavrsen, kompostnu hrpu prosijemo kroz
krupno sito. Krupnije, nerazlozene komade vracamo na kompostiste, a sitni mrvicasti
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kompost rasturamo po povrsini zemljista i plitko zaoravamo. Ako imamo dovoljne ko-
licine komposta (2-6 kg/m?2), u basti nam nije potrebno nikakvo drugo dubrivo.

Tab. 31. Problemi i rjeSenja u proizvodnji komposta

PROBLEMI KOJI SE JAVLJAJU

RAZLOZI ZBOG KOJIH SE JAVLJA
PROBLEM

MJERE POPRAVKE

razvija se neprijatan miris u
kompostu

nema dovoljno kiseonika, jer je
loSa aeracija hrpe

pretresti gomilu, bez sabijanja

sredina gomile je suva

nedostatak vode

politi hrpu mlakom vodom
(nikako hladnom)

gomila je topla, ali vlazna samo
u sredini

gomila je mala

povecati gomilu dodavanjem
svjezeg materijala

gomila je vlazna, a masa je
hladna

nedovoljno je azota

dodati materijal bogat azotom
(svjeze pokoSenu travu i sl)

sakupljaju se nepozeljni insekti

tokom fermentacije pojedinih
otpadaka, narocito voca, razvija
se miris koji priviaci insekte

kompostna hrpa se moze
posuti sa kamenom prasinom,
tankim slojem zemlje ili

zrelim kompostom, da bi se
neutralisao miris

kompostna hrpa se ne zagrijava

ukoliko je hrpa isuvise mala,
brzo se hladi

ukoliko na njoj ima premalo
organskog otpada, dodaje se
svjeza organska materija; male
hrpe se prekrivaju, ali se mora
paziti na dotok vazduha;

u gomili se ne odvijaju procesi
razgradnje

razlagaci (mikroorganizmi)
nemaju povoljne uslove za rad;
previSe je drvenastog ili zelenog
otpada;

dodati materijala koji nedostaje
(potrebno je da bude
podjednaka koli¢ina drvenaste,
zelene i vlaZzne frakcije); suvu
kompostnu gomilu zaliti,
rastresti gomilu u slucaju
nedostaka vazduha, zaliti u
slu€aju nedostatka vode;

Tikvice, kukuruz Secerac, grasak i pasulj najbolje rezultate daju ako se stajnjak dodaje
neposredno prije sjetve. Slicno je sa lisnatim povréem, s tim Sto se u tom slucaju smije
dodavati samo dobro pregorio ili kompostiran stajnjak. S druge strane, kupus, paradajz
i korjenasto povrce bolje rezultate daju kada se siju na parcelama koje su dubrene sta-
jnjakom u prethodnoj godini.
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Korovi su, kako navodi Barberi (2002), Cesto ozbiljna prijetnja u organskoj poljo-
privrednoj proizvodnji, te strah od njihovog neuspjesnog suzbijanja Cesto su jedna
od prepreka za farmere da krenu u konverziju iz konvencionalne ka organskoj poljo-
privredi. Kao ¢lanovi agroekosistema, korovi zahtijevaju jedan sveobuhvatan pristup, pri
Cemu je interakcija usjev: korov jako znacajna i bitna za uspjesno razumijevanje sistema,
ali'i za njihovo efikasno suzbijanje. Efekti interakcije usjev: korov se obi¢no manifestira-
ju sporije u poredenju sa konvencionalnim sistemima, kako kratkorocno (tokom jedne
vegetacione sezone), tako i dugorocno (za vrijeme jednog ili viSe ciklusa plodoreda).
Prema tome, suzbijanje korova u organskoj poljoprivredi treba rjeSavati u duzem vre-
menskom periodu.

Korovska vegetacija u organskom usjevu lavande
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6.1. Agrotehnicke mjere

Tab. 33. Klasifikacija agrotehnickih mjera primjenjivih u integralnom sistemu suzbijanja
korova u organskoj proizvodnji (modificirano, Barberi, 2002)

Agrotehnicka mjera

Uticaj

Primjer

Plodored

Smanjenje pojave korova

Smjenjivanje ozimih, jarih i ljetnih usjeva

Osnovna obrada

Smanjenje pojave korova

Duboko oranje, smjenjivanje oranja i
redukovane obrade

Predsjetvena priprema

Smanjenje pojave korova

Tehnike laZne pripreme tla

Kultivacija

Smanjenje pojave korova

Drljanje i okopavanje nakon nicanja.
Kultiviranjem u mraku, ¢ime se sjeme
korova ne izlazZe svjetlosti, moZe se
smanijiti klijanje sjemena korova za 70%
(Kovacevi¢, 2008).

Pokrovni usjevi

Smanjenje pojave korova

Uzgoj pokrovnih usjeva izmedu dva
glavna usjeva, njihovo koristenje kao
zeleniSnog dubrenja ili mrtvog malca.
Ozima grahorica je smanjila brojnost
korova za 70-78%, a njihovu masu za 52-
70% (Teasdale i Daughtry, 1993).

Meduusjevi

Smanjenje pojave korova,
povecanje konkurencije
usjeva

Zivi malg, zdruZeni usjevi.

Van Heemst (1985) rangira 25 usjeva
shodno njihovoj konkurenciji prema
korovima, pri emu je pSenica
najkonkurentnija, slijede grasak, krompir,
soja, dok su mrkva i luk najmanje
konkurentni.

Termicko suzbijanje korova

Smanjenje pojave korova

Plameni kultivatori prije nicanja korova ili
lokalno nakon nicanja korova.

Malciranje/solarizacija
zemljista

Smanjenje pojave korova

Koristenje raznih folija u zatvorenom
prostoru ali i na otvorenom polju.

PoboljSanje konkurentske
sposobnosti usjeva

Izbor sorte PoboljSanje konkurentske | KoriStenje sorata koje brzo nicu, visokog
sposobnosti usjeva rasta i brzog prekrivanja tla u ranim

fazama.

Sjetva/sadnja PoboljSanje konkurentske | Koristenje sjemena/rasada, ve¢e norme
sposobnosti usjeva sjetve/sadnje, manjeg razmaka izmedu

redova.

Bubrenje Smanjenje pojave korova, | Upotreba organskih dubriva koja sporije
PoboljSanje konkurentske | otpustaju hraniva, nacin primjena
sposobnosti usjeva dubriva.

Rasmussen (2002), je dobio 52%
smanjenje biomase korova, a 35%
povecanje prinosa jeCma unosedi dubriva
direktno u zonu rizosfernog sloja,
neposredno pored reda.

Navodnjavanje Smanjenje pojave korova, | Nacin ivrijeme navodnjavanja
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Primjenom pravilnog plodoreda povecava se broj vrsta usjeva koje se siju ili sade, time
se istovremeno primjenjuju razlicite mjere osnovne i dopunske obrade, Sto sve zajedno
djeluje na suzbijanje korova. Zato kazemo da su, plodored i obrada zemljista najvaznije
mjere za suzbijanje korova u organskoj proizvodniji, pri ¢emu stalna pokrivenost zemlji-
Sta usjevima igra klju¢nu ulogu.

MiloSev isar. (2009) navode da obrada zemljiSta treba prije svega da oslobodi povrsinski
(oranicni) sloj zemljiSta od potencijalne zakorovljenosti. Medutim, u posljednjin neko-
liko decenija istrazivanja u oblasti obrade zemljiSta idu u pravcu forsiranja redukovane
obrade (smanjenja broja zahvata, dubine, primjeni kombinovanih oruda), ili Cak njenog
potpunog izostavljanja. Prihvaceno je misljenje da je suzbijanje korova u razlicitim obli-
cima redukovane obrade zemljiSta mnogo jednostavnije nego pri obradi zemljiSta plu-
gom. To se objasnjava cinjenicom da se pri oranju klijave sjemenke korova zaoravaju i
pri ponovnom oranju vracaju u povrsinski sloj zemljista. Nasuprot tome, pri razlicitim
oblicima redukovane obrade zemljista dvije trecine potencijalno klijavih sjemena korova
se nalazi u dubljim slojevima gde postepeno vremenom propadaju.

Tokom vegetacije kultivatorima ili drugim slicnim orudima uniStavamo korove u oko-
pavinama, alii strnjinama (Cesljasta drljaca), te se stoga povecava meduredno rastojanje
u zitima sa standardnih 12 na 24 cm (Rasmussen, 2004), prilagodava nacin predsje-
tvene pripreme i precizno planira optimalno vrijeme sjetve. Primjena peraste drljace
u zitima zavisi od populacije korova a obavlja se u dva ili tri navrata. Prvi put kada su
strna zita u fazi bokorenja, pa sve do klasanja, a tlo obavezno mora biti suho. Osim
klasi¢nih medurednih kultivatora i pljevilica sa razlicitim tehnickim rjeSenjima radnih
organa, razvijaju se i nova oruda za mehanicko suzbijanje korova, npr. sistem hidraulicki
vodenih, rotirajucih Cetki, koje u fazi od 2-4 prava lista korova unistavaju od 45 do 90%
jedinki korova, pri cemu je intenzitet oStecenja na klijancima mrkve uslovio prorjedivan-
je od 5 do 24% (Fogelberg i Dock Gustavsson, 1999).

6.2. Fizicke mjere

Od fizickih mjera suzbijanja najznacajniji su primjena plamenih kultivatora i malciranje
zemljista razlicitim materijalima. Termicko suzbijanje korova se obavlja plamenicima ra-
zlicite izvedbe. Primjena plamena je veoma efikasna mjera ako se obavlja u optimalnom
vremenu, tj. neposredno prije nicanja kulturnih biljaka, a korovi su u to doba vec iznikli
i imaju 1-2 para listova. Primjena plamena u fizickom suzbijanju korova i njihovih repro-
duktivnih organa pokazala je odlicne rezultate, pri Cemu se temperatura zemljiSta zagri-
java od 340 do 650°C. Takode se preporucuje upotreba plamena krajem vegetacione
sezone, s obzirom da na taj nacin unisti 99% sjemena rasutog na povrsini zemljista
(Kovacevic i Oljaca, 2012).

Prekrivanje zemljista tamnom plasticnom folijom znacajno smanjuje klijavost sjemena.
Tamna folija se nekada moze smatrati herbicidom, netoksicnim i bezopasanim za bi-
like, zemljiSte i Covjeka. Medutim, pokrivanje zemljiSne povrsine razlicitim materijalima
nije efikasno prema viSegodisnjim korovima, o cemu treba voditi racuna. Koristenje po-
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lietilenskih malc folija prema EU regulativama nije zabranjeno, ali se na razlicite nacine
farmeri ohrabruju da izbjegavaju njihovu primjenu, dok su malc papir i celuloza sasvim
prihvatljive varijante. Fotorazgradive i biorazgradive folije su neprihvatljive u organskoj
proizvodnji jer zaostaju u zemljiStu i zagaduju ga.

Solarizacija je metoda koja se primjenjuje u organskoj proizvodnji radi unistavanja zemlji-
Snih patogena i korova u plastenicima i na manjim povrsinama. Sastoji se od pokrivanja
vlaznog materijala Cistom prozracnom polietilenskom folijom, najmanje Cetiri sedmice,
tokom ljeta, tako da zemljiste tokom izlaganja suncevim zracima postane dovoljno za-
grijano da se unisti sjeme korova i drugi stetni bioloski agensi. Temperatura zemljista
tokom solarizacije je u rasponu od 45 do 55°C u gornjem sloju. Minimalna temperatura
za eliminisanje klijavosti korovskih sjemena je 45°C. Efekti solarizacije mogu se povecati
ukljucivanjem vrsta iz familije Brassicace (Sinapis alba, Brassica hirta, Brassica juncea,
Brassica nigra) i njihovim zaoravanjem (biofumigacija). Temperatura i vlaznost zemljista
utiCu na brzinu mineralizacije organske materije, i ovaj proces moze biti podstaknut
solarizacijom (Lazic¢ i sar, 2013)

6.3. BioloSke mjere

U ove mjere ubrajamo prirodne neprijatelje korova. Vjestackim inficiranjem korova
uzrocnicima bolesti i razmnozavanjem njima Stetnih insekta moze se smanjiti populacija
korovskih biljaka. Sari¢ (1991) navodi slu¢aj jednog kaktusa u Australiji koji se namnozio
u enormnoj kolicini, ali zahvaljujudi jednoj vrsti moljca uvezenog iz Argentine, populacija
kaktusa je svedena na prihvatljivu brojnost.

Regulisanje korova pomocu ovaca je stara dobra mijera, iako se korovi ovcama mogu
i Siriti. Sarapatka i Urban (2009) navode koristenje svinja, koje mogu potpuno odistiti
parcelu od pirike i osjaka.

Primjena alelopatije takode doprinosi smanjenju kunkurentske sposobnosti korova u
organskoj proizvodnji. Alelopatija je prirodni fenomen, a predstavlja direktno ili indi-
rektno djelovanje jedne biljke na drugu lucenjem alelohemikalija u okruzujucu sredinu.
Kolini ili alelohemikalije su sekundarni metaboliti biljke i nemaju znacajnu ulogu u pri-
marnom metabolizmu. Biljke ih mogu direktno izlucivati u okolinu ili pak da nastaju kao
produkt razlaganja, a mogu inhibitorno djelovati na druge usjeve, korove, pa Cak i na isti
usjev koji ih i proizvodi. Primjena alelopatski aktivnih usjeva u praksi se vrsi ostavljanjem
zetvenih ostataka kao pokrova na zemljistu, primjenom malca od nadzemnih dijelova
biljaka ili prskanjem vodenim rastvorom koji se dobija od svjezeg ili suhog biljinog ma-
terijala na vise nacina.

U tabeli 34 su prikazana alelopatska djelovanja pojedinih usjeva na korove.
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Tab. 34. Alelopatsko djelovanje usjeva na korove

Usjev Alelopatski djeluje na korov

JeCam misjakinja (Stellaria media), pastirska torbica (Capsella bursa pastoris)
Zob gorusica (Sinapis arvensis), divljimak (Papaver rhoeas),

Raz prava kamilica (Matricaria chamomilla), goruSica (Sinapis arvensis),

divlja zob (Avena fatua), maslacak (Taraxacum officinale), koStan
(Echinochloa crus-galli), ambrozija (Ambrosia artemisiifolia), obi¢na
pepeljuga (Chenopodium album)

PSenica prstenak (Anthemis arvensis), kamilica (Matricaria inodora),vunasta
medunika (Holcus lanatus), gorusSica (Sinapis arvensis),

Lupina Pepeljuga (Chenopodium album), stir (Amaranthusretro flexus)

Heljda Pepeljuga (Chenopodium album), pirika (Agropyron repens), kostan
(Echinochloa crus-galli), abutilon (Abutilon theophrasti)

Kupusnjace Stir (Amaranthusretro flexus), koStan (Echonochloa crus-galli),

rusomaca (Capsella bursa pastoris), zeleni muhar (Setaria viridis)

Gajenje pokrovnih usjeva se kombinuje sa drugim metodama suzbijanja korova, ¢ime
se uspostavlja konstantan pritisak na korovsku sinuziju, povecavajuci biodiverzitet
u agroekosistemima i zauzimajuci slobodne ekoloSke niSe. Prevencija pojave korova
postize se dijelom kroz konkurenciju za svjetlost, hraniva i vlagu u tlu tokom ciklusa
rasta pokrovnog usjeva, a dijelom kroz fizicko-hemijske efekte koji se javljaju kada ostaci
pokrovnih usjeva ostaju na povrsini tla ili se zaoru. Na primjer, uticaj na korove, ukljucu-
juci i kompeticiju, fizicke i alelopatske efekte, obicno je vedi kada se kao pokrovni siju
vrste iz porodice Poaceae i Brassicacea nego kada se siju vrste iz fam. Fabaceae, bilo da
se koriste tokom vegetacije ili se zaoravaju. Poznavanjem konkurentskih odnosa i ale-
lopatskog djelovanja nastoje se stvoriti uslovi u kojima ¢e gajena biljka imati prednost
nad korovima.

6.4. Bioherbicidi u organskoj proizvodniji

Dozvoljena sredstva za suzbijanje korova prave se na bazi kukuruznog glutena, sirceta
(5-20%), ulja karanfilica, cimeta i limuna (organskog porijekla). Kukuruzni gluten je efi-
kasan za suzbijanje korova u fazi nicanja. Artemisinin, seskviter pentionid izolovan iz
Artemisia annua generise masovno nakupljanje prekursora fotosinteze koji na svjetlosti
izazivaju fitotoksican efekat, zbog Cega je poznat kao laserski herbicid.

Bareto i sar. (2012) navode spisak od 15 bioherbicida stvorenih do sada u svijetu, ali se
veoma tesko dolazi do njih, neki su samo proizvedeni inikada nisu Sire koristeni (Campe-
rico, CASST), a neki se proizvode u ogranicenim kolicinima i dostupni su samo na zahtjev
kupca (Hakatak, DeVine), s tim da i trziSte bioherbicida nije dovoljno razvijeno. Ipak, kako
navodi Kovacevic (2008) postoje pozitivni primjeri uspjesne bioloske kontrole korova,
npr. preparat DEVINE za suzbijanje vrste Morrenia odorata L. u zasadima citrusa, zatim
COLLEGO za suzbijanje Abutilon theophrasti, Convolvulus arvensis i Panicum crus galli. Za
suzbijanje Cuscuta sp. koristi se preparat LUBOE-2.
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Suzbijanje korova u organskoj proizvodnji je kompleksan problem koji se rjeSava kroz
viSe segmenata, a uspjesno suzbijanje je moguce kroz:

+ Upravljanje bankom sjemena korova u tlu kako bi se smanijila potreba za
kultivacijom i ru¢nim okopavanjem.

+ Diverzifikacijom vrsta u plodoredu, koriStenje pokrovnih usjeva.

* DPubrenjem usjeva a ne korova (vrijeme i mjesto dubrenja).

+ Upotebom pravih oruda i kombinovanje oruda pri suzbijanju korova.

+ Odgovaraju¢om brzinom rada oruda radi smanjenja vremena i troskova.
*  Primjena plamenih kultivatora ima znacajnu ulogu.

« Vrijeme je klju¢ni momenat, suzbiti korov dok je joS mali prije no Sto se polje
zakorovi.

+ Eksperimentisanje na svakoj farmi.

Primjena odgovaraju¢ih mjera u suzbijanju korova treba da se veze za dugotrajne
strategije, takticke odluke u jednoj sezoni i operativne odluke na samom polju, a sve to
je povezano sa nizom informacija vezanih za interakciju usjeva i korova, koje u novije
vrijeme dostupnim informacionim tehnologijama je moguce prikupiti, pratiti i donositi
odgovarajuce odluke.
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Uorganskoj proizvodnji je pravilan izbor vrste (usjeva) i sorte/hibrida podjednako
vazan koliko i bilo koji drugi proizvodni faktor. Razlog tome su, prije svega ogranicene
mogucnosti dubrenja i borbe protiv bolesti i Stetoc¢ina, u odnosu na konvencionalnu
proizvodnju. Zato izbor lokaliteta, plodored i rezistentne sorte dobijaju jos vedi znacaj.
Sjeme i sadni materijal koji se koriste u organskoj biljnoj proizvodnji moraju biti iz orga-
nske proizvodnje, Sto znadi da je majka biljka u slucaju sjemena i maticna biljka u slucaju
sadnog materijala, proizvedena:

bez upotrebe genetski modifikovanih biljaka ili proizvoda dobijenih od genetski
modifikovanih organizama,

u saglasnosti sa metodama organske proizvodnje najmanje jednu vegetacionu se-
zonu, ili u slucaju visegodisnjeg usjeva, dvije vegetacione sezone.

VazZno je naglasiti da proizvodac prije kupovine sjemena ili sadnog materijala
treba da konsultuje kontrolno/certifikaciono tijelo koje je obavezno da obezbijedi
listu dostupnih sjemena i vegetativnog reproduktivnog materijala za organsku
proizvodnju na lokalnom trZistu.

Od pocetka razvoja organske proizvodnje koristenje sjemena i sadnog materijala bi se
moglo podijeliti u tri faze:

upotreba netretiranog sjemena konvencionalnih sorti proizvedenog u konvencio-
nalnim uslovima,

sjeme i sadni materijal konvencionalnih sorti koje se proizvodi na principima orga-
nske poljoprivrede,

zamjena konvencionalnih sorti ,,organskim sortama” i koristenje organskog sjemena
i sadnog materijala proizvedenog na principima organske poljoprivrede.
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Da bi se selekcionisale organske sorte, primjenjuju se metode koje se mogu podijeliti u
tri grupe:
dozvoljene - metode koje se primjenjuju na nivou biljke ili na nivou integralne cCelije,

uslovno dozvoljene - nisu preporucljive ali u vecini zemalja nisu ni zabranjene i ko-
riste se dok se ne pronadu bolja rjeSenja,

zabranjene - metode savremene biotehnologije na nivou DNK.

Tab. 35. Dozvoljene, uslovno dozvoljene i zabranjene metode u organskom oplemenjivan-
ju (Kovdcs, 2004, cit. Berenji, 2009)

Status Metode stvaranja varijabilnosti | Metode selekcije
dozvoljeno Ukrstanje (unutar vrste) Masovna selekcija
Povratno ukrstanje Individualna selekcija

Meduvrsno ukrstanje metodom .
Pedigree metoda

,bridge”
Metod netretiranog mentor SSDM (Single Seed Descent
polena Method)
KoriStenje molekularnih
markera
uslovno dozvoljeno Somatska embriogeneza Selekcija in vitro

Kultura embrija
Kultura ovarijuma
Oplodnja in vitro

Kultura antere

zabranjeno Meduvrsna hibridizacija
Fuzija protoplasta

Metoda ozracenog mentor
polena

Indukovane mutacije

Geneticka modifikacija

Sorte koje daju dobre rezultate u konvencionalnoj proizvodnji mogu biti pogodne i za
organsku proizvodnju, ali ne uvijek. Razlike u visini i kvalitetu prinosa se posebno javlja-
ju kod sorti koje su zavisne od intenzivne primjene specificnih (lako topivih) vjestackih
dubriva i pesticida. Stoga za organsku proizvodnju treba izbarati one vrste i sorte koje
su prilagodene lokalnim agroekoloskim uslovima.
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Tab. 36. Osnovni kriterijumi za izbor vrsta i sorti u organskoj proizvodnji

Kriterijum

Blize mjere

Vrste i sorte otporne na bolesti i StetoCine koje
su ekonomski znacajne u datom proizvodnom
podrudju.

Birati prije svega sorte sa otporno3¢u na
patogene nadzemnog dijela biljke (protiv
zemljiSnih bori se plodoredom).

Birati sorte krace vegetacije kod kojih se prinos
ubira prije masovne pojave Stetocina.

Planirati sjetvu prema agrometeoroloSkim
prognozama i tako izbjedi uslove koji pogoduju
razvoju patogena.

Vrste i sorte prilagodene reZzimu ishrane

(dubrenja) po principima organske proizvodnje.

Dobro razvijen korijen koji prodire duboko.
Visok prinos u uslovima kada hraniva nisu
dostupna u kratkom roku (sporija realizacija iz
organskih dubriva).

Tolerantnost prema kratkotrajnim stresovima
tokom ishrane.

Sorte birati prema prilagodenosti konkretnom
tipu zemljiSta.

Otpornost na zakorovljenost

BrZi pocetni rast.

Arhitektura (habitus) biljke omogucava zasjenu
korova i druge vrste pritiska na korove.

Sijati zdruZene usjeve.

Sijati vrste i sorte koje jaCe lu€e odredene
inhibitorne supstance koje mogu zaustaviti ili
usporiti rast korova.

Zadovoljeni zahtjevi kupaca

Uniformnosti u dozrijevanju i kvalitetu (veli¢ina,
oblik, ukus ploda) i druge karakteristike prinosa
zadovoljavaju zahtjeve trziSta na kome ce se
plasirati.

Sjetva lokalnih i odomacenih sorti

Otpornost na stresne uslove.

Zahtjevi za koli¢inama azota skromniji od
zahtijeva savremenih sorti i hibrida.
Dostupnost sjemena na lokalnom trZzistu.
Mogucnost upotrebe sjemena iz sopstvene
proizvodnje.

Ne zasnivati cjelokupnu proizvodnju na novim
vrstama i sortimentu

Uvodenje novih vrsta se vrsi probnim
zasijavanjem odredene povrsine novim vrstama
i sortama i to u vise rokova sjetve/sadnje kako
bi se dobili rezultati na sopstvenim proizvodnim
uslovima (agrolokalitetu).

Na osnovu analizom detaljne evidencije o svim
zapazanjima od sjetve do prodaje, donosi

se odluka o uvodenju novih vrtsa i sorti u
proizvodnju.
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koloska svijest ljudi je najveca kod konzumiranja svjezeg voca, jer se voCe unosi

direktno bez prerade u organizam. Dokazano je da u pokozici jabuke ima najvise
antioksidansa, vitamina i minerala. Vocarska podrucja koja imaju netaknutu ekolosku
ravnotezu i samim tim su odmah pogodna za organsku proizvodnju, nalaze se danas
jos jedino u obliku ekstenzivnih vocnjaka, bez ikakvog dubrenja i zastitnih mjera. Va-
Zno je promijeniti konvencionalan nacin uzgoja u tradicionalnim voc¢njacima indirektnim
putem kroz integrirani nacin proizvodnje i prelazni period u organski nacin proizvodnie.
Ovaj proces se mora izvoditi u nekoliko faza, posto je upotreba sintetickin hemijskih
dubriva i sredstava za zastitu biljaka vrlo strogo regulisana i ogranicena (Lazi¢ i sur,
2008; Lind i sur, 2003).

Organska proizvodnja u uzgoju biljaka i proizvodnji biljnih proizvoda u prelaznom
razdoblju mora utvrditi postojece onecis¢enje obradivih povrSina teskim metalima,
policiklickim aromatskim ugljikovodicima te ukupnim i mineralnim uljima. U prelaznoj
fazi, samo jedan dio voc¢njaka je pod organskim nacinom proizvodnje, tako da se po-
stupno stjece iskustvo u ovom nacinu proizvodnje i smanjuju ekonomski gubici nastali
padom prinosa u prelaznom periodu. Svaki proizvodac treba uraditi plan prelaska na
organsku proizvodnju. Paralelna proizvodnja na jednoj farmi tj. uzgajanje iste vrste
vocne kulture istovremeno na organski i konvencionalni nacin nije dozvoljena, osim ako
su razlicite sorte sa lako prepoznatljivim karakteristikama i vremenom zrenja. Tokom
prelazne faze voce proizvedeno u voc¢njaku se jos uvijek ne moze prodavati sa oznakom
,organski proizvedeno”, nego jedino pod oznakom ,prelazak na organsku proizvodnju”.
S obzirom da je cijena proizvoda iz vo¢njaka u prelaznom periodu na organsku pro-
izvodnju jednaka vocu proizvedenom u integralnom sistemu uzgoja, treba se pripremiti
na odredene financijske gubitke ne samo zbog nizih cijena nego i pada kvalitete voca
u prelaznom periodu. U slu¢aju malih gazdinstava (kakva prevladavaju u Bosni i Herce-
govini) troskovi inputa u pocetku rastu. Na kraju prelaznog razdoblja, kada se dostigne
odredena razina plodnosti tla te sistem poljoprivrednog imanja postigne odredenu
ravnotezu, troskovi proizvodnje obicno se smanje na razinu prije prelaza ili cak budu
manji. U prelaznom periodu u podrucju umjerene klime (najveci dio Bosne i Hercego-
vine) gdje proizvodaci mogu ostvariti relativno visoke prinose, prelaz na ekoloski sistem
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proizvodnje obicno rezultira nizim prinosima (Lind i sur, 2003) koji moze biti 10-50%
ovisno o vo¢noj vrsti, sistemu uzgoja, lokaciji i plodnosti zemljista (Vossen i sur, 1994).
Kasnije u sistemu organske proizvodnje nakon uspostavljanja ekobilance prinos bude
kao u konvencionalnoj proizvodnji. Stoga je situaciju potrebno procjenjivati individualno
za svaku regiju i za svako poljoprivredno imanje da bi se osigurali od rizika. Proizvodaci
zainteresirani za konverziju na ekoloski sistem uzgoja mogu ocekivati opadanje prinosa
u pocetnim godinama te ponovno podizanje prinosa nakon 3-5 godina. Ovo ponovno
povecanje prinosa je vece Sto je klima humidnija (voda manije limitira proizvodnju) i kada
povecanje organske materije zemljista uklanja limitirajudi uticaj plodnosti (fizicka svo-
jstva, mineralizacija, raspolozivost hraniva...).

Zbog ekstenzivnosti tradicionalne vocarske proizvodnje, vazno je ove vocnjake preko
integrirane proizvodnje i prelazne faze prevesti u organsku (Lind i sur, 2003).

Uvodenje organskog uzgoja voca treba izvoditi u fazama, a u cilju smanjenja ekonomskih
gubitaka kombinovati proizvodnju voca sa njegovom preradom.

Integralna proizvodnja se preporucuje kao metod u prelaznoj fazi u cilju:

» sprovodenja mjera poboljSanja strukture zemljista,

» mjera,remedijacije” i kondicioniranja tla (povecanje sadrzaja humusa, bioloska akti-
vNost),

» upotrebe organskih hraniva,

» optimizacija ekoloskih uslova: pojasevi cvjetajucih biljaka, zbunje, sklonista, pasnjadi,
neobradene (kompenzacione) povrsine,

» kontinuirane edukacije proizvodaca, (Lind et all, 2003).

U prelaznom periodu samo pojedini dijelovi mogu da se preusmjere u organsku, da
farmer stekne iskustva, a kompletno prevodenije traje 3-4 godine. Netretirana zemljista
sa viSegodisnjim ekstenzivnim zasadima voca predstavljaju model retroaktivne certifi-
kacije. Ekoloski zasadi jabucastog i kosticavog voca se podizu sa ukalkulisanim eksplo-
atacionim vijekom od 15 godina.

Svaki vocar koji razmislja o prelazu na ekoloSku proizvodnju trebao bi ispuniti upitnik
koji sadrzava pitanja o stavu uzgajivaca prema organskom uzgoju voca, trzisSnoj poziciji
organizacije, strucnoj kvalifikaciji uzgajivaca, prethodnoj metodi proizvodnje, polozaju
podrucja za uzgoj voca, stanju tla na kojem se uzgaja voce, o izboru sortiiskustvu u reci-
kliranju (Lind i sur, 2003). Ukoliko vocar odgovori na vise od polovice pitanja pozitivno,
on najvjerovatnije zadovoljava strucne i trziSne uslove za prelaz na ekolosku/organsku
proizvodnju (upitnik prezentovan u prilogu 3).

8.1. I1zbor lokacije: ekolo3ki principi

Termin i mjesto gdje ¢e se podic¢i vo¢njak podrazumijeva klimu, lokacijui zemljiSte. Ova
tri pojma su usko povezana, jer definisu zivotni prostor vocke. Ekonomska opravdanost



podizanja organskog voc¢njaka usko je povezana sa mjestom gdje Ce se voc¢njak posaditi.
Razlog tome je Sto je u organskom nacinu proizvodnje ogranicena upotreba hemijskih
preparata za zastitu bilja, te je odabir pravog mjesta za voc¢njak od vrlo velike vazno-
sti u sprjecavanju napada bolesti i Stetnika. Razliciti zahtjevi vocnih vrsta i sorata traze
odabir pravilnog mjesta za voc¢njak. Znaci, jedan od najvaznijih preduslova za uspjesnu
organsku vocarsku proizvodnju je odabrati vrste i sorte pogodne za uzgoj na odrede-
nom podrucju bez vecih ulaganja u popravku istin. Ako postoje manji nedostaci oda-
branog mjesta za vo¢njak mogu se probati popraviti odredenim agrotehnickim zahvati-
ma. Brdsko planinski tereni su pogodniji za organsku proizvodnju, jer je lakSe provoditi
zastitu od bolesti i stetnika (BH ima mnogo netaknutih povrsina u brdsko planinskim
podrucjima). Postoje pravila kojih se treba pridrzavati pri odabiru mjesta za podizanje
vocnjaka po sistemu organske proizvodnije.

Klima

Klimatske prilike na odredenom podrudju su od izuzetne vaznosti pri procjeni da li je
odredeno mjesto pogodno za odredenu vrstu, odnosno sortu.

Temperatura zraka

ProsjeCna godisnja temperatura odredenog podrucja je manje vazna u procjeni
odredenog mjesta za organski uzgoj voca, u odnosu na raspon i prosjek temperatura u
vegetacijskom periodu. Duzina vegetacijske sezone odreduje se brojem dana u kojem
je omogucen rast, tj. brojem dana gdje je prosjecna dnevna temperatura iznad +5 °C,
a za uspjesnu organsku proizvodnju voca taj broj mora biti iznad 235 dana godisnje.
Takode, vrlo je vazno obratiti paznju na mjesta koja su podlozna mrazu i temperaturnim
inverzijama zraka.

Tab. 37. Zahtjevi za toplotom pojedinih voénih kultura

Visoki Niski

Kajsija; breskva; pitomi kesten; vecina Rane-srednje kasne sorte Sljiva (npr.
kruSaka; kasne sorte Sljiva; orah; lijeska; ‘PoZzegaca’ je granica); rane sorte kruSaka;
dunja; kasne sorte kupina vecina sorti jabuke; tresSnja; jagodasto voce

Tab. 38. Zahtjevi za toplotom pojedinih sorti jabuke

Visoki Sredniji Niski
‘Idared’; ‘Meran’; ‘Pink ‘Florina’, ‘Delbarestival’, ‘Elstar; ‘Boskop; rane sorte;
Lady’;'Granny Smith’; ‘Fuji’ ‘lonagold;'Pinova’; ‘Fiesta’; ‘Topaz';'Santana’

‘Elise’

U definisanju da li odabranoj kulturi odgovara klima podrucdja treba voditi racuna o bro-
ju sati dormantnosti.
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Tab. 39. Broj sati dormantnosti (fizioloSkog mirovanja) na T<7 °C

Jabuka Sljiva i Tresnja Visnja Kajsija Dunja
breskva
200-2000 700-1700 600-1500 500-1300 250-900 50-400

Hladne zime, sa duzim ekstremno niskim temperaturama, bez snijeznog prekrivaca
mogu uzrokovati katastrofalna izmrzavanja. Vrste i sorte koje se uzgajaju u umjereno
kontinentalnoj zoni mogu podnijeti temperature zimi 15 do -20 °C. Najveca opasnost
za izmrzavanje su temperaturna kolebanja u drugom dijelu mirovanja (periodi sa plus
temperaturama, a onda nagli pad temperatura do -15 °C). Ovakva kolebanja uzroku-
ju Stete na drvetu i pupoljcima, posebno kod osjetljivih sorta (Gala, Elstar, Braeburn),
a mogu ostetiti i korijen osjetljivih podloga (dunja ili M9). Stoga treba odabirati blage
padine, zaklonjene terene. Ipak, treba obratiti paznju na sorte jer su medu pojedinim
velike razlike.

Tab. 40. Osjetljivost na niske zimske temperature pojedinih voénih kultura

Visoka Srednja Niska
Dunja; breskva; kajsija; Jabuka; kruska Zova; crvena ribizla; ogrozd
Sljiva; orah

Zarastirazvojjabuke srednje godisnje temperature trebaju biti minimalno 6-9 °C, a op-
timalno oko 12 °C. Optimalne srednje vegetacijske temperature za jabuku su oko 20-25
°C, a minimalna da ne bude ispod 10 °C. U vegetaciji je otpornost na niske temperature
zavisna od fenofaze. U fazi pupanja ostecenja se javljaju na temperaturama -3,9 °C, u

cvjetanju -1,6 do -2,2 °C, a zametnuti plodovi izmrzavaju na -1,1 do -2,2 °C.

Cvjetanje je najznacajnija i najkriticnija faza tokom godisnjeg ciklusa vocke, zbog rizika
od kasnih proljetnjih mrazeva. Kasnija cvatnja znacii kasnije zrenje plodova, pa u podru-
¢jima gdje je kasnija cvatnja plodovi nece dovoljno dozrijeti (izuzev nekih ranih sorti).
Poznavanje vremena cvjetanja je jako bitno zbog oprasivanja, tj. neophodnog preklapa-
nje fenofaza cvjetanja. Cvjetanje kasni sa povecanjem geografske Sirine (4-6 dana na
svaki stepen), ali i sa povecanjem nadmorske visine (za 3 dana na svakih 100 m). Na
juznim ekspozicijama cvjetanje je ranije za skoro 1 dan. Redosljed cvjetanja vocaka:
lijeska (zenski cvjetovi), badem, dzanarika, kajsija/marelica, breskva, tresnja, sljiva, visnja,
kruska, jabuka, dunja, orah, kesten. Trajanje cvjetanja - energija cvjetanja je sortna 0so-
bina, ali zavisi i od uslova stanista. Tok cvjetanja jabuke je znatno sporiji u odnosu na
kosticavo voce, Cije cvjetanje traje 8-10 dana. Razlike medu sortama mogu biti i 15 dana,
a kod kosticavih vrsta razlike su neznatne 1-3 dana. Dug period cvatnje je dobra osobi-
na sorti sa aspekta sigurnosti za oprasivanje i oplodnju. Na pocetak i duzinu cvjetanja
najviSe uticu temperature zraka koje prethode cvjetanju i u fazi cvjetanja.Vecina vocaka
pocinje sa cvjetanjem kad su srednje dnevne temperature zraka 9-12 °C. Kriticni period
je 3 nedjelje po bubrenju pupoljaka. Ako u toku zimskog mirovanja nije bilo dovoljno
niskih temperatura dolazi do anomalija u cvjetanju (produzeno cvjetanje, slaba klijavost



polena...). Na pocetak cvjetanja utiCe i podloga: slabo bujne podloge su uzrok ranijeg
cvjetanja (ido 7 dana). Jaca zimska rezidba uzrokuje kasnije cvjetanje (ido 10 dana). Nize
temperature produzuju cvjetanje i obrnuto. Povecanje temperature za jedan stepen
skracuje cvjetanje za 1-2 dana. Starija stabla brze i ranije cvjetaju od mladih stabala (jer
imaju slabiji vegetativni rast, pa je kod njih diferencijacija brze protekla). Diferencijacija

pocinje zvrsetkom najintenzivnijeg rasta mladara (sredina juna), a traje zavisno od vrste
i sorte do jeseni.

Redosljed diferencijacije:

1. Vrste sa ranim zacinjanjem cvjetova (sredina juna-sredina augusta): jabuka, kruska,
Sljiiva, trednja, visnja, breskva, orah, ribizla;

2. Vrste sa srednje kasnim zacinjanjem cvjetova (sredina augusta-sredina septembra):
kajsija, badem, orah;

3. Vrste sa kasnim zacinjanjem cvjetova (sredina septembra - pocCetak oktobra): jago-
da, malina, kupina.

Nacini zastite od kasnih proljeénih mrazeva:

pokrivanjem biljaka,

zamagljivanjem, zadimljavanjem - smanjenje izracivanja zemljiSta, oslobadanje
toplote

usljed kondenzacije na Cesticama dima,

prskanjem (orosavanjem) - efiksno do -7 °C, pri prelasku vode u led oslobada se
toplota dovoljna da na biljci temperatura ne padne ispod 0 °C.

Vlaga i padavine

Potrebe vocaka za vlagom prvenstveno se zadovoljavaju putem padavina u obliku kise ili
snijega. Najbolje su opskrbljeni vodom vocnjaci podignuti na dubokim tlima sa dobrim
vodnim kapacitetom i dobro distribuiranim padavinama tokom godine. Razina vode u
zemljiStu je takode bitna, pogotovo u susnim periodima, gdje na laksim zemljiStima ne
bi smjela biti ispod 1 metar, a na tezim dublje od 2,5 metra, kako bi je vocka mogla
efikasno koristiti. Dobrim lokacijama sa gledista padavina bi se mogle smatrati one koje
imaju 600-900 mm padavina u godini. Vocke imaju razlicite potrebe za vodom, ali u
intenzivhom vocarstvu navodnjavanje je neophodno za normalan razvoj biljke i ploda,
pogotovo kod mladih tek posadenih voc¢njaka. Dobra opskrba vodom je u dubljim zem-
ljistima sa visokim vodnim kapacitetom, ali je bitan i raspored padavina tokom vegetaci-
je. Potrebe za vodom rastu proporcionalno povecanju temperatura tokom vegetacije.
Posebno su osjetljiva mlada stabla i tek posadena stabla. Da bi se umanijio stresni efekat
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nedostatka vlage pozeljno je malciranje zemljista, Sto je ujedno i borba protiv korova
(koji su takode potrosaci vode): organske materije, stajnjak. Vrlo je vazno da rodna sta-
bla u periodu proljece - pocetak jula imaju dovoljno vlage na raspolaganju (navodnja-
vanje orosavanjem, kap po kap isl.)

Tab. 41. Zahtjevi za vlagom pojedinih vo¢nih kultura

Visoka Niska

Jabuke; sljive; ribizla; borovnica; lijeska KrusSka; breskva; kajsija; orah; ostalo
jagodasto voce

Svjetlost

Za kvalitetnu proizvodnju voca potrebno je da odabrano podrucje u kojem je voc¢njak
ima 1600 do 1800 suncanih sati. Svjetlost direktno utice na fotosintezu, zametanje
pupoljaka, plodova, boju ploda, ¢vrstocu ploda, okus i aromu. Periferni djelovi krosnje
primaju skoro ukupnu koli¢inu svjetla. Stoga je neophodna pravilna rezidba u cilju osvje-
tlienosti cijele krosnje. Dotok svjetla se reguliSe izborom sorte i podloge, razmakom
sadnje, uzgojnim oblikom, rezidbom, odabirom ekspozicije (optimalni pravac je sjever-
jug). Iskoristenost sunceve svjetlosti je zavisan od gustine sadnje i uzgojne forme, a
optimalna iskoristenost svjetlosti kod voc¢aka je 70%. Ako je to ispod 70% plodovi imaju
dobar kvalitet, ali je prinos slab. Najbolji uslovi za osvjetljenost stabla se ostvaruju kod
vretenastih uzgojnih formi. Vaznosti sunceve svjetlosti za vocke: grije tlo; utice na asimi-
laciju (sadrzaj Secera u plodu itd.); akumulacija zutih pigmenata u plodu; razgradnja
hlorofila; formiranje crvene boje ploda (antocijani) i diferencijacija cvjetnih pupoljaka.

8.2. Lokalitet

Lokalitet znaci kako na mikroklimatske uslove utiCu planine, brezuljci, gradovi, sela,
sSume, visina, nagib i orijentacija prema strani svijeta.

MoZemo imati:

otvorene lokacije,
zatvorene lokacije,
zasti¢ene lokacije.

Rizik od ranog mraza u jesen i kasno u proljece je primarni kriterij za procjenu lokacije.
Samo lokacije u kojima je moguca dobra i duga insolacija trebale bi se uzimati u obzir
za organsku proizvodnju. Juzna i jugozapadna orijentacija bi trebale imati prednost u
takvoj proizvodniji. Optimalne lokacije bi bile zasticene lokacije.

Pad terena je bitan i ne bi trebao prelaziti 20% ako zelimo imati uspjesSnu i rentabilnu
proizvodnju, jer za vece nagibe potrebna je upotreba skupe i specijalizirane mehani-
zacije.



Priizboru lokacije za podizanje zasada moraju se uzeti u obzir sljedece cinjenice:

Polozaj mora omogucavati dobru cirkulaciju vazduha sto je u funkciji susenja lis¢a
poslije padavina i sprjecavanja pojave bolesti. Medutim, lokacije na kojima ima pre-
viSe vazdusnog strujanja ometaju oplodnju. Optimalno bi bilo da redovi budu u pra-
vcu sjever-jug kako bi se najbolje iskoristila sunceva svjetlost i vazdusno strujanje.

U zasadima na ve¢im nadmorskim visinama lakSe je kontrolisati bolesti i Stetocine.
Zasadi u nizini, narocito u blizini rijeka pate od jaceg napada bolesti zbog povecane
vlaznosti, a Cesto se pojavljuju i Stete od niskih temperatura.

Pozelino je, ali nije neophodno da organski vo¢njak bude znacajno izolovan od
konvencionalnog, s obzirom da se bolesti jabuke lako Sire. Ipak to nije dovoljan ra-
zlog da se izbjegne lokacija koja je po mnogim drugim osobinama povoljna. Tako se
preporucuje za uzgoj Sljive odabirati lokacije na ve¢im nadmorskim visinama i koje
su izolovane i do 800-1000 m od zasada te vrste zbog preventivne zastite od Sarke.

Vocnjak treba da bude okruzen zbunjem i drvecem koje pripada lokalnoj flori Sto je
u funkciji zastite od jakih vetrova. Jasen, bagrem, brest, topola, hrast su pogodni dok
glog treba izbjegavati, jer je domacin i prenosnik za bakterijsku palez kruske i jabuke
(Erwinia amylovora). S druge strane, dobrim se pokazalo u borbi sa Sarkom da su
zasadi Sljive okruzeni sa redovima jabuke, jer jabuka nije domacin Plum pox virusa
koji je uzrocCnik Sarke.

Lokaciju takode definisSu i sliededi elementi: saobracajnice,trziSte, mogucnosti prodaje
na farmi. Potrebno je:

»

»

»

»

»

odabirati zemljiSta koja mogu uz agro i pomo tehniku obezbijeditiminimalno 10 t/ha
(pragrentabilnosti);

uzorkovati zemljiste na prisustvo Stetocina i patogena, kao i parameter kvalitetaze-
mljista;

provjeriti istoriju polja;

istraziti okolne usjeve i zasade na prisustvo bolesti i Stetocina (udaljenost od preno-
silaca zaraze: 300-400 m);

provjeriti voCne zasade u najblizoj okolini (susjed koji ima organizovanu proizvo-
dnju u sistemu konvencionalne moze biti eliminirajuci preduslov, ukoliko nema mo-
gucnosti i zelje da on prede na organski uzgoj).

U organskoj proizvodnji voca i vinove loze najmaniji vremenski razmak pri sadnji vocaka
ili loze iste vrste je jedna godina, a kod kosticavog voca 3-5 godine.

Zakorovljene lokacije su dugorocno nepovoljine zbog velike kolicine sjemena korova.
Zato, prije ulaska u ,,prelazni” period, treba suzbiti viSegodisnje vrste korova i uzgajati
nekoliko godina biljke koje ,,guse” korov: raz, heljda, lucerka i sli¢no.

Nadmorska visina: [znad 600 m na sjeveru, tj. 800 m na jugu zemlje se ne preporucu-
je uzgoj jabuke u komercijalne svrhe. lako na nizim geografskim Sirinama i toplijim kli-
matima jabuka vrlo uspjeSno moze da se uzgaja i na 1600 m.U principu, na nadmorskim
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visinama vec¢im od 1000 m ljetnje jabuke se ponasaju kao jesenje. Zadovoljavajuce na-
dmorske visine za uspjesan komercijalni uzgoj zimskih jabuka (za cuvanje) je 120-600 m.

Ekspozicija terena: Najbolje su sjeveroistocne i sjeverozapadne ekspozicije, jer je na
njima najvisi prinos i najbolja kvaliteta plodova. Juzne ekspozicije su dobre za ljetnje
sorte, na vedim nadmorskim visinama, ali mora biti obezbijedeno navodnjavanje. U
principu, istocne i zapadne ekspozicije su bolje od juznih.

Nagib terena: Potpuno ravni tereni nisu optimalni za uzgoj jabuke (zbog opasnosti
od lezanja i zadrzavanja mrazeva). Najpogodniji uslovi su na terenima sa padom 3-5°.
Strmi tereni nisu dobri, zbog opasnosti od erozije, otezana mehanizacija. Na terenima
sa padom vec¢im od 15-20° sadnja se radi na terasama (po izohipsama), ako je pad veci
od 20° ne treba uzgajati jabuke u komercijalne svrhe, jer su ulaganja u terasiranje pre-

visoka i ne ostvaruje se ekonomicna proizvodnja.

Blizina vecih vodenih povrsina: Vece vodene povrsine uticu na mikroklimu lokacije.
Tako da one uticu na smanjenje temperaturnih oscilacija (dnevnih i godisnjih), a pove-
¢avaju vlaznost vazduha Sto usporava pocetak vegetacije. Reflektovanje svjetlosti od
vodene povrsine ima pozitivan efekat na obojenost plodova, kvalitet ploda, prinos i
zrenje.

Grad: Ucestalost pojave grada je glavni faktor za odabir lokaliteta. Ako je pojava gra-
da u zadnjih 10 godina bila 3-5 puta, onda taj teren treba izbjegavati za uzgoj jabuke.
Mjere borbe protiv grada su: protivgradna zastita u cilju razbijanja oblaka i protivgradna
mreza u vidu krova. U vo¢njacima s mrezama protiv grada preporucuje se rast drveca s

lagano oblikovanom krosnjom, da bi listovi i plodovi bili dovoljno osuncani.

Tab. 42. Prednosti i nedostaci protivgradne mreze

Prednosti mreze Nedostaci mreze

Zastita ploda i grancica od oStecenja TroSkovi

Ujednacena obojenost i lakSe sortiranje Dodatni radovi na montiranju i odrzavanju
Redukcija oZegotina od sunca Gubitak svjetlosti (do 25%)

Maniji uticaj vjetra LoSija obojenost ploda

Veca sigurnost proizvodnje Ograniceno koriStenje mehanizacije

8.2.1. Zivo zemljidte - osnova organske proizvodnje

ZemljiSte je zivotni prostor biljke i zbog toga od iznimne vaznosti u organskoj vocarskoj
proizvodnji.Plodno, rahlo, duboko tlo, sa dobrim sadrzajem humusa, prozracno, sa do-
brim vodnim i retencijskim kapacitetom i visokim sadrzajem mikro i makro elemenata je
preduslov za normalan rast i razvoj biljke. Gliste su jedan od najvaznijih organizama koji
koriste tlu. Zajedno s drugim organizmima one su osjetljive na teSke metale, hemikalije
i onecis¢enja koja se unose u tlo. Prekomjerne koli¢ine gnojovke i gnojnice, koje sadrze
visok udio azota u obliku amonijaka, kao Sto je amonijev sulfat te neka stajska gnojiva,
mogu smanjiti broj glista u tlu. Stetno djelovanje na gliste mozZe se umanijiti izbjegava-
njem primjene gnojovke i gnojnice na mokrom i slabo propusnom tlu.



Prije podizanja vocnjaka potrebno je ispitati kvalitet zemljiSta, njegov mehanicki, stru-
kturni i mineralni sastav, te biolosku aktivnost u tlu. Najbolje je kada tlo ima mrvica-
stu struktury, tj. kada lici spuzvi sa puno sitnih pora. Dobroj strukturi u znatnoj mjeri
pogoduju hodnici nastali rastom korijenja, te radom glista i ostale zemljiSne faune. Za
stvaranje dobre strukture najvazniji je humus, zatim biljke sa jakim i razgranatim korije-
njem (lucerka, djetelina, kukuruz), kalcij (krecnjak), toplina, prozracnost, vlaga i prisustvo
razlicitih teksturnih Cestica. LoSa struktura je posljedica uticaja direktne sunceve svje-
tlosti, jakih kiSa, zbijanja (orudima i tockovima), te prisustva samo jedne vrste teksturnih
Cestica. Optimalan tip zemljiSta za uzgoj pojedinih stablasica je uslovljen izborom podlo-
ge za kalemljenje.

Tab. 43. PoZeljne vrijednosti parametara zemljiSta za uzgoj jabuke

Parametar Vrijednost

pH 6-6,5 (7)

Humus laka zemljiSta 2%; srednje tesSka
2,5%; teSka zemljista 3%

fosfor (P205) 11-25mg/100 g

kalijum (K20)

11-32 mg/100 g (zavisno od tipa
zemljista)

kalcijum (Ca)

250-300 mg/100 g

bor (B) 0,8 ppm (Baron-ov metod)
mangan (Mn) 70 ppm (EDTA ekstrakcija)
cink (Zn) 8 ppm

bakar (Cu) 8 ppm

Zeljezo (Fe) 100 ppm

Tab. 44. Karakteristike zbijenog i rastresitog zemljiSta

Zbijeno zemljiSte Rastresitozemljiste

Zabareno Ima veliku zapreminu pora
Nedostatak kiseonika Dobra aerisanost
Hladno Lako se zagrijava

Humifikacija oteZzana Visoka bioloSka aktivnost

CO2 u zemljiStu visok-oteZan razvoj
korijena

Visok sadrzaj kiseonika u zemljistu

Slabo usvajanje hrane Dobar razvoj korijena

Povecan ianaerobni procesi

Analiza zemljista se obavezno radi prije zasnivanja zasada i to uzimanjem uzoraka iz dva
sloja: 0-30 i 30-50 cm dubine, da bi se eventualno utvrdio nedostatak nekog elementa.
U cilju povecanja sadrzaja fosfora i kalijuma mogu se koristiti mljevene stijene koje su
navedene u prlilogu xx (lista dozvoljenih supstanci za dubrenje). Ako je prioritet pobo-
ljSanje strukture zemljista onda u periodu od najmanje 2 godine na zemljistu treba gajiti
mijeSani usjev trava i bijele djeteline (10-30%). Ako je struktura zemljiSta dobra onda
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se plodnost moze poboljsati i nakon jedne godine. Sadnice se mogu saditi u ve¢ za-
travljene trake u kojima je bijela djetelina sa travama, a ovim biljkama se moze zastirati
i meduredni prostor. U skladu sa preporukama za dobru poljoprivrednu praksu (GAP)
pedolosku analizu bi trebalo, osim pri podizanju, uraditi u periodu prorodavanja, a u
punom plodonoSenju ponoviti svakih 3-5 godina.

Plodnost zemljiSta moze se popraviti primjenom dobro zgorelog govedeg stajnjaka do
maksimalne kolicine od 20-25 tona po hektaru godisnje. U prvoj godini nakon primjene
biljkama je na raspolaganju odredena koli¢ina hranjiva.

Tab. 45. Zahtjevi pojedinih vrsta za zemljisStem

Vrsta ZemljiSte

Jabuka Duboka, glinovita tla, bez kamenja

Kruska na | Topla, pjeskovito glinasta bez visokog

duniji Ca

KruSka na | Topla, strukturna tla bez kamenja

sijancu Srednje teSka tla, slabo osjetljiva na Ca

Trednja u tlu

Sljive Bez kamena tla, nije posebno
zahtjevan, uspijeva na skoro svim
tipovima

Breskva Laganaitoplatla

U toku melorativne pripreme i sadnje stablaSica primjenjuje se 10-20 | komposta po
biljci, ili 10-15 kg stajnjaka. Stajnjak se dodaje u dva sloja. Prvim slojem cistog stajnjaka
se pokriva preko zemlje koja je u kontaktu sa korijenom biljke, a drugi sloj se dodaje
pomjesan sa zemljom.

8.3. Navodnjavanje

Preporucuje se navodnjavanje kap po kap sa vodom dobre kvalitete i zdravstvene ispra-
vnosti, jer na taj nacin biljka stalno i kontinuirano dobiva vodu, a u isto vrijeme se ustedi
znatna koli¢ina vode. Odmah nakon berbe potrebno je zaustaviti navodnjavanje. Sa
sistemom kap po kap se ne preporucuje navodnjavanje vise od 6-7 mm po natapanju
(ili 6-8 I/stablu/danu). Navodnjavanje je potrebno prilagoditi fenofazama. Kriticni periodi
za navodnjavanje su:

» intenzivni rast plodova,

» kod kosticavog voca fenofaza otvrdnjavanja kostice (kraj te fenofaze je faza Sarka -
promjena boje iz zelene u crvenu, plavu ili onu koja je tipicna za vrstu i sortu),

» U vrijeme diferencijacije pupoljaka (juli- avgust),

» U vrijeme zrenja,

» poslije berbe.

U organskoj proizvodnji nije dozvoljeno navodnjavanje po sistemu plavljenje, zbog
narusavanja zemljiSta i ispiranja. Preporucuje se uraditi hemijsku i bakteriolosku analizu
vode za navodnjavanje svake 3 godine na parametre prikazane u tabeli 46.



Tab. 46. Zahtjevi pojedinih voénih vrsta za kvalitetom vode

PARAMETAR JABUKA VISNJA MALINA

pH 6,5-8,2 6,5-8,2 6-6,5

Provodljivost 1,5 mS/cm 1,5 mS/cm 3 mS/cm

Salinitet 1,5 g/l 1,5 g/l 30 ppm Na/50 ppm
cl

Bicarbonati 5 meq/I

Sulfati 2.200 meg/I

SAR 10

Nitrati 120 ppm

Za podzemne vode potrebno je provjeriti uskladenost sa gore navedenim standardima.
Pijesak i Cestice zemlje nisu stetni, ali su nepozeljni, jer mogu ostetiti sistem za navo-
dnjavanje. U vodi ne smije biti ostataka nafte i rastvorenih soli u visokoj koncentraciji.
Prosjecno godisnje navodnjavanje iznosi 2.500 do 3.500 m3/ha za jabuku, za visSnju i
treSnju je 1.500 m3/ha. Navedena koli¢ina vode se dodaje u nekoliko navrata. Prema
GAP-u (dobra poljoprivredna praksa), maksimalne koli¢ine vode u toku jednog natapa-
nja prema tipu zemljiSta trebaju biti:

» laka /pjeskovita zemljista: 35 mm/ha,
» srednje teSka zemljista: 45 mm/ha,
» teSka/glinovita zemljista: 55 mm/ha.

Navedena koli¢ina vode se dodaje u nekoliko navrata. Prekomjerna eksploatacija i
iscrpljivanje izvora vode nije dopustena. Izvorima vode treba odrzivo upravljati.

8.4. OCuvanje i favoriziranje biodiverziteta

EkoloSko upravljanje ekosistemima ima za cilj ekoloSku ravnotezu zivotne sredine u ko-
joj postoji bogatstvo biljnih i Zivotinjskih vrsta. Samo raznovrsnost biljnih i zivotinjskih
vrsta moze doprinijeti da organska poljoprivreda bude sveukupan, sistem koji je odrziv
i Sto manje zavistan od ulaza koji nisu porijeklom sa farme. Kao dio jedinstvene farme
svo zemljiste koje se ne koristi u proizvodnji treba da bude u funkciji stvaranja uslova za
razvoj sto veceg broja zivih vrsta (flore i faune). U preporukama za ekoloski prihvatljive
sisteme poljoprivrede stoji da 5-7% ukupne povrsine farme budu netaknute povrsine,
koje ¢e imati ulogu da omoguce razvoj, odrzavanje i umnozavanje insekata, grinja, pti-
ca, zmija, jezeva, i drugih korisnih vrsta. Oko vecine organskih farmi postoji viSe tipova
zivotnih zajednica kao Sto su: Sume, livade, Zivice, rastinje, kao i pojedinacna stabla voca.
Tako npr. ako je potrebna rezidba ili sjeca oStecenih drvenastih biljaka, nju treba izvesti
jednom u toku godine i to u periodu kada se najmanje uznemiravaju ptice koje grade
gnijezda i razmnozavaju se (januar, februar).
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8.4.1. Zastitni pojas

Zastitini pojasevi su vrijedan element organskih voc¢njaka, jer imaju vaznu ulogu u razvo-
ju, odrzavanju i umnozavanju korisnih vrsta.

Izmedu nasada i ograde treba biti travni pojas Sirine 3 m (bez ikakvog tretmana) kao
skloniSta i mjesta za razmnozavanje korisnih insekata i ptica;

Na ivicama vocnjaka se ostavljaju zivice ili se sade biljke duge cvatnje (facelija, heljda,
grahorica, kadifa, neven, bijela djeteling, i sl), a neke od ukrasnih i ljekovitih biljaka
lavanda, kadulja, dragoljub, kadifica odbijaju napad Setetocing;

Trake samoniklog bilja-eko ivicnjaci i Zbunje kao skloniste i mjesto za razmnozavanje
mnogih zivotinjskih vrsta. Najbolje je da se ovaj dio farme ne kosi ili to treba uraditi
samo jednom, krajem avgusta.

Meduredni prostori u voc¢njaku prekriveni su samoniklim ili gajenim travnim
prekrivacem i kose se po potrebi;

Redovi se ne odrzavaju u Cistom stanju u toku citave godine;

Neproizvodne parcele se ne malciraju, nego se kose kao kultivisane ili ekstenzivne
livade; Zive ograde od razlicitih biljnih vrsta hrana su i skloniste zivotinjama;

Pojedinacna stabla i stari ekstenzivni vo¢njaci se zadrzavaju;

Podstice se naseljavanje pojedinih predatorskih zivotinjskin vrsta. Posude sa sla-
mom treba vjesati u kruni vocaka kao skloniSte za uholazu (prirodni predatori za
lisne usi, grinje, jaja Stetnih insekata), bubamare (hrane se larvama i odraslim lisnim
usima), zlatooku, osice i sl. Veoma je znacajno oCuvanje populacije osica (Aphelinus
mali) i uholaza (Forficula auricularia) radi kontrole krvave usi;

Pravljenje skloniSta za lasice, jezeve, rovcice, uholaze, ptice i druge korisne zivotinje,
isto tako i gomile kamenija i slicna mjesta za skrivanje;

Da bi se privukle korisne ptice potrebno je postaviti razne kucice, a takode treba
obezbijediti stalni izvor vode, jer Ce sve to trajno privudi ptice da se gnijezde. Ulo-
ga ptica, npr. sjenica u regulisanju brojnosti Stetnih insekata i glodara je znacajna.
Razne vrste sokola, miSara, sova u toku svog zivota pojedu vise hiljada jedinki gloda-
ra i predstavljaju najvazniju kariku u sprjecavanju prenamnozenija i Stetnosti nave-
denih Stetnih vrsta. Postavljaju se i sjedalica za ptice grabljivice (miSar, soko, sova i
dr)iznad krune vocaka.

8.5. Mehanizacija

KoriStena mehanizacija treba Sto manje da remeti strukturu zemljiSta. Koristiti Sto je
moguce manje teSke traktore (do 2 tone) sa Sirinom guma najmanje 35 cm. Raspored
teZine traktorabi trebao biti: 60% prednja osovina, 40% zadnja osovina. Sirina traktora
do 140 cm. Pri tretiranju koristiti atomizere sa manjim kolicinama tecnosti (150-300 I/
ha): u cilju smanjenja prohoda mehanizacije u berbi preporuka je da se kod jabuke
berba obavlja u palete. Freza, unato¢ mnogim svojim prednostima nije dobro dosla na
organskim farmama. Osnovni razlog je sto ona negativno djeluje na stabilnu strukturu



tla, stvarajuci od nje ,,prasinu” koju je kasnije tesko ,slijepiti” u mrvicaste nakupine. Od
potrebne mehanizacije je vazan malcer za travu i grane nakon rezidbe. Bilo bi pozeljno
na ravnijim lokacijama i gdje nema opasnosti od kasnih proljetnjih mrazeva imati i stroj
za mehanicko prorjedivanje cvjetova, u cilju regulisanja redovne rodnosti i kvaliteta plo-
dova.

Potrebna mehanizacija za odrzavanje zemljista u voc¢njaku:

+ Mulcher- taruper, sjekac zelene mase,
Inter-row sweeper - Cista¢ medurednog prostora (kosilica),
Mechanical tree row equipment - motokultivator za unutarrednu obradu zemljista.

Priru€na mehanizacija za
zasjecanje korijena

8.5.1. Obrada i odrZavanje zemljiSta u voénjaku

Cilj svake obrade tla jeste usitniti Cestice tla i eventualno ih izmijeSati, Cime se doprinosi
poboljSanju strukture tla. Razlikujemo osnovnu (oranje) i dopunsku obradu (drljanje,
tanjiranje, frezanje, kultiviranje) tla.

Obradom tla dolazi do nekoliko vaznih promjena u tlu:

» povecanje volumena i poroznosti,

» usitnjavanja tla,

» smanjenja zbijenosti i razbijanja nepropusnih slojeva za vodu i zrak,
» UniStavanje korova.

Kljucni preduslov za ostvarivanje osnovnog principa organske poljoprivrede (,hrani
zemljiSte da bi hranio biljke” -, feed the soil to feed the plant”) je povecanje sadrza-
ja organske materije u zemljiStu. Prelazni period (period konverzije) treba maksimalno
iskoristiti da se primjenom: stajnjaka, komposta, zelenisnim dubrenjem i drugim mjera-
ma poveca sadrzaj organske materije u zemljiStu. Plodnost zemljiSta se odrzava ako
postoji ravnoteza izmedu ,iznosenja” hranjivin elemenata kroz prinos gajenih biljaka i
procesa obnove - vracanja u zemljiste. Najbolji primjer su Sume u kojima se kroz pro-
cese razlaganja obnavlja organska masa bez intervencije covjeka. Na kr¢evinama Suma
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nekoliko godina se mogu gajiti biljke i posti¢i dobar prinos bez primjene hranjiva. Teska
(glinovita) tla pozeljno je orati u jesen i ostaviti golim preko zime (brazde Ce upiti vodu,
stvorit Ce se led, dolazit ¢e do pucanja i Sirenja tla, tlo ¢e se mrviti i postajati rahlije).
LakSa pjeskovita tla bolje je orati u proljece. Dopunska obrada tla sluzi za pripremu tla
prije sjetve ili pak regulaciju korova.

Pri dopunskoj obradi treba paziti da ne dode do prevelikog usitnjavanja, a u slucaju
frezanja da se ne stvori ,praskasto” tlo, jer takvo tlo izgubi mrvicastu strukturu pa se na
njemu stvara pokorica, koja ometa nicanje biljaka, upijanje vode, te je podlozno vodenoj
i eolskoj eroziji.Ukoliko se zemljiste malCuje, pogotovo tesko tlo, ne bi trebalo tu ope-
raciju izvesti prerano, jer se ta tla sporo zagrijavaju, pa mogu ostati hladna.

U periodu od najmanje godinu dana prije sadnje na zemljistu treba gajiti djetelinu u
kombinaciji sa travama. Meduredni prostor se kosi, a biljna masa odlaze u zonu reda
gdje se razlaze i poboljSava plodnost zemljiSta. U prvoj godini po zasnivanju ne treba
kositi meduredni prostor vise od 3 puta i ne nize od 5 do 10 cm, jer ponovnim razvojem
bilike u meduredu troSe azot iz zemljista. Time se smanjuju troskovi rada i omogucava
se korisnim vrstama da se hrane polenom i nektarom cvjetajucih biljaka. Preporucuje
se da se ne kosi cijela povrsina vo¢njaka odjednom vec u nekoliko navrata, da bi se
obezbjedio kontinuitet cvjetanja pokrovnih biljaka.

Organska dubriva porijeklom s konvencionalnih gazdinstava se mogu primijeniti samo
na pocetku prelaznog razdoblja, u nedostatku drugih dubriva, uz predocenu analizu
njihova sastava i dopusStenje nadzorne stanice. Upotreba tih dubriva nabavljenih izvan
ekoloSkoga gazdinstva mora se prijaviti nadzornoj stanici.

Pravila za organsko upravljanje zemljiStem:

Optimalno odrzavanje i zastita tla postize se zatravljivanjem u voc¢njaku. Vocar moze
iznimno odustati od zelenog pokrova u vo¢njaku u slucaju kompeticije sa glavnom
kulturom.
Kompeticija se moze pojaviti ovisno o vegetacijskoj sezoni, klimi, tlu, te uzgojnom
obliku i gustodi sklopa.
Uklanjanje travnog pokrivaca iz rednog prostora zavisi od potreba stabla za vodom
i hranivima. Potrebe vocaka za N-om su najvece u prolje¢e nakon cvatnje do T-sta-
dijuma - pa se u tom periodu (kao i ljeti) travni pokrivac treba skinuti. U jesen dobro
je travni pokrivac zadrzati, jer:

potice razvoj dopunske boje na pokozici ploda,

bolje skladistenje plodova (jer je manje azota u plodu),

manje je prekrupnih plodova,

slabije ispiranje azota iz tla.

U organskoj proizvodniji jagode dozvoljeno je koristiti biorazgradive folije kao malc,
kao i folije na bazi polietilena i polipropena zastite biljaka od niskih temperatura,
insekata, grada i sl.



+ U organskoj proizvodniji nije dozvoljeno koristenje materijala porijeklom od polivinil
hlorida (PVCQ).

+ U vrijeme aktivne vegetacije ne preporucuje se koristiti svjezi stajnjak i osoku za

prihranjivanje jagodastog voca.

Tab. 47. Alternativne metode odrzavanja zemljiSta u organskoj proizvodnji voéa (Feder-

alni istraZivacki institut za uzgoj voéa, vinove loze i hortikulturu, Wadensvil, Svajcarska)

Metod

Napomene

Gdje je primjenjivo?

Zatravljivanje tla u
rednom prostoru

Korisno za strukturu tla, sprjecava eroziju i gubitak
hranjiva, ima pozitivan uticaj na kvalitet ploda.
Zahtjeva dosta rada i ne traje dovoljno dugo, tako
da se preporucuje prirodna pokrivenost tla. Red
moZe biti zaoran mehanicki u proljece kada stabla
imaju visoke zahtjeve za azotom (april, maj) ili u
ljieto ako je suSa, tako da je konkurencija korova
privremeno eliminisana. Malciranje ili koSenje
oko debla nije u potpunosti zadovoljavajuce

sa opremom trenutno dostupnom na trzistu.
Vegetacija se mora sjedi nize tokom zime, i mora
se raditi redovna, paZzljiva provjerava prisustva
miseva.

Odcetvrte godine nakon
sadnje na mjestu sa

odgovarajucim rastom i
dovoljnim padavinama.

Zimsko
zatravljivanje
unutar rednog
prostora

Stalni pokrivac zemljiSta, ali mehanicko zaoravanje
reda u proljece (prije cvjetanja). | ako je potrebno
ljeti, kako bi se smanjila konkurencija.

Od Cetvrte godine nakon
sadnje ¢ak i na suhim
mjestima.

Mehanicka
kontrola korova

Ucinkovit samo ukoliko postoji mala zaraza
korovom (zapoceti rano). Efekivno ¢uva vlagu tla,
korov se ostavlja uz deblo. Zastiti mlade vocke
koci¢ima - pritkama, obradu tla provesti 5to je

moguce pli¢e kako bi se izbjeglo oStecenje korijena.

Na lakSim zemljiStima sa
malo kamenja.

Malciranjekorom
drveta

Dobro suzbija korove koji se razmnoZavaju
sjemenom, efekat traje 3-4 godine. Pomaze
stvaranju humusa i sprjecava isusivanje i
ekstremne temperaturne fluktuacije. Koristiti koru
samo na dobro dreniranom tlu. Debljina sloja kore
10 c¢m, Sirina trake 1,20 m.

Na laganim zemljiStima
sa niskim sadrzajem
humusa, sa tendencijom
isuSivanja ljeti.

Zastiranje-
malciranje
slamom, uljanom
repicom

Efekat na korove traje samo 1-2 godine. Slama
se moze poloZiti ru¢no ili masinski. Korisni

efekti na tlo sli¢ni su onima kod kore, ali sa
malim povecanjem humusa. Jedno pokrivanje
obezbjeduje oko 100 kg/ha godisnje. Debljina
slame je 15-25 cm, Sirina trake 1,20 m; 20 bala na
100 m.

Ne na zemljistima sa
prekomjernim sadrzajem
kalijuma.

Pokrivanje
vodopropusnim
malc filmom,
biorazgradivim

100% djelovanje protiv korova, polaganje moze

biti mehanizovano. Povecava sadrZaj vlage tla na
slican nacin kao okopavanje. Otporni na habanje,
vodootporni filmovi dostupni. Filmovi predstavljaju
problem sa odlaganjem, relativno visoki troSkovi.

Samo u vo¢njacima sa
dobrom zastitom protiv
miSeva, od 1-4 godine
nakon sadnje.

Iver, razliciti
kompostni
materijali

Neodgovarajuce.
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Osnovni nacin obrade zemljista je sistem redukovane obrade. Odrzavanje zemljiSta bez
korova unutar reda moze biti:

» mehanicka obrada,

» rucno visekratno okopavanje,

» motokultivatori,

» disk drljaﬁe,

»  traktori sa specijalnim prikljuccima za okopavanje oko debla,
» toplotni tretman,

» otvoreni plamen,

» infracrvena svjetla - laseri,

» toplavodaivodena para (u ispitivanju),

» malciranje organskim malcem ili biorazgradivom folijom.

Znatajna zona
za usvajanje
vode i hranjiva

Sendvic sistem odrzavanja Malciranje rednog
zemljiSta u voénjaku prostora u voénjaku

Rizicno je koris¢enje malc-materijala dobijenog od oboljelih biljaka, bududi da na biljnim
ostacima prezimljavaju spore najveceg broja bolesti, pa je zato najbolje da se materijal

dobro iskompostira i kao takav koristi kao organsko dubrivo-izvor hranljivih materija u tlu.

Sendvi€ sistem: To je metoda koja je razvijena u Svicarskoj. Podrazumjeva sadnju i
odrzavanje povoljnih pratecih biljaka (pokrova) oko debla, koje poboljSavaju kvalitetu
kako tla, tako i plodova. Ovim metotom se ostvaruje i izbjegavanje ostecivanja debla i
korijenja pri upotrebi mehanizacije za obradu, smanjivanje manualnog rada za odrza-
vanje prostora oko stabla. Princip ,,sendvic” sistema je u trakama 50 cm Sirokim sa svake
strane redova vocke se obraduje i drzi bez pokrivaca, dok je u sredini medurednog
prostora travnati pokrivac u promjeru oko 35-50 cm. MjeSavina trava- gotova smjesa bi
trebala sadrzavati sljedece biljke: zuta bijele djetelina, lucerka, esperzeta, crvena djete-
lina, gorusica, kamilica, itd.

U formiranom zasadu jabuke, pozeljno je da u prve tri godine gajenja, pojas Sirine 1,2
do 1,5 m (preporuka GAP-a je 1/3-1/4 medurednog prostora) oko reda vocaka bude
slobodan od korovskih biljaka. Pri obradi ove zone potrebno je paziti da ne dode do
osStecenja plitkog kojrenovog sistema vocaka. Nakon trece godine, u proljece, prije ni-



canja korova, oko stabala primijeniti malciranje, odnosno nastiranje. Malciranje rednog
prostora se moze vrsiti pokoSenom travom, tarupiranim biljnim materijalom, nekompo-
stiranom korom ili strugotinom (10 cm debeo sloj). Malciranjem se smanjuje spiranje
azota, povecava sadrzaj organske materije u zemljistu i stabilizuje pH vrijednost zemljista.

Odrzava se povoljniji vazdusni rezim zemljista, zadrzava se i duzi period vlaznost zemlji-
Sta. Malciranje slamom daje izuzetno dobre rezultate. Pored primarnog efekta malca na
oCuvanje vodno-vazdusnog rezima i strukture zemljiSta, dokazano je da neke materije
koje luci slama djeluju odbijajuce na lisne usi i druge Stetocine. MalcCiranjem se ostvaruje
i veCa akumulacija toplote koja dovodi do ranijeg zrenja i berbe (kod stone jagode bitan
faktor za cijenu na trzistu), ali malc stiti plodove od prljanja (agrifolija-biorazgradiva, sla-
ma i sl). Ukoliko se koristi slama kao malc kod jagode treba je rasturiti prije cvatnje, ako
zelimo zastitit plodove od prljanja. Medutim, ova metoda ima i negativnog efekta u vidu
moguce pojave glodara.

Krajem jeseni potrebno je odmaci malc od stabala, zbog eventualne pojave glodara u
jesenjem i zimskom periodu ili postaviti lovke za miseve. Dodatno u jesenjem periodu
vrSi se tarupiranje ili koSenje korovskin biljaka i travne smjese, koji su se formirali u
medurednom i rednom prostoru (tako korisne ptice - sove, misari lakSe love glodare). U
mladim voc¢njacima se uzgajaju razne potkulture (meduusjev) Sto ima nekoliko ogranica-
vajucih faktora:

» otezavaju prohod masina i izvodenje agrotehnike,

» iznose velike kolicine vode i hranjiva i jaCe osiromasuju tlo (posebno su neprikladne
one koje iznose puno vode, kalija i fosfora (bundeve, lubenice, krastavci, krumpir,
repa, zelje...),

» akosetloredovito dubriinavodnjava mogu se uzgajati one koje obogacuju tlo azotom
i organskom tvari (grasak, grah i bob). Medutim, ulaskom u puno plodonosenje zbog
kompeticijskih odnosa se ne preporucuje meduusjev.

Na podrucju s dovoljno padavina potrebno je cjelogodisnje zatravljivanje, koje se moze-
kombinirati i s uzgojem ostalih biljaka. Zastiranje je potrebno obaviti izmjenic¢no (30-
50% u godini) i ne na Citavoj povrsini odjednom.

8.6. bubrenje

Bubrenje je uz obradu i plodored najvazniji zahvat u organskoj poljoprivredi. U pretho-
dnim djelovima knjige je uloga organskih dubriva detaljno pojasnjena. Biljina dubriva su
razni biljni otpaci (lisCe, slama, trava, korovi, piljevina, kora, kukuruzovina, grancice i sl.)
koji se mogu upotrijebiti za direktno dubrenje, za izradu komposta, za malciranje tla.
Malciranje zemljiSta, osim Sto sluzi za sprecavanje razvoja korova,je korisna mjera za oCu-
vanje fizickih i hemijskih osobina zemljista. Zbog mogucnosti ispiranja N koli¢ina primjene
je ogranicena na170 kgN/ha godisnje (nitratna direktiva). Preporucene kolicine primjene
stajnjaka u podizanju voc¢njaka su 10-30 t/ha, a zadnji rokovi primjene stajnjaka (karenca)
su 3-4 mjeseca prije berbe (npr. 120 dana prije berbe jagode i maline). Bubrenje treba
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obaviti nakon analize tla, ali se u praksi obavlja prema intuiciji farmera Sto je pogresno.

Pri donosenju odluke o dubrenju treba uzeti u obzir: tip zemljiSta, njegovu strukturu i
prikladnost za obradu, plodored, vecina dubriva ima viSegodisnji ucinak, tako da istu
parcelu ne treba dubriti svake godine. Bolje je dubrenje obaviti ¢eS¢e sa manjim ko-
licinama dubriva nego obrnuto. Organska dubriva (stajnjak, kompost) treba unijeti u
zemljiSte obradom, da bi se izbjegao gubitak azota. Treba primijeniti plitko zaoravanje
da se ne bi ostetio korijen vocaka i sprijecila erozija. Prilikom dubrenja vo¢aka mora se
voditi racuna o uticaju disbalansirane ishrane ka slabljenje kvaliteta plodova:

» viSak azota u vrijeme zrenja ne utice na povecanje mase ploda, takvi plodovi u sk-
ladiStenju imaju veci gubitak vode transpiracijom, dovodi do loSe obojenosti ploda,
manji sadrzaj vitamina C, manje kiselina, povecan sadrzaj nitrata (kosticavo voce
osjetljivije); osjetljivost na bolesti (primjer breskve i osjetljivosti na moniliju);

» nedostatak N: sitni plodovi, neukusni, manji gubitak vlage;

» obilno dubrenje N i K otezava odredivanje optimalnog momenta berbe, posmedenje
pokozice plodatokom Cuvanja, uz obilnu viagu pred berbu slaba razgradnja hlorofila;

» kalcijum je najodgovorniji za oCuvanje kvalitata plodova i antagonist je sa azotom i
kalijern;

» U toku vegetacije nije dozvoljena prihrana osokom.

Tab. 48. Optimalni sadrzaji (mg/kg svjeze mase ploda) i odnosi makroelemenata u plodu
jabuke namijenjenje skladisStenju:

Ca N N/Ca P K K/Ca

50 500-700 10-14 110 1300-1600 26-32

Dozvoljena hranjiva i poboljsivaci zemljiSta u skladu sa direktivama EC 834/2007 i EC
889/2008 su dati u prilogu br. 1.

Tab. 49. Primjer folijarnog dubrenje voénjaka u pojedinim fenofazama

Tecni biljni proteini (55% aminokiseline i
peptidi, 9% vezana azotna jedinjenja)

najbolje primijeniti u fenofazi
precvjetavanje do T-stadija u razvoju ploda

Aminosol (tvornicko ime Lebosol)

za jabucasto, koSticavo i jagodasto voce -
0,5-1% u stadiju precvjetavanja, a doza za
jabucasto je 0,2%

Siapton (Siapa): 0,3-1%

u precvjetavanju

Rastvor melase (3-5% azota, 0,14-2%
fosfora i 5-7,5% kalija, kao i mikroelementi,
vitamini i enzimi)

BioTrissol (Neudorf)- primjena 1-2 puta u
punoj cvatnji, 2-3 puta u precvjetavanju (5 I/
ha)

Provita - prirodni proizvod melase: 0,3-05%

Kalcijev hlorid, kalcijev oksid

protiv gorkih pjega, staklavosti i skalda
poceti sa primjenom 2-3 nedjelje poslije
oplodnje, svakih 15 dana do berbe

Mikroelementi B, Zn, Fe, Bu i Mo u formi
sulfata ili helata; magnezijum sulfat

Poceti rano u proljece radi bolje cvatnje i
oplodnje




Tab. 50. Sastav komposta, stajnjaka i te€nog stajnjaka (kg/m3 svjeZe tvari) i optimalno

vrijeme primjene

Vrsta organskog | N N P205 K20 Mg Ca Vrijeme primjene

hranjiva ukupni | pristupacni

Kompost (1 m3- |3,5 0,2 2 2,85 1,55 14,0 Poslije berbe

500 kg)

Stajnjak (1 m3- 34 0,7 2,2 4,6 0,6 2,6 Poslije berbe ili

700 kg) pocetak februara

Stajnjak, iz 3,5 1,5 2,5 4,0 1,5 2,7 Poslije berbe ili

proizvodnje gljiva pocetak februara

(1 m3-500 kg)

Tecni stajnjak 4,3 2,2 1,8 8,0 0,5 2,0 Februar za jagodasto
voce, a za ostale voéne
vrste april-maj

Tab. 51. Preporucene koli€¢ine azota zavisno od sorte (GAP)

Prinos t/ha Sorta jabuke kg N/ha
60-65 Golden Delicious, Pinova 30 -60
50-55 Red Delicious standard 30-60
50-60 Gala, Braeburn, Rubens 30-80
50-55 Red Delicious spur klon 80-100
50-55 Fuji, Topas, Elstar 20-40
60-70 Jonagold, Granny Smith,Winesap 20 -40
50-55 Morgenduft, Idared, Cripps Pink 0-30

Ove doze se preporucuju pri optimalnom godiSnjem porastu mladara od 20-40 cm.

Prema preporuci GAP-a godiSnje doze azota u plodonoSenju stabala jabuke ne mogu biti vece od
90 kg/ha i ne mozZe se unositi u tlo u jednom navratu. Maksimalna dozvoljena doza unosSenja azota
u jednom navratu je 60 kg/ha. Dobra praksa je da se u jesen nakon berbe unese maksimalno 40
kg/ha, a ostatak da se unese prihranom (ovisno o iznoSenju plodom, listom, grancicama). Godisnja
prihrana azotom u prvoj godini se ogranicava na 40 kg N/ha, a u drugoj na 60 kg/ha.

Orijentacione norme dubrenja za organsku proizvodnju jabuke:
Prinos od 25-50 t/ha = 20-30 kg N; 5-15 P205; 50-80 K20; 17-20 CaO i 6-8 kg MgO

| u organskoj proizvodniji je dozvoljena folijarna primjena kalcija u razvoju ploda jabuke (moZze se
koristiti Ca-hlorid ili Ca-oksid )

U prodaji se sada nalaze i organska hranjiva. Prednosti ovih dubriva su: sadrze osnovna
hranjiva, omogucavaju precizno rasporedivanje, nema neugodnog mirisa, ne Steti radni-

ku koji ga primjenjuje, ne ostavlja vidljive Cestice prasine na biljkama.

Napomene za zeleniSno dubrenje u voénjaku:

»  biljke se gaje kao predusjev, medukultura i naknadni usjev;

» U jesen, kao naknadna kultura siju se: uljana repica, smjesa maljave grahorice, ljulja
i djeteline, smjeSa maljave grahorice i ozimog jeCma;
» kao medukultura gaje se: facelija, stocni grasak;

115



ORGANSKO VOCARSTVO

136

» kao predusjev gaje se: jari jeCam i obi¢na grahorica, lupina, lucerka;

» zelena biljna masa se u periodu cvjetanja tarupira i ostavlja na povrsini ili unosi u
zemljiste;

»  biljke vezuju vazdusni azot zahvaljujudi kvrzicnim bakterijama na korjenu.

8.7. Proizvodnja sadnog materijala

8.7.1. Izbor lokacije za rasadnik:

Kao dobri lokaliteti za rasadnik se smatraju samo ravnice, bez mrazista. U obzir dolaze
srednje teSka zemljista, bogata humusom (1,5-4%, i sa pH 5,5-6,5). Analiza zemljiSta
je neophodna prije zasnivanja rasadnika. ZelenisSno dubrenje: sadnja leguminoza za
optimizaciju azota, a nakon toga zimsko zeleno dubrenije (sjetva najkasnije do sredine
avgusta), a prije oranja u proljece treba dodati organska azotna dubriva (uljana repica
ili ricinus, melasa i sl). Oranje na dubinu 20 cm, uz obavezno kultiviranje, drljanje i tanji-
ranje - za ravnanje terena. Teska zemljiSta su losa, jer su hladna i vlazna, a pjeskovita i
skeletna zemljiSta nisu dobra, jer biljke trpe od susSe, a ukoliko imamo sistem za nata-
panje onda se mogu koristiti. Nakon analize, tlo je potrebno pripremiti za rasadnicku
proizvodnju, pri cemu se provode razliCite agrotehnicke mjere. Ako je pH nizak (ispod
5,5) prvo treba izvrsiti kalcifikaciju tla sa dolomitnim vapnom ili kalcijevim karbonatom
(2000 kg/ha), te ako je sadrzaj humusa ispod 1,5 % potrebno je izvrsiti humifikaciju.
Nakon prikladne obrade tla, dobro je posijati bilke pogodne za zeleniSno dubrenie,
preferiraju se leguminoze koje u kombinaciji sa bakterijama azotofiksatorima omogucu-
ju bolju opskrbljenost tla azotom. Prije obrade tla u proljece dobro je dodati neka od
dozvoljenih organskih dubriva. Zatim treba obraditi tlo i posaditi podloge ili kalemljene
sadnice. Potrebno je redovito navodnjavanje i po potrebi prihrana sa organskim dubri-
vima. Potrebna je stalna kontrola bolesti i Stetnika, te po potrebi upotreba dozvoljenih
organskih sredstava za zastitu bilja. Kultivacija tla i kontrola korova se provodi tokom
vegetacije.

8.7.2. bubrenje u rasadniku

Uljana repica ili ricinus, osoka, melasa-Secerni talog, kostano brasno, biosol, biofert (tek
kada se nekoliko listova otvori ide se sa folijarnom prihranom i ona je obi¢no u kombi-
naciji sa dodatkom bioinsekticida i/ili biofungicida).

8.7.3. Navodnjavanje

Obavezno je u prvim mjesecima uzgoja da dode do kvalitetnog srastanja sorte i podlo-
ge. Kada je zastita u pitanju potrebno je obratiti paznju na fuzikladij, pepelnicu, tafrinu,
crvenog pauka, a kultiviranje i zastita od korova su takode obavezne mjere njege.

Karakteristike kvalitetnog sadnog materijala za organsku proizvodnju: Najosjetljivija i na-



jvaznija faza je uvijek nabavka i obezbjedenje sadnog materijala. Za organsku proizvodnju
sadni materijali moraju da poticu iz certifikovane organske biljne proizvodnje. Ako se ne
raspolaze sadnim materijalom ili oni nisu dostupni, mogu se uz saglasnost saveznog
inspektora u organskoj proizvodnji koristiti i sadni materijal iz konvencionalne poljo-
privredne proizvodnje koji su hemijski tretirani. U ovom slucaju inspektor je duzan da
ogranici vrijeme upotrebe hemijski tretiranog sadnog materijala. U organskoj proizvodniji
nije dozvoljeno koristiti GMO (genetski modifikovane organizme) sjeme i sadni materijal.

Za podizanje organskog vocnjaka je neophodno koristiti prvoklasne dobro razvijene
sadnice, bas zbog nemogucnosti koristenja sintetickin hemijskin dubriva i pesticida koji
mogu pomoci u naknadnom razvoju biljke. Takode, nije dozvoljeno koriStenje sintetickih
hormona rasta za oziljavanje reznica. To znaci da samo visokokvalitetne jednogodisnje,
,knip” ili normalne dvogodisnje sadnice mogu biti koristene kao sadni materijal u orga-
nskom vocnjaku (prikracivanje u proljece-april). Danas je neproduktivna sadnja sadnica
bez postranih prijevremenih razgranjenja. Knip sadnica je osjetljiva na susu. Tako, ako
se vocni zasad podize sa ovakvom sadnicom u proljece, mora se obavezno navodnjava-
ti. Preporuka je da kalemljena sadnica bude uspravnog rasta, dobro razvijenog korijena
(minimalno 5 osnovnih zila duzine 20 cm), da je sadno mjesto dobro sraslo, minimalna
visina 110 cm (brojeci od prvog razgranjenja do zadnjeg lignificiranog pupoljka), da je
zrela sadnica (minimalnog promjera 10 mm iznad spojnog mjesta), visina kalemljenja bi
trebla biti minimalno 15 cm (kod slabobujnih podloga najmanja duzina podloge treba
biti 20-30 cm). Ako je razgranata sadnica ili knip sadnica broj postranih prijevremenih
razgranjenja bi trebao biti 3-4 kod jabucastog voca, a 5-6 kod kosticavog voca. Nabavku
sadnog materijala izvrsiti iz ovlastenih rasadnika, koji garantuju sortnu cistoCu i zdra-
vstvenu ispravnost sadnica.Najbolja sadnica za organsku proizvodnju je certifikovana
bezvirusna sadnica - virus free (Vf) ili virus testirana (vt) sadnica proizvedene termotera-
pijom ili mikropropagacijom, jer samo koristenjem zdrave sadnice koja ima garantovanu
sortnu Cistocu mozemo ocekivati uspjesSnu proizvodnju (s obzirom na kontrolu napada
bolesti i Stetnika u organskim zasadima). Problemi su u nabavci ovakvih sadnica, naro-
¢ito kod zasti¢enih, ali i autohtonih sorti.

U uslovima kada organski sadni materijal nije dostupan, dozvoljeno je koris¢enje konve-
ncionalnog sadnog materijala, ali pod uslovom da nije genetski modifikovan i da nije
tretiran sintetickim preparatima. Za sve ovo je potrebno da obezbijedite odgovarajucu
dokumentaciju (izjava o preduzetim naporima za nabavku organskog sadnog materi-
jala, deklaracija) i da se dobije prethodna saglasnost kontrolnog i certifikacionog tijela.

8.8. Sistemi sadnje u organskoj proizvodniji

Iz dosadasnjih istrazivanja i prakse je zakljuceno da bi sklop sadnje u organskoj proizvo-
dnji trebao biti nesto slabiji i u odnosu na integralnu proizvodnju ne bi trebao prelaziti
4000-5000 stabala/ha. U organskoj proizvodnji se preferiraju stabla manje povrsine kro-
Snje i vec¢i razmaci sadnje radi boljeg strujanja zraka u voc¢njaku i boljeg osvjetljenja.To
je specijalno vazno u prevenciji razlicitih bolesti i napada Stetnika, te radi boljeg i ravno-
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mjernijeg dozrijevanja plodova. Ciljevi koji se Zele posti¢i formiranjem uzgojnog oblika i
uzgojnim sklopom su: rani ulazak u rodnost; redovna rodnost bez alternativnog radanja;
poboljsan kvalitet ploda kroz maksimalno osvjetljenje; redukcija potrebe za manualnim
radom (rezidba, prorjedivanje, berba), ucinkovita mehanizacija; lakSa zastita od mraza i
tuce (anti-frost navodnjavanje i mreze); redukcija troskova proizvodnje; laka prilagodba
na zahtjeve potro%aca i na prednosti uzgoja odredenih sorata (otporne sorte). Sto je
slabije bujna podloga i Sto je manji razmak sadnje, manja je i iskoristiva povrsina krosnje
te veca osjetljivost vo¢njaka na manjak vode i hranjiva. Nacin na koji odrzavamo tlo je
bitan faktor u odabiru uzgojnog oblika i sklopa. Ako je razmak sadnje izmedu staba-
la manji od 1,20 m mehanizirani rad u redu je u prvih par godina nakon sadnje vrlo
otezan. Manji razmaci sadnje u redu uzrokuju vece izdatke, jer se mora koristiti speci-
jalizirana mehanizacija i organski dozvoljeni prekrivaci za odrzavanje tla npr. prekrivanje
organskim materijalom ili filmom za malciranje itd. Posebnu paznju treba posvetiti pre-
ventivnim metodama za obranu od bolesti i Stetnika. To je posebno vazno u organskoj
proizvodniji, te se iz tog razloga preporucaju Siri razmaci sadnje. Smjer redova i razmaci
sadnje trebaju se planirati tako da se dobije maksimalno moguce osvjetljenje u vocnja-
ku (smijer sjever-jug). Ako se koriste mreze za zasStitu od grada treba uzeti u obzir da
i one zasjenjuju zasad, pa je kod obojenih sorata loSija obojenost ploda. U organskoj
proizvodnji se koriste stabla nizeg rasta sa malim promjerom krosnje, u obliku vretena,
koja ne stvaraju veliku sjenu i omogucuju ravnomjernu insolaciju cijelog voc¢njaka. Pri
uzgoju stablasica stabla se sade samo u jednorednom sklopu. Razmaci sadnje zavise
najvise od podloge, bujnosti sorte, boniteta zemljista i uzgojnog oblika.

-
g el
%, “%

z

¥ I

Uzgoj tresnje pod folijom SkloniSte za korisne ptice u vo¢njaku

Gustina sklopa, podloge i razmak sadnje kod pojedinih voc¢nih vrsta:
JABUKA: gustina sklopa ispod 4000 stabala/ha

Vitko vreteno/podloga M9 3,0-3,5m x 1,2-1,3 m
Vitko vreteno/podloge M26, M7, MM106: 3,5-4,0m x 1,3-1,5m

KRUSKA: maximalna gustina sklopa 2000-3000 stabala/ha

Vitko vreteno/podloga dunja MA: 3,0-4,0 m x 1,3-2,3 m
Adamsova dunja/podloga dunja BA 29, OHF 333:4,0-4,5m x 2,3-2,8 m



SLJIVA:
Vitko vreteno/podloga J. Fereley, INRA GF 655/2: 4,5-3,5m x 1,5-2,5m
TRESNJA

Vitko vreteno/Gisela 5 podloga - 50 x 2,0 m
Vaza/Prunus avium- 6,0 x 50 m

BRESKVA

Vitko vreteno - 4,0 x 2,0 m
Vaza-4.0x40m.

Za uzgojne oblike vitko vreteno i solaxe na slabo bujnim podlogama (M9 i njene klonove,
M26, kod jabuka, klonovi dunje kod kruske, Gisela 5 kod tresnje itd) trazi se naslon i po-
tpora sa jednim redom zice na visini 2 do 2,6 m. Svaka sadnica ima bambusov kolac, koji
je fiksiran na Zicu ili kolac iz drugoga materijala (akacija, Cetinari itd). Stubovi se posta-
vljaju po duzini redova na razmak najcesce od 6-7 m. U organskoj proizvodnji mogu se
koristiti drveni stubovi bez impregnacije. Vazno je dobro ucvrstiti ceone stubove, jer su

oni izlozeni najvecem opterecenju.

Tab. 52. Karakteristike ekstenzivnih i gustih intenzivnih organskih zasada jabuke

Ekstenzivni zasadi

Gusti zasadi

Ciljevi proizvodnje

Proizvodnja plodova za preradu ili
za stonu potrosnju, kao i pasnjacka.

Proizvodnja plodova za stonu
potrosnju.
Nisu pogodni za pasnjacku povrsinu.

Ekoloski ciljevi

UljepSavaju okolinu.

Znacajan doprinos bioloskoj
raznovrsnosti.

Mogucnost o€uvanja i gajenja raznih
sorti u dugom periodu.

Manja ekoloska vrijednost
Stvaranje neobradenih
~.kompenzacionih povrsina“ oko
zasada je neophodno da bi se
povecao broj korisnih vrsta.

DuZina eksploatacije

Preko 50 godina.

Dug period rasta prije prorodavanja.

12-20 godina.
Visok prinos poslije 4. godine.

poljoprivrede

Investicije Nisko do srednje investiranje u Visoke investicije su neophodne
opremu. (velika gustina biljaka, specijalna
oprema, mreza protiv grada, sistem
za navodnjavanje).
Odrzavanje Znacajno za proizvodnjusvjezeg Intenzivno.
voca.
Racionalne metode za proizvodnju
plodova za preradu.
Subvencije U skladu sa Uredbom Ministarstva

Profitabilnost

Subvencije za organsku proizvodnju.

Proizvodnja sjena i drugih
specifi¢nih proizvoda.
Alternativno radanje.

Optimalna produktivnost u kratkom
periodu i prodaja svjeZeg voca
garancija su profitabilnosti.

Rijetko alternativno radanje.

Obucenost vocara

Osnovna znanja iz vocarstva.

Potrebna specfi¢na znanja.

Rizik

Srednji do visok.

Visok.
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8.9. Pomotehnika
8.9.1.Rezidba

Rezidba vocaka je pomotehnicki zahvat kojim se nastoji uspostaviti Sto bolja ravnoteza
izmedu rasta vocke i njene rodnosti (uspostaviti i odrzati ravnotezu izmedu rasta, formi-
ranja cvjetnih pupova i zametnutih plodova). Poljoprivredni proizvodac obavlja rezidbu
zavisno od vocne vrste, uzgojnog oblika, plodnosti tla i dubrenju. Ostaci rezidbe i/ili be-
rbe nece se spaljivati na poljoprivrednim povrsinama. Njihovo je spaljivanje dopusteno
samo u cilju sprjecavanja Sirenja ili suzbijanja biljnih Stetocinja o cemu postoji sluzbena
naredena mjera. Najbolja praksa u rezidbi voc¢aka je da se neproduktivni dio krosnje
svede na minimum, kao i da se forsira produktivno mlado rodno drvo. U regulaciji rasta
i rodnosti je najbolje kombinovati zimsku i ljetnju rezidbu, pri ¢emu ljetnju rezidbu sta-
bala treba uraditi prije pocetka diferencijacije cvjetnih zacetaka, tj. kad je zavrSen prvi
intenzivni rast mladara (kraj maja - pocetak juna). Kod kosticavog voca svrha zelene
(lietne) rezidbe, koja se vrSi u maju i junu, je i da se zaustavi rast snaznih mladica i da se
prorijede mladice tako da svjetlost prodre i obasja unutrasnjost krosnje, te da se omo-
gudi bolja lignifikacija grana. Preporucuje se rezidba nakon berbe (krajem jula—poce-
tkom augusta), jer oziljci bolje zarastu i smanjuju se smolarenje, u odnosu na zimsku
rezidbu.

Ona takode jeste prilika da se uklone svi izdanci koji pokazuju simptome pepelnice i
Cadave krastavosti. Kod tresnje kalemljene na slabo bujnu podlogu Gisela 5 se pre-
porucuje rez na patrljak iznad pupoljka, kako pupoljak ne bi stradao od smolarenja.
Napomena: jednogodisnje priraste na provodnici nikad ne prikracujemo, nego sa
prikracivanjem pocnemo u drugoj godini (rezidba dvogodiSnje grane na postrani
prirast, donjeg polozaja). Rast provodnice vrhom zaustavljamo rezom na postrani slabiji
i horizontalno polozen prirast (ili jos bolje rodnu grancicu) ili pak uvijanjem vrha. U toku
formiranja vitkog vretena ne prikracivati jednogodisnje priraste, samo ih povijati i pro-
rjedivati. Kod kosticavih vocaka provodnicu ne prikracivati — primijeniti prevodenje na
paprovodnicu.

Rezidbu u rodu prilagoditi dominantnom tipu rodne grancice i tipu organogeneze.
Uspostavljanje ravnoteze izmedu rasta rodnosti pocinje izvodenjem pametne zimske
rezidbe. Potrebno je voditi racuna o osobinama kombinacije sorte i podloge i kvalitetu
zemljiSta i na osnovu tih faktora predvidjeti reakciju vocke na odabrani tip rezidbe. Kod
kombinacija slabo bujnih podloga sa sortama slabog rasta (pogotovo onih sklonih i
formiranju sitnih plodova, kao Sto su Gala, Pinova, Braeburn) primjenjujemo principe
kratke rezidbe. Intenzitet tog tipa rezidbe dopusta nam snaznije smanjenje zametnutih
cvjetnih pupoljaka u godinama sa natprosjecnim diferenciranjem. Kod bujnih sorti, kao
Sto su npr. Jonagold, Boskop ili Elstar, primjenjujemo koncept duge rezidbe, Sto znaci
da ne prekracujemo bocne grane sve dok njihov kvalitet ne opadne ispod 15 cm duzine
lietorasta na produznici takve grane. Odstranjujemo samo suvisne grane u cjelini i to
pogotovo one koje na mjestu formiranja iz provodnice imaju precnik veci od % debljine
provodnice na tom mijestu. Takvim tipom rezidbe obi¢no ne mozemo bitno smaniiti



broj cvjetnih pupoljaka, pa u godinama sa natprosjecnim diferenciranjem mozemo |
.prorjedivati“bocne izdanke takvih grana i losije formirane cvjetne pupolike na donjoj
strani grana.

Kod zimske rezidbe uvijek imati na umu da pokusamo stvoriti krunu koja ¢e biti dovoljno
propusna za suncevu svjetlost i istovremeno i dovoljno gusta, da bi listovi bili Sto bolje
osvijetljeni. Zimska rezidba jako utice na broj cvjetnih pupoljaka koji ostaju na stablu, a
time i na obilnost cvjetanja. Cvjetanje je energetski jako zahtjevan proces, a energija za
cvjetanje koristi se samo iz zaliha, zato bi bilo najbolje da na stablu ostane samo toliko
cvasti, koliko je stvarno potrebno za optimalni prinos. Za dobijanje pune rodnosti kod
vecine sorti na podlozi M9, uz gustinu sadnje od 3.000 do 4.000 stabala po hektaru, po-
trebno je da ostavimo od 100 do 150 cvjetnih pupoljaka po stablu. Jabuka u godinama
sa dobrim diferenciranjem zametne viSe od 300 cvjetnih pupoljaka i taj broj mozemo
pametnom zimskom rezidbom smanjiti i time napraviti prvi korak u regulisanju rodno-
sti. Za odredivanje optimalnog opterecenja plodova u ogledima obicno primjenjujemo
metodu specificnog prinosa, odnosno broja plodova po 1 ¢cm2 povrSine poprecnog
presjeka debla. Nakon analize generativnih pupoljaka (u mirovanju) ako je:

» potencijal rodnosti >60% potrebno je primijeniti oStru rezidbu, ostaviti samo 2-go-
diSnje grane (nosace rodnih grana) na kojima su stapke, stapcice ili vite rodne
grancice

» rodnipotencijal <60% ostavljamo iizrodene starije grane (slaba zastita, grad) - prélje-
naste rodne grane iz rodnih kolaca.

Ukoliko je organogeneza odmakla (formiran sjemeni zametak - toplo vrijeme tijekom
mirovanja), moze doci do izmrzavanja cvjetnih zacetaka na nadmorskim visinama preko
150 m n.v. irezidba se radi kasnije u martu (narocito za breskvu).

Mlade zasade treba slabo rezati, a stare zasade intenzivno rezati. Moderna rezidba ja-
buka je duga rezidba bez prikracivanja dvogodisnje grane.

Rezidba Sljiva zavisi od sorte. Ostave se jednogodisnje grane na zamjenu na kojima ce
se formirati rodne grane. Stenly daje najbolji rod na dvogodisnjoj grani sa majskim kiti-
cama (40-50 cm duga dvogodisnja grana je najkvalitetnija) i u blizini ostaviti jedan prirast
na zamjenu tog rodnog nosaca. Cacanska rodna rada i na kratkoj kitici, mjeSovitoj ro-
dnoj grani. U godinama kad imaju dosta roda potrebno je primijeniti ostru rezidbu, da
bi iduce godine rodila i ostaviti postranu jednogodiSnju granu na zamjenu.Kod breskve
se ostavljaju duge mjeSovite rodne grane (40-50 cm), a broj rodnih grana zavisi od sorte,
podloge i uzgojnog oblika:

» vreteno i gusti sklopovi: oko 30 mjeSovitih rodnih grancica,
» palmeta ivaza oko 50-60 mjeSovitih rodnih grancica.
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Tab. 53. Procjena prinosa po stablu (kg) u zavisnosti od gustine i prinosa po 1 ha

Rastojanje | PovrSina/ Stabala/ha | Prinos po stablu (kg) u zavisnosti od prinosa po hektaru
(m) stablu (m2)
20 t/ha 30t/ha 40 t/ha 50 t/ha

4,0x2,0 8,0 1125 17,8 26,7 35,6 44,4

4,0x1,5 6,0 1500 133 20,0 26,7 333
3,5x1,25 4,4 2045 9,7 14,6 19,4 24,3

3,0x1,0 3,0 3000 6,7 10,0 13,3 16,7
3,0x0,75 2,2 4090 5,0 7,5 10,0 12,5

Kod bujnih sorata se, u cilju smanjenja vegetativnog rasta, moze izvrsiti tzv. prstenova-
nje stabla uklanjanjem dijela kore u vidu trake sa suprotnih strana stabla, a koja je Sirine
8-12 mm. U slucajevima izrazene bujnosti moze se uraditi i ,rezidba” korijena. Koristen-
jem Cizel pluga, korijen se presjeca na oko 40-60 cm od stabla i dubine cca 40 cm. Ova
intervencija se obavlja u maju ili u septembru.

Optimalan odnos broja listova i plodova je 30-40:1, tj. 10-15 listova pred junsko opada-
nje plodova i ako je takav onda nece doci do alternativnog radanja. Proredivanje je
pomotehnicki zahvat koji reguliSe redovnu rodnost i kvalitet plodova, a ujedno je i vrsta
prevencije pojave Cadavice na plodovima, jer se uspostavlja dobra provjetrenost stabla.
Sorte sa srednjim do obilnim cvjetanjem prorjeduju se na jedan plod po grani, dok se
sorte koje imaju manje obilno cvjetanjeproreduju na dva ploda. Pri donoSenju odluke o
intenzitetu prorjedivanja treba imati u vidu opste karakteristike organske proizvodnie.
Gubitak plodova i nesto slabiji kvalitet zbog veceg napada bolesti i Stetocina, slabija
ishrana i drugi faktori pojedinih godina znacajno redukuju prinos u organskoj u odnosu
na konvencionalnu proizvodnju. Procjena potrebe za prorjedivanjem moze se napraviti
na osnovu procjene ocekivanih prinosa u zavisnosti od gustine sadnje.

Visak cvjetnih pupoljaka moze se ukloniti prije cvjetanja koristenjem masina za prorje-
divanje. Ovakvom ranom intervencijom sprjecava se alternativno radanje. Prorjedivanje
poslije junskog opadanja je korektivno i sluzi samo za popravku kvaliteta (krupnoce)
ploda. Eliminisanje plodova, koji su nepravilni ili slabo razvijeni u avgustu, takode moze
doprinijeti boljem kvalitetu plodova. Ru¢no prorjedivanje zahtijeva dosta radnih sati
(100-300 sati/ha). Da bi se postigao maksimalan efekat prorjedivanje treba izvrsiti na-
jkasnije 40 dana nakon punog cvjetanja. Mnoge sorte dobro ,reaguju” na prorjedivanje
koje se izvrSi odmah nakon zametanja ploda. Sorte sa sitnijim plodovima kod kojih je
vecina plodova <60 mm zahtijevaju jaCe prorjedivanje u odnosu na sorte sa krupnijim
plodovima. Takode, sorte koje imaju obilno cvjetanje zahtijevaju jaCe prorjedivanje, kao i
starija stabla. Neki fungicidi u organskoj poljoprivredi kao sto je sumporno krecna corba
primijenjena 2-4% u punom cvjetanju ima efekat prorjedivanja, ali ima i negativan uticaj
na korisne organizme.



Monitoring, odnosno pracenje i evidencija pojave bolesti, Stetocina, korova i vremenskih
uslova u funkciji su osnovnog principa organske poljoprivrede, a to je ekoloska ravno-
teza. Potrebno je voditi zapise o pojavi bolesti i Stetocing, ali i o svakom tretmanu koji
se obavi. U voc¢njaku se mora pratiti dnevna maksimalna i minimalna temperatura i nivo
padavina. Preporuka je da se u vo¢njak instalisumale automatske meteoroloske stanice
koje biljeze dnevne temperature, padavine, ali i duzinu vlazenja lisS¢a i nakon toga na
osnovu specificnih softwera za odredivanje pojave bolesti i Stetoc¢ina daju signal kada
primijeniti dozvoljene tretmane za zastitu.

Vezano za fenologiju potrebno je evidentirati datume bubrenja pupoljaka, opadanja
krunicnih listi¢a i berbe za sve sorte u zasadu.

Ravnoteza izmedu rasta i rodnosti se moze ostvariti i zasijecanjem korijena. Da bi ova
mjera bila uspjeSna mora se kombinirati sa odgovaraju¢om rezidbom - duga rezidba
i dr. agrotehnikom. Zasijecanje korijena se Cesto primjenjuje pri uzgoju jabuke pod
protivgradnom mrezom, smanijiti vrsni rast provodnice prije nego dostigne visinu pro-
tivgradne mreze. Cesto posljedice budu sitniji plodovi. | ovu mjeru treba prilagoditi lo-
kaciji (tlo, klima, navodnjavanje) i sorti (krupnoplode ili sitnoplode sorte). KoriStenjem
Cizel pluga, korijen se presijeca na oko 40-60 cm od stabla. Ova intervencija se obavlja
u maju ili u septembru.

Preporuka je:

» mart-april - u slucaju kada je malo zametnutih cvjetova (npr. alternativno radanje) i
kod krupnoplodih sorti;

» sredina juna (poslije T-stadija): u godinama dobrog zametanja cvjetova i kod sorti
srednjih i krupnih plodova (narocito ako nema mogucnosti navodnjavanja).

Tehnika i dubina zasijecanja: 30-50 cm unutar medurednog prostora (sa jedne ili obje
strane reda), a dubina zasijecanja je 25-40 cm. Osim navedenog rezidba korijena daje
nam sljiedece rezultate:

utice na smanjivanje alternativne rodnosti, te na diferencijaciju cvjetnih pupova -
naime, rezidbom korijena moguce je ponistiti negativan utjecaj plodova na difer-
encijaciju cvjetnih pupova i ostvariti redovitiju rodnost;

pridonosi stabilnijem i boljem prinosu;

omogucava intenzivan rast vlasastog korijena - sorpcija Fe i Zn u samim plodovima
jabuke nije u direktnoj svezi samo sa duzinom korijena, nego i sa volumenom vla-
sastog korijena;

omogucava lakSe usvajanje mineralnih hranjiva (N, P, K, Ca, Cu, Mn, Zn, Mg), koji
su neophodni za rast i razvoj biljke (ploda). Za obavljanje rezidbe korijena koristi
se ostri noz pri¢vrs¢en na radni organ traktora. Noz moze biti ravan ili zakrivljen.
Rezidbu korijena, kao i nadzemnog dijela, treba provoditi stru¢no i u pravo vrijeme,
jer se pokazala ucinkovitom za smanjenje vegetativnog rasta, ali je zabiljezen i nega-
tivni ucinak na masu ploda i sam prirod. Naime, rezidba korijena ne daje jednake
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rezultate u svim godinama. U principu rez korijena dobro je provesti u godinama
nize rodnosti. Krivo provedena rezidba korijena (provedena u krivo vrijeme ili preja-
ko) moze imati za posljedicu prejako smanjenje volumena korijena, a time i prejako
smanjen rast, velik udio manjih plodova, a moze prouzrociti i jaku mrezavost plo-
dova. U susnim godinama moguc je i stres od susSe. U svakom slucaju potrebna je
konsultacija struc¢njaka i oprez da ne bi doslo do nezeljenih posljedica.

8.9.2 Izbor sorti i podloga

U izboru podloga i sorata preporucuju se one koje su prilagodene lokalnim pedokli-
matskim uslovima, otporne na ekonomski najznacajnije Stetocine i bolesti.

Tab. 54. Karakteristike podloga za pojedine voéne kulture

i Podloga Klon Zahtjevi za zemljiStem Otpornost na bolesti Agronomske karakteristike
(%]
S
M9 Standard Preferira plodna ipropusna Prilicno otporna na Slabo bujan rast, visok prinos
$ zemljista, zahtijeva fitoftoru hytophtoraspp); | po ha i rano prorodavanje
= navodnjavanje - plitak korjen i | redukovana oStecenja stabala, obavezan naslon i
=S slabo ukorjenjavanje, dobraza | uzrokovana kasnim navodnjavanje.
EMLA razlicite tipove zemljista. profjetnjim mrazevima. | yazto bujnija od standardne
Nb?,Odgovarla,W Joj presuhai M9 pa time i produktivnija,
bijena zemijista. i manja emisija izdanaka u
odnosu na standard.
1337

M26 Odgovarajuca podloga za vrlo razlicite tipove Srednje otporna na Bujnija od M9, visok prinos/
zemljista, takode preferira plodna zemljista, koja | Phytophtora spp. ha. Moe se koristiti umjesto
se navodnjavaju i koja nisu zbijena. M9 podloge na tlima

nesto slabije plodnosti i
obezbijedenosti vlagom, ali
samo uz kap po kap sistem
natapanja.

MM106 Odgovarajuca podloga za sve tipove zemljista, ali | Prilicno osjetljiva na Srednje bujan rast, dobar
loSe podnosi zbijena tla. Phytophtora spp; srednje | prinos/ha, nije neophodan

otrporna na krvavu us. | naslon.

Sijanac Odgovara za nekoliko tipova zemljista, kao i za Otporna na susu Bujna, kompatibilna sa

dZanarike ilovasta, praskasta i zbijena. svim sortama, uzrokuje

polimorfizama stabala

Myrobalan29C | Odgovara svim tipovima zemljista. Umjereno otporna Vegetativni klon dZanarike,

na Agrobacterium bujna, ranije prorodi od
tumefaciens. sijanca i ima dobar prinos.

St. Julien Bujnost oko 70-80%, razgranjenje dobro, tolerantna na Sarku, aliima dosta korijenovih izdanaka. Generativno

< podloge (P. se razmnoZava u INRA 2. Dobro se ukorjenjuje. Ulazak u rod je rano. Korijenovih idanaka ima dosta i ovise o

= | insititia): sorti i mjestu sadnje, St. Julien Aima manje izdanaka nego GF 655/2. Osjetljivost na Sarku je mala, na susu

W) je dosta otporna, GF 655/2 viSe nego St. Julien A. Na visoki pH je malo osjetljiva. ZadrZavanje vode dobro
podnosi.

GF 655/2 Odgovaraju joj dobro pripremljena zemljista visoke plodnosti. Slabije je bujnosti - za 30% manje od
Myrobalan 29C, rano prorordi, niska osjetljivost na Sarku, teSka za razmnozavanje, do sada samo sa in vitro
kulturom.

Fereley Odgovaraju joj svi tipovi tla, cak i karbonatna ako su dobro drenirana. Slabije je bujnosti - za 30% manje
od Myrobalan 29, rano prorodi, osjetljivost na Sarku je niska, ima slabo emitovanje izdanaka, teska je za
razmnozavanje, do sada samo sa in vitro kulturom.
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Podloga Klon Zahtjevi za zemljiStem Otpornost na bolesti Agronomske karakteristike
g
L
>
GF 8/1 (P. Bujna (100%), no na njoj je veca rodnost nego na Myrobalani, dosta otporna na nematode i trule7 korijena,
< cerasifera x P. | osjetljiva na Sarku. Rodnost: sorte kalemljene na nju rano ulaze u rod.
= | munsoniana) Korijenovi izdanci: dosta korijenovih izdanaka, koji se pojavljuju kasnije u rastu; Osjetljvost na Sarku je velika,
W) na jesen reinfekcija sa izdancima. Na susu je dosta otporna. Visoki pH je za nju pogodan. Ima dobru otpornost
na zadriavanije vode.
Sijanac Odgovaraju joj svi tipovi zemljista ukoliko je dobro drenirano. Dobra kompatibilnost sa svim sortama.
S Sumske kruske
'S | Dunja MA Ne podnosi teska i slabo drenirana zemljita sa visokim sadrzajem krea - hloroza, ne podnasi visok nivo
5 podzemne vode. Sa nekim komercijalnim sortama losa kompatibilnost.
OHF 333 Otporna na bakterijsku paleZ Erwinia amylovora
Sijanac Odgovaraju joj svi tipovi zemljista, ali preferira dublja i umjereno teska zemljista.
vrapcare Kompatibilna je sa svim sortama tresnje i viSnje, bujna rast, otporna na mraz.
(Prunus
avium)
F12/1 Odgovaraju joj svi tipovi zemljista, ali preferira dublja i umjereno teska zemljista.
vegetatvni Kompatibilna je sa svim sortama treSnje i viSnje, 80% bujnosti sijanca, sklona izdancima.
klon P. avium
Sijanac Prunus | Samo za laka tla, inace se neka stabla osuse za 6-10 godina, ukljuCujucii visnje.
mahaleb Slabije bujnosti od vrapcare. Vrlo je osjetljiva na Stete od voluharice, ima malo korijenovih izdanaka, otporna
<Z_<, (raseljka) je na mraz.
’g Saint-Lucie 64 | Vegetativna podloga od radeljke, za laka tla. 80 % bujnosti od F12/1.
< | Colt Krizanac: 2. mahaleb x P. pseudocerasus. Kompatibilnost je srednja. 30-40% slabije bujnosti od F12/1, rano
= ulazi u rodnost, dobra rodnost, dobro ukorjenjavanje, tolerantna na zimske mrazeve. Preporuka: za dobra,
’ﬁ vlaina tla; dobar razvoj u juvenilnoj fazi; vrlo dobra u rasadniku; nije za suha podrucja inace se na njoj
= razvijaju sitni plodovi.
Maxma Krizanac: P. mahaleb x P. avium, dobra kompatibilnost, rano prorodi i dobra rodnost, 30-40% slabije bujna
Delbard 14 od F12/1, viSe joj odgovaraju lakSa zemljista, nije osjetljiva na hlorozu, umjereno osjetljiva na Phytophtor,
nesto slabijeg razgranjenja, duboko se ukorjenjuje.
Gisela 5 Krizanac P. cerasus x P. canescens. Kompatibilnost uglavnom je dobra, ako je materijal virus-free, rano ulazi
u rod, na njoj rodne sorte imaju sklonost prerodavanju, 50-60% slabije bujna nego F12/1, ravnomjerno
razgranjenije, teska za razmnozavanje, do sada samo sa in vitro kulturom; osjetljiva na virusima zarazeni sadni
materijal, u tom slucaju defolijacija. Preporuka: posebno pogodna za bujnije sorte, kao ‘Summit'i ‘Regina’; sa
ovim sortama potrebno je navodnjavanje; na tradicionalnim polozajima za tresnju obavezna zimska rezidba na
Cep nakon 5-6 godine, obavezan naslon.
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Pri planiranju zasada treba koristiti vrste i sorte prilagodene lokalnim pedoklimatskim
uslovima, otporne na Stetocine i bolesti, ali koje imaju uz to i dobru upotebnu vrijednost.
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Tab. 55 Preporucene sorte voca za organsku proizvodnju

Vrsta

Sorte pogodne za organsku proizvodnju

Jabuka

Rane sorte (juli-avgust): ‘Delbarestival’, ‘Arkcharm’, ‘Piros’, Retina’
Jesensko-zimske sorte (kraj avgusta-septembar): ‘Elstar’, ‘Crveni Boskop’, ‘Santana’,
‘Rubinola’, ‘Rosana’, ‘Rajka’, ‘Resi’,'Reanda’, ‘Relinda’, ‘Reglindis’, ‘Remo’

Zimske sorte za skladistenje: ‘ldared’, Jonagold’, ‘Florina’, ‘Meran’, ‘Pinova’, Topaz,
‘Otava’, ‘Goldstar’, ‘Delorina’, ‘Enterprise’, ‘Goldrush’, ‘Golden Orange’, ‘Golden Lasa

’

Kruska

Sorte kruSaka koje daju i partenokarpne plodove Sto je dobro u uslovima pojave
mrazeva u vrijeme cvatnje (' Abate Fetel’, ‘Aleksander Lukas’, ‘Dilova’, ‘Hardijeva’,
Zifardova’, ‘Avranska’, ‘Hardenponova’, Zimska dekanka’, ‘Viljamovka', ‘Klerzo’,
Trevuska’)

Sorte koje su manje osjetljivosti na ekonomski najznacajnije bolesti i StetoCine
(fuzikladij, bakterijska paleZz, kruskina buha) i/ili dobre upotrebne vrijednosti
plodova: ‘Konferans’ (osjetljiva na kruskinu buhu), ‘Aleksandar Lukas’, ‘Boskova
bocica’, ‘'Harow Sweet’ (otporna na Erwinia amylovora), ‘Concorde’, ‘David’, ‘Uta’,
‘Hortensia’, ‘Isolda’, ‘Echehard’, Thimo’

Sljiva

Sorte tolerantne na Sarku: ‘Rut Gerstheter’,'Herman’, ‘Katinka’, ‘Ersinger’, ‘Valerie’,
‘Cacanska rana’, ‘Cacanska ljiepotica’, Jojo’ (otporna na virus Sarke), ‘Hanita’,
‘Cacanska najbolja’’AZzenka 707, ‘Stenley’, ‘Cacanska rodna’, ‘Toptaste’, Tophit,
‘President’, ‘Elena’,/Presenta’.

TreSnja

‘EarlyMeckenheim’, ‘Moreau’ (S. desCharmes), ‘Merchant, Johanna’, ‘Geisepitter’,
‘Giorgia’, ‘StarkingHardy’

Visnja

Sorte tolerantne na moniliozno susSenje cvjetova i grancica i trulez plodova, lisna
pjegavost (Blumeriella jaapii) i bakterioze.

Jagoda

‘Arosa’’Antea’, ‘Raurica’, ‘Roxana’, ‘Maya’, ‘Madeline’, ‘Idea’ - jednorotke, a od stalno
radajucih se preporucuju: ‘Florence’, ‘Pegasus’, ‘Bolero’

Malina

Tulameen’, ‘Octavia’, ‘Meeker’, ‘Wilamette’, ‘Titan’, ‘Coho’, ‘Polka’, ‘Heritage’,
‘Kiwigold’

Ribizla

‘Ben Hope' -otporna prema eriofidnim grinjama; ‘BenGairn’ - otporna prema
virusu reverzije - Blackcurrantreversionvirus(Nepovirus)

Maslina

Sorte za ulja: ‘Istarska bjelica’, ‘Buga’, ‘Lastovka’, ‘Bjelica’, ‘Leccino’, ‘Coratina’,
‘Frantoio’, ‘Pendolino’
Stone sorte: ‘Oblica’ (koja se koristi i kao uljarica), ‘Picholine’, ‘Verdale’, ‘Cucco’ i sl.

Smokva

‘Petrovaca bijela’ i ‘Petrovaca crna’ (dvorotke), ‘Bjelusa’ (jednorotka), 'Vodenjaca’
(dvorotka), ‘Zimnica’, ‘Saragulja’, ‘Rezavica’, Termenjaca’, Zlatulja'.

Kivi

‘Bruno’, ‘Abbot, ‘Hayward’, ‘Monty’, a od oprasivaca (muskih biljaka) su ‘Matua’ i
‘Tomuri'.

Nar

‘Barski slatki’, ‘Sladun’, ‘Konjski zub’, ‘Ciparski’, Serbetad’, ‘Glava¥’
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astita od bolesti i stetocina predstavlja najvedi problem poljoprivrednih proizvodaca

koji se bave organskom proizvodnjom, jer je zabranjena primjena sintetickin hemi-
jskih preparata koji su osnov zastite bilja u konvencionalnoj proizvodnji. Organski
proizvodac moze koristiti ogranicen broj sredstva za zastitu bilja, biljnog ili mineralnog
porijekla, Cija je efikasnost u poredenju sa sintetickim preparatima, uglavhom manja.
Treba naglasiti da je osnov zastite bilja u organskoj proizvodnji sprovodenje niza pre-
ventivnin mjera koje imaju za cilj sprjeCavanje, uklanjanje i smanjenje uzroka za pojavu
Stetnih organizama, odnosno, odrzavanje ravnoteze izmedu Stetnih organizama i nji-
hovih antagonista. Medutim, Cesto ove mjere nisu dovoljne u sprovodenju zastite, pa
je neophodna primjena sredstava za zastitu bilja. U organskoj proizvodnji njihov broj
je daleko maniji nego u konvencionalnoj, pa je samim tim i teze zastititi gajene poljopri-
vredne kulture. Zbog kvalitetne zastite veoma je vazno poznavati cikluse razvoja Stetnih
organizama da bi se sredstva za zastitu blagovremeno primijenila i postigla zadovolja-
vajuci nivo efikasnosti.

Koncept suzbijanja bolesti i StetoCina u organskoj proizvodnji zasniva se na
indirektnim (preventivhim) mjerama i na odrZzavanju nivoa Stetnih organizama
ispod praga ekonomske Stetnosti.

9.1. Indirektne (preventivne) mjere zastite bilja

Cilj preventivnih mjera zastite biljaka je doprinijeti razvoju snaznog i zdravog usjeva,
a istovremeno bolesti i fizioloSka oStecenja svesti na minimum. Efikasne preventivne
mjere suzbijanja bolesti i Stetocina u organskoj proizvodnji su:

9.1.1. Sanitarne mjere na gazdinstvu
» Upotreba cistih masina i oruda koji mogu biti prenosioci sjemena, rizoma i stolona

razlicitin korovskih vrsta (kombajni, sijacice, drljace, kultivatori, plugovi), potencija-
Inih domacina bolesti i Stetocina.
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»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

Pravilni postupci sa otpacima vrsidbe i trijerisanja, koji sadrze mnogo korovskog sje-

......

Dezinfekcija oruda sa 70% alkoholom, posebno alata za kalemljenje, orezivanje i
druge operacije kojima se nanose povrede biljnom tkivu.

Dezinfekcija kontejnera za proizvodnju rasada sa vrelom vodom pod pritiskom.

Dezinfekcija zemljiSta vodenom parom (pogodna za smanjenje broja nematoda i
raznih Stetnih mikroorganizama u zemljistu) i solarizacija.

Kompostiranje biljnih ostataka koji ne smiju trunuti na gazdinstvu ili sluziti kao
prelazni domacin Stetnim insektima i uzrocnicima oboljenja.

Toplotni tretmani (dezinfekcija) zemljiSta, opreme i oruda za sjetvu i sadnju.
Tretiranje sjemena prije sjetve dozvoljenim dezinfekcionim sredstvima.

9.1.2. Izbor sorata i vrsta adaptiranih na date agroekoloSke uslove

Izbor vrsta i sorata vec prilagodenih datim agroekoloskim uslovima ili potpuno novih
za dato podrucje koje joS nemaju ekonomski znacajne Stetne organizme ili imaju
visok prag tolerantnosti.

Prednost davati lokalnom sortimentu ukoliko je zadovoljavajuceg kvaliteta.

Informisati se 0 novom rezistentnom sortimentu i teziti uvodenju takvog sortimenta
u proizvodniju.

Upotreba Cistog i zdravog sjemenskog i sadnog materijala poznatog porijekla.

9.1.3. OdrZavanje plodnosti zemljista i dubrenje

Odrzavati plodnost zemljiSta kao mjeru za proizvodnju zdravih i snaznih biljaka
otpornih na bolesti i Stetocine.

Redovno analizirati plodnost zemljiSta i na osnovu nje vrsiti dubrenje (jedan od
principa organske proizvodnje je da se ne dubri biljka ve¢ zemljiSte koje onda po
potrebi hrani biljku).

Voditi racuna o dozama dubriva (prekomjerna kolicina azotnih dubriva izaziva po-
jacanu pojavu brojnih bolesti, pepelnice, snijeti itd).

9.1.4. Plodored

Jedna od najefikasnijih mjera kontrole pojave uzrocnika bolesti i Stetocina, posebno
onih koji nanose Stete podzemnim djelovima biljaka. Npr. soja, suncokret, paradajz
i uljana repica imaju zajednicku bolest bijelu trulez (Sclerotinia sclerotiorum), o Cemu
treba voditi racuna pri planiranju plodoreda ili Fusarium vrste (palez klijanaca, trulez
korijena, stabljike i klipa, te palez klasova) su karakteristicne i za pSenicu i za kukuruz.
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»  Ukoliko se biljne vrste sa zajednickim bolestima i Stetocinama ne vracaju na isto mje-
sto u periodu 4-7 godina, Stetni organizmi nemaju uslove (domacina) za opstanak.

9.1.5. Izbor najpovoljnijeg proizvodnog polja na gazdinstvu

Prema zahtjevima biljaka za svjetlos¢u, temperaturom, potrebama za vodom, tipom
zemljiSta planirati raspored sjetvenih parcela.

9.1.6. I1zbor rokova sjetve i sadnje

koje treba prilagoditi temperaturnim i uslovima obezbijedenosti padavinama. Vrijeme
sjetve moze uticati na pojavu bolesti, ali opet vodedi racuna o kulturi, sorti, godini. Tako,
npr. rana sjetva psenice u jesen povecava rizik od infekcije pepelnicom (Blumeria grami-
nis), rdom (Puccinia recondita) ili sa smedom pjegavosti lis¢a (Septoria tritici). Suprotno
tome, ranija zetva moze smanjiti Stete od rde. Ranijim vadenjem sjemenskog krompira
moze se smanjiti intenzitet zaraze gomolja virusima. Ako biljke u nekoj od faza rasta,
a narocito su kriticne pocetne faze, dozive stres uslied nepovoljnih ekoloskih uslova
(mraz, niske ili visoke temperature, susa, suvisna vlaga), to ¢e umaniiti njihovu vitalnost,
odnosno otpornost na bolesti i Stetocine. Odgovaraju¢im rokovima sjetve ili sadnje
mogu se izbjeci periodi najvece pojave uzrocnika oboljenja i Stetocina.

9.1.7. Tehnologija proizvodnje

je preventivni nacin borbe protiv bolesti i Stetocina, kao na primjer odgovarajuci razma-
ci i dubine sadnje, te primjena odgovarajucih mjera njege (navodnjavanje, dezinfekcija
zemljiSta, malCovanije, unistavanje korova) pri Cemu se znacajno smanjuje pojava bolesti
i Stetocina.

9.1.8. Sjetva zdruZenih usjeva

ima visestruko pozitivan efekat ukoliko se odaberu odgovaraju¢e kombinacije usjeva.
Npr. na organskim gazdinstvima je veoma Cesto zdruzivanje kupusa i paradajza (miris
paradajza odbija leptira kupusara) kao i sargarepe i luka (mrkva odbija lukovu muvu).
Sjetva odredenih vrsta (timijan, ruzmarin, zalfija) u zastitni pojas oko glavnog usjeva na
kojem se oCekuje napad vasi i leptira kupusara je korisno jer odbija insekte.

9.1.9. Kontrola vremenskih uslova,

u prvom redu temperature i vlage, moze uticati na smanjenje napada bolesti i Stetocina.
Pri proizvodnji na otvorenom je mnogo teze kontrolisati navedene ekoloske faktore, ali
zato njihova kontrola je moguca u zatvorenom prostoru. Povecana vlaga, nize tempera-
ture i slabiji intenzitet svjetlosti su pogodni za jaci napad gljivicnih oboljenja (siva trulez,
kladosporijum, plamenjaca), dok su visoke temperature i smanjena vlaznost pogodne
za veli napad predatora i parazita.
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9.1.10. Mehanicko uniStavanje Stetocina

Mehanicko sakupljanje i unistavanje Stetocina, koristenje razlicitih klopki (ljepljive trake,
feromonske klopke), koriStenje masina-usisivaca, postavljanje razlicitih barijera u cilju
ometanja Stetocine da dopru do biljke (folije, mreze, ograde protiv divljaci oko mladih
zasada).

9.1.11. Fizicke mjere suzbijanja Stetocina

Fizicke mjere suzbijanja Stetocina koje se zasnivaju na toplotnim, svjetlosnim, bojenim i
zvucnim efektima.

Bubamara - koristan €lan ekosistema Feromonske klopke

9.2. Direktne mjere suzbijanja bolesti i Steto€ina

Svaka zemlja svojim nacionalnim zakonima i pravilnicima reguliSe primjenu specificnih
sredstava - biopesticida (Prilog 3) za zastitu bilja u organskoj proizvodniji. Prednosti ko-
ristenja biopesticida u odnosu na sinteticke pesticide su:

»  niska toksi¢nost za sisare,

» minimalan efekat na korisne insekte,

» brzo djelovanje i razgradnja — mali uticaj na okolinu,
»  Visok stepen selektivnosti,

» kratka karenca,

» niska fitotoksi¢nost.

Direktivom Evropske unije (EC) 889/2008 propisana je lista aktivnih materija koje imaju
dozvolu za primjenu u zastiti od bolesti i Stetocina u organskoj proizvodniji (Prilog 3).
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9. 2. 1. Sredstva biljnog i Zivotinjskog porijekla

» Azadirahtin

Azadirahtin je ekstrakt iz drveta nim (Azadirachta indica) koje potice iz indijske oblasti
Dekan, tropskih i suptropskih regija Afrike, sjevernoistocne Azije i Australije. Ovaj priro-
dni insekticid pokazuje efikasnost na preko 500 insekatskih vrsta iz rodova Lepidoptera,
Diptera, Coleoptera, Homoptera i Hemiptera.

3

Lisne vasi na jabuci

Drvo nim stiti sebe od insekata zahvaljujuci prisustvu velikog broja alkaloida koje sadrZi
u sebi i koji ispoljavaju insekticidno dejstvo. Zbog ove osobine ekstrakt azadirahtina se
primjenjuje kao insekticid. Koristi se za suzbijanje lisnih i bijelih leptirastih vasi i suzbi-
janje krompirove zlatice (Leptinotarsa decemlineata). Takode je efikasan u suzbijanju
lisnih vasi na jabuci (Aphis pomi De Geer i Dysaphis spp), bijele leptiraste vasi (Trialeurodes
vaporariorum) na paradajzu i sivog smotavca grozda (Lobesia botrana). Na jabucastim
vockama koristi se za suzbijanje lisnih vasi, krvave vasi (Eriosoma lanigerum), kruskine
buve (Cacopsylla pyri).

» Pc€elinji vosak

Rane (presjeci) koje nastaju na vockama i vinovoj lozi tokom rezidbe su mjesta gdje
pojedini biljni patogeni ostvaruju infekciju. Da bi se to sprijecilo, koristi se pcelinji vosak
za premazivanje nastalih rana. Kod vinove loze se preporucuje premazivanje presjeka
vecih od dva centimetra zbog toga Sto se na ovim mjestima ostvaruje infekcija fitopato-
genim gliivama koje izazivaju eska oboljenje vinove loze.
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P&ela na cvijetu

» Zelatin

Zelatin se u organskoj poljoprivredi koristi kao insekticid, i to kao prirodna barijera.

» Hidrolizirani proteini

Hidrolizirani proteini se koriste kao atraktanti (privlace odredene Stetocine). Imaju ve-
liki znacaj u monitoringu pojedinih vrsta insekata, jer ih privlace u klopke u kojima se
nalaze. Upotrebljavaju se kao atraktanti u kombinaciji sa bio-insekticidima i odredenim
piretroidima (deltametrin i lambdacihalotrin). Primjenjuju se u zasadima masline i citrusa
u zastiti od muve masline (Bactrocera oleae) i mediteranske vo¢ne muve (Ceratitis ca-
pitata), tokom faze odraslog insekta kada su im za razvoj neophodni proteini u ishrani.

» Lecitin

Lecitin se koristi kao kontaktni fungicid, a njegova aktivnost se zasniva na inhibiranju
klijanja spora gljiva prouzrokovaca biljnih bolesti. Upotrebljava se u zasadima jabuke,
krastavcu i ukrasnom bilju.

»  Piretrini

Piretrini su insekticidna jedinjenja koja se ekstrahuju iz cvasti biljke buhaca (Chrysanthe-
mum cinerarifolium). U vinovoj lozi se koriste za suzbijanje vektora Scaphoides titanicus
fitoplazmi. Koriste se na vocu, povrcu, krmnom bilju za suzbijanje veceg broja insekata
u stadijumu larve, zatim za cikade, lisne vasi i insekte iz roda Coleoptera.
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» Kva ZI_] a

Kvazija je ekstrakt biljke Quassia amara. Istovremeno je insekticidi repelent. Koristi se za
suzbijanje lisnih vasi, jabukine lisne ose (Hoplocampa testudinea), gusjenica brojnih in-
sekata, krompirove zlatice (Leptinotarsa decemlineata). Povoljna osobina ovog insekticida
je ta Sto ne djeluje Stetno na korisne insekte kao Sto su pcela i bubamara.

e

Cadava krastavost ploda jabuke

» Rotenon

Insekticid Sirokog spektra djelovanja. Djeluje kao stomacni i kontaktni insekticid. Nega-
tivno djeluje na korisne insekte, a prilikom primjene mora se voditi racuna o udaljenosti
od vodenih povrsina, jer je veoma toksi¢an prema ribama.

Moze se koristiti i za suzbijanje muve masline (Bactrocera olea).

»  Biljna ulja (npr. mentino ulje, ulje crnogoricne smole, ulje uljane repice i dr)

Biljna ulja koriste se kao insekticidi, akaricidi, fungicidi i inhibitori klijanja. Biljna ulja su
mjeSavine prirodnih supstanci koje su ekstrahovane iz razlicitih biljnih djelova (cvje-
tovi, sjeme, plodovi). Ona uglavnom sadrze oleinsku i linoleinsku kiselinu. Biljna ulja se
mogu koristiti za suzbijanje kalifornijskog tripsa (Frankliniella occidentalis) koji kod nas
pravi znacajne Stete na povrtarskim kulturama, zatim za suzbijanje obi¢nog paucinara
(Tetranychus urticae) znacajne Stetocine na krastavcu, paradajzu, lubenici, dinji i dru-
gim povrtarskim biljkama, leptiraste vasi duvana (Bemisia tabaci) i zelene breskvine vasi
(Myzus persicae) koja najznacajnije Stete pravi na kostiCavim vockama i brojnom povrcu
(paprika, paradajz, krastavac, salata, Sargarepa i dr).
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9.2.2. Mikroorganizmi i njihovi proizvodi

Istrazivanja u organskoj proizvodnijii primjeni patogenih mikroorganizama za suzbijanje
Stetnih organizama mogu se podjeliti u dvije oblasti. Prvo mikroorganizmi, kao npr. anta-
gonisticke gljiive i bakterije mogu se koristiti direktnim nanosenjem na biljnog patogena
ili Stetnog insekta, a kao drugo moze se prirodna populacija antagonista u zemljistu
stimulisati i da se na taj nacin suzbiju stetni organizmi u zemljiStu (npr. prouzrokovaci
bolesti). U najpoznatije antagonisticke bakterije spadaju Pseudomonas spp. i Bacillus spp,
a najvise istrazivanja je obavljeno sa antagonistickim gliivama iz roda Trichoderma.

»  Gljive

Soj gljive Trichoderma harzianum T39 se moze koristiti za suzbijanje plamenjace vinove
loze (Plasmopara viticola). Trichoderma harzianum i Trichoderma viride upotrebljavaju se
za suzbijanje nematoda iz roda Meloidogyne na paradajzu.

Entomopatogena gljiva Bequveria bassiana se moze Kkoristiti za suzbijanje bijele leptira-
ste vasi (Trialeurodes vaporariorum) na paradajzu u zatvorenom prostoru (staklenici,
plastenici).

Ispitivanja koja su obavljena u Crnoj Gori u suzbijanju crne pjegavosti vinove loze (Pho-
mopsis viticola) pokazala su da je efikasnost preparata Polyversum(aktivna materija Pythi-
um oligandrum) u 2003. godini iznosila 69,42%, a u 2004. godini 65,20%. Efikasnost
standardnih fungicida u ovom ogledu bila je 100% u 2003. godini i 96,28% u 2004.
godini. Ustanovljeno je da se procenti zaraze na pregledanim lastarima, koji su tretirani
biofungicidom Polyversum, znacajno statisticki razlikuju u odnosu na netretiranu kontro-
lu, ali i u odnosu na primijenjeni standard.

Moze se zakljuciti da ovaj biofungicid, iako ne postize efikasnost kao standardna sre-
dstva, ipak daje zadovoljavajuce rezultate u suzbijanju ove bolesti, pa bi se imajuci u
vidu njegovo biolosko porijeklo mogao preporuciti u praksi.

U istrazivanjima koja su sprovedena na vise lokaliteta u Srbiji fungicid na bazi Pythium
oligandrum je imao efikasnost izmedu 18,0% i 53,9% u suzbijanju sive trulezi plodo-
va maline (Botrytis cinerea). Ampelomyces quisqualis je gljiva koja parazitira gljive prou-
zrokovace pepelnice.

Koristi se u zasadima vinove loze, jagode, borovnice, maline, ribizle i ogrozda.

» Ba kterije

U ogledu ispitivanja bioloske efikasnosti biofungicida Serenade (Bacillus subtilis) prema
Crnoj pjegavosti vinove loze (Phomopsis viticola) dobijena je efikasnost od 41,2% kada
je biofungicid koris¢en samo u vrijeme zimskog mirovanja, i 63,8% kada je biofungicid
koris¢en u vrijeme zimskog mirovanja i na pocetku vegetacije.
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Za suzbijanje minera paradajza (Tuta absoluta) moze se koristiti bakterija Bacillus brevis.
Bakterija Bacillus thuringiensis se koristi za suzbijanje gusjenica kod kupusa.

»  Virusi

Granulosis virus se koristi za suzbijanje jabukinog smotavca (Cydia pomonella) uz oba-
veznu primjenu klopki za insekte na osnovu kojih se odreduje momenat primjene.

Granulovirus je parazit jabukinog smotavca koji djeluje na gusjenicu. Nakon tretiranja
zasada gusjenica jabukinog smotavca unosi u organizam granulovirus i tada pocinje
njegovo djelovanje. Veoma je vazna pravovremena aplikacija ovog insekticida, a u praksi
se pokazalo da je neophodno obaviti tretiranje sa vecim kolicinama vode. Za postizanje
visoke efikasnosti neophodno je poceti sa suzbijanjem prve generacije, jer Sto je veca
brojnost Stetocine efikasnost se smanjuje.

» Spinosad

Spinosad je insekticid, smjesa prirodnih proizvoda nastalih fermentacijom bakterije
Saccharoplyspora spinosa. U Sloveniji je registrovan za sljede¢e namjene: za suzbija-
nje krompirove zlatice (Leptinotarsa decemlineata), jabucnog savijaca (Cydia pomonella),
breskvinog moljca (Anarsia lineatella), u povréu za suzbijanje lisnih minera (Liriomyza
spp), kalifornijskog tripsa (Frankliniella occidentalis), velikog kupusara (Pieris brassicae). U
zasadima masline koristi se za suzbijanje muve masline (Bactrocera oleae). Pokazao se
izuzetno efikasnim u suzbijanju gusjenica kupusne sovice (Mammestra brassicae).

Larve krompirove zlatice
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9.2.3. Supstance koje se koriste u klopkama

» Diamonijum - fosfat

Diamonijum - fosfat je atraktant koji se koristi samo u klopkama za privlacenje insekata.

» Feromoni

Feromoni se koriste za pracenje pojave i brojnosti neke Stetocine, kao i za njihovo suzbijanje.

»  Piretroidi (samo deltametrin i lambda-cihalotrin)

Iz hemijske grupe piretroida samo se koriste deltametrin i lambda-cihalotrin i to u klo-
pkama sa specificnim atraktantima, i nasli su primjenu u suzbijanju muve masline (Ba-
ctrocera olege) i mediteranske vocne muve (Ceratitis capitata).

9.2.4. Preparati koji se postavljaju samo izmedu gajenih biljaka

» Ferik fosfat (gvozde (lll) ortofosfat) je moluskocid koji se koristi za suzbi-
janje puzeva.

9.2.5. Druge supstance za tradicionalnu upotrebu u organskoj poljoprivredi

» Jedinjenja na bazi bakra (bakarni hidroksid, bakarni oksihlorid, (troba-
zi¢ni) bakarni sulfat, bakarni oksid).

Gore pomenuta jedinjenja na bazi bakra koriste se kao fungicidi, u zasadima vinove
loze za suzbijanje prouzrokovaca plamenjace (Plasmopara viticola), u zasadu jabuke |
kruSke za suzbijanje prouzrokovaca ¢adave pjegavosti lista i krastavosti plodova jabuke
(Venturia inaequalis) i kruske (Venturia pirina), u zasadu breskve, kajsije i badema za su-
zbijanje prouzrokovaca Supljikavosti lis¢a koSticavog voca (Wilsonomyces carpophilus) i
kovrdzavosti lis¢a (Taphrina deformans), u zasadu maline za suzbijanje prouzrokovaca
susenja lastara (Didymella applanata).

Primjenu su naslii u usjevima krompira i paradajza za suzbijanje prouzrokovaca plame-
njaCe (Phytophthora infestans), krastavca za suzbijanje plamenjace (Pseudoperonospora
cubensis), luka za suzbijanje plamenjace (Peronospora destructor) i dr.

Jedinjenja na bazi bakra mogu se koristiti i u zastiti bilja od bolesti prouzrokovanih fito-
patogenim bakterijama. Prema direktivi (EC 889/2008) upotreba bakra je ogranicena na
6 kg bakra po hektaru godisnje za viSegodisnje zasade, zbog toga Sto je dokazano da
negativno djeluje na korisne organizme u zemljiStu, a pogotovo gliste. Medutim, poje-
dine zemlje u Evropskoj uniji su upotrebu bakra smanijile ¢ak na 2 kg bakra po hektaru.
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» Etilen

Koristi se u skladiStima za dozrijevanje citrusa samo kao strategija prevencije Steta od
mediteranske vo¢ne muve (Ceratitis capitata), i sprjecavanja klijanja krompira i luka.

» Kalijumova so masnih kiselina

Insekticid koji se moze koristi u suzbijanju lisnih vasi, brasnastih Stitastih vasi, grinja,
tripsa i bijelih leptirastih vasi.

» Mineralna ulja

Mineralna ulja su insekticidi koji se koriste za tretiranje vocCaka i vinove loze (u zasadu ja-
buke, kruske, sljive, breskve, vinove loze, masline, smokve, citrusa) za suzbijanje velikog
broja insekata (Stitaste vasi, lisne vasi i dr).

Pored insekticidnog imaju i akaricidno dejstvo (djeluju i na grinje). Na insekte djeluju
fizickim putem, jer onemogucavaju dotok vazduha, pa se insekti uguse. Koriste se za
zimsko i ljetnje tretiranje voca i vinove loze. U toku godine mogu se primjenjivati je-
dnom u toku zime (mirovanje vegetacije) i dva puta u toku vegetacije (ljetnje tretiranje).

Prilikom njihove primjene postoji opasnost od fitotoksi¢nosti, pogotovo ako se koriste u
ve¢im dozama od preporucene i na viSim temperaturama (preko 25°C).

Imaju upotrebu i za suzbijanje lisnih vasi prenosioca virusa u organskoj proizvodniji sje-
menskog krompira.

» Sumpor
U organskoj proizvodniji koristi se kao fungicid, akaricid i repelent.
Sumpor je jedan od najstarijih fungicida koji se najvise koristi za suzbijanje pepelnica.

NajvecCu primjenu ima u gajenju vinove loze za suzbijanje pepelnice (Erysiphe necator).
Pored vinove loze, moze se koristiti i u drugim poljoprivrednim kulturama kao Sto su
jabuka za suzbijanje pepelnice (Podosphaera leucotricha) i dr. U zasadima jabuke osim za
suzbijanje pepelnice upotrebljava se i za suzbijanje Cadave krastavosti plodova i pjega-
vosti listova (Venturia inaqualis). U istrazivanjima koja su obavljena u Crnoj Gori u orga-
nskoj proizvodnji jabuke dobijeni rezultati su pokazali da sumpor znacajno utice na
smanjenje intenziteta oboljenja cadave krastavosti.

Primjena sumpora se ne preporucuje u godinama sa mnogo padavina u proljece zbog
niske efikasnosti u takvim uslovima.

Sumpor moze biti fitotoksican, posebno na viSim temperaturama (iznad 28°C), a takode
kod dosta ljudi koji su koristilisumpor za tretiranje ispoljile su se alergijske reakcije na kozi.
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» Kalcijum hidroksid

Fungicid. Koristi se za tretiranje zasada i rasadnika vocaka u zastiti od prouzrokovaca
rak rana vocaka (Nectria galligena).

» Kalijum bikarbonat

Koristi se kao fungicid. U dosadasnjim ispitivanjima pokazao je efikasnost u suzbijanju
pepelnica, i to na vinovoj lozi (Erysiphae necator), zatim pepelnice na jabuci (Podosphaera
leucotricha) i na krastavcu (Erysiphe cichoracearum).

Formulisani kalijum bikarbonat (Armicarb) moze se koristiti i u suzbijanju ¢adave kra-
stavosti plodova i pjegavosti lista jabuke (Venturia inequalis). Kalijum bikarbonat kori-
sti se kao kontaktni fungicid u razlicitim poljoprivrednim kulturama. Svoju primjenu je
nasao u suzbijanju bolesti na vinovoj lozi, jabucastom, kosticavom i jagodastom vocu,
povrcu i zitaricama. Djeluje kao inhibitor micelije gljiva. Uglavnom se koristi u tehnologiji
zastite poljoprivrednih kultura kao zamjena za preparate na bazi bakra i sumpora, jer
pokazuje djelovanje na gljive koje se suzbijaju ovim aktivnim materijama.

Kalijum bikarbonat je veoma niske toksicnosti i zato nema opasnosti za zdravlje ljudi koji
ga koriste prilikom tretiranja, a rezidue ove aktivne materije ne predstavljaju opasnost
po potrosace hrane. U prehrambenoj industriji koristi se kao aditiv (E 501).

9.2.6. Biofumigacija

Sjetvom biljaka iz roda Brassica (juncea ili napus) koje se zaoravaju u fazi punog cvjetanja
u zemljiSte se unosi 20-30 t/ha svjeze mase. Ukoliko je zemljiSte suvo pozeljino je navo-
dnjavanje. Iz glukozinolata zaorane biljne mase oslobadaju se izotiocijanati koji suzbijaju
patogene gljive i smanjuju nicanje korova. Na gajene biljke mjera nema Stetnog uticaja
(Milenkovic, 2011).

» Repelenti

Repelenti odbijaju Stetocine od biljaka. Bakar djeluje kao repelent na krompirovu zla-
ticu. U zdruzenim usjevima izluCevina nekih od biljaka imaju repelentni efekat (paradajz
u zdruzenoj sjetvi sa kupusom odbija leptira kupusara, a mrkva odbija lukovu muvu).
Kadifica i neven odbijaju nematode, stoga su pozeljne u zdruzenoj sjetvi ili kao pojasevi
izmedu usjeva.
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Kalifornijski trips na cvijetu paprike

» Atraktanti

Atraktanti su materije koje privlace insekte u njihovoj potrazi za hranom ili zenkama u
vrijeme parenja. Cesto se kao atraktanti koriste seksualni hormoni koji se postavljaju za-
jedno sa ljepljivim plo¢ama. Muzjaci privuceni tim hormonima se zalijepe za ploce ¢ime
se onemogucava njihovo dalje razmnozavanje.

Tab. 32. Uporedni pregled hemijske i bioloSke kontrole, prema IOBC*

Broj ispitanih materija Hemijska kontrola BioloSka kontrola
>1 milion 2.000
UspjeSnost 1:200 000 1:10
TroSkovi ispitivanja 400 miliona US dolara 2 miliona US dolara
Odnos troskova i dobiti 2:1 20:1
Rizik od rezistentnosti Visok Nizak
Specificnost Veoma niska Veoma niska
Stetni sporedni efekti Mnogi Veoma mali ili ih nema

*|OBC - Medunarodna organizacija za biolosku kontrolu (International Organization for
Biological Control)
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ntenziviranje stocarske proizvodnje dovelo je do industrijalizacije ovoga vida poljo-
privrede sa mnogobrojnim negativnim implikacijama po zdravstvenu ispravnost ani-
malnih proizvoda, dobrobit zivotinja i okolis, te koncentraciji profita (a time i moci) u
velikim svjetskim korporacijama.

Nekada je stocarska proizvodnja predstavljala idilicnu sliku simbioze Covjeka i zivotinja
na malim seoskim farmama pri cemu se Zivotinjama dodjeljivala nezamjenjiva uloga
u obezbjedenju kvalitetnih namirnica za ljudsku upotrebu, korisnog uticaja na okolis,
te su zivotinje prepoznavane kao socio-kulturalni pokretaci razvoja drustva. Danas se
stocarstvo oslikava drugacijim spektrom u kome se drzanje i iskoristavanje zivotinja
prepoznaje kao potencijalna opasnost po okolis (klimatske promjene i sl.), izvor razlici-
tih bolesti (kravlje ludilo, ptic¢ja gripa, svinjska gripa i sl.), izvor ,nezdravih” namirnica za
ljudsku upotrebu (zivotinjske masti i sl.) te, ma kako to paradoksalno zvucalo, generator
povecanja gladi u svijetu. Poseban problem predstavlja odnos Covjeka i zivotinje pri
Cemu one, (na modernim proizvodnim sistemima), bivaju izlozene razli¢itim emotivnim

i fizickim torturama.

Negativne posliedice industrijalizacije stocarstva nametale su potrebu za promjenom.
Znacajna promjena odnosa drustva prema animalnoj proizvodniji i poljoprivredi gene-
ralno, evidentna je zadnjih desetljeca. Interes drustva i potroSaca sve viSe se usmjera-
vao sa primarnog ,koliko se nesto proizvodi” prema nacinu ,na koji se nesto proizvo-
di“. Zastita okolisa, dobrobit zivotinja i odrzivi ruralni razvoj su postali neizostavni dio u
planiranju i organizovanju stocarske proizvodnje.

Organska stocarska proizvodnja bazira se na harmoni¢nom odnosu izmedu zemljista,
biljaka i zivotinja, zastiti ekosistema, kao i postivanju bihejvioralnih i fizioloSkih potreba
Zivotinja i kao takva predstavlja proizvodni sistem koji gotovo u potpunosti odgovara na
rastuce zahtjeve drustva.

Organska stocarska proizvodnja ne podrazumijeva samo zabranu (i ogranicenje) ko-
ristenja medikamenata i razlicitih hemijskih sredstava u stocarstvu. Organsko stoca-
rstvo karakteriSe (1) holisticki pristup zasnovan na razumijevanju prirode u kojemu se
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ova proizvodnja vidi kao nacin ,zivljenja sa prirodom*, (2) princip odrzivog razvoja (soci-
jalni, ekonomski i ekoloski aspekt) te (3) respekt vrijednosti i nepovredivosti integriteta
zivota (i) zivotinja.

Ovakav vid stocarske prizvodnje nije proizvodni sistem koji Ce rijeSiti sve probleme
stocarstva i primarno predstavlja proizvodni metod ,dizajniran” za specificno trziste,
ono koje zahtijeva visoke standarde kvaliteta kroz cjelokupan proizvodni sistem. Pose-
ban vrijedonosni aspekt organskog stocarstva jeste pored ocCuvanja biodiverziteta
(proklamajuci lokalno uzgojene zivotinje i biljke za njihovu ishranu) i jasan stav zabrane
transgenih organizama (bilo Zivotinja bilo biljka) u ovom vidu proizvodnje. Jos uvijek se
ne znaju posljedice modifikacije gena na zdravlje ljudi, ali i zivotinja i oCuvanje biode-
verziteta. Pored toga, ovakve biotehnoloske metode dovode do rasta Sirokog spektra
etickih zabrinutosti o mjestu i ulozi domacih zivotinja u agroekoloskom sistemu.

Negativni aspekti konvencionalne stocarske proizvodnje

Negativan uticaj konvencionalne animalne proizvodnje na okoli§ manifestuje se na
smanjenje biodiverziteta, kretanje azota i fosfora, klimatske promjene i promjene u
iskoriStavanju zemljista. Stalno povecavanje animalne proizvodnje, pra¢eno pove-
¢anim zahtjevima za sto¢nom hranom i pasnjacima, rezultiralo je gubitkom Suma koje
Su pretvarane u oranice i pasnjake. Deforestacija i promjena iskoriStavanja (namjene)
zemljiSta negativo se odrazila na biodiverzitet. Istrazivanja su pokazala da se 58% biore-

sursa koristi za ishranu zivotinja, odnosno 75% svjetskog poljoprivrednog zemljista se
direktno ili indirektno vezuje za animalnu proizvodnju (Erb, 2012).

U cilju proizvodnje jeftinijin proizvoda, farmeri su bili prisiljeni koristiti jeftinija krmiva u
ishrani zivotinja. Vodeni profitom farmeri su smanjenje troskova proizvodnje ostvarivali
i kroz loSije uslove drzanja zivotinja. Prenaseljenost objekata za smjestaj zivotinja, nehu-
man tretman Zzivotinja od strane osoblja, pogorsani mikroklimatski uslovi i sl. samo su
neke od karakteristika konvencionalnog stocarstva. Uvodenjem novih jedinki u stado i
Cestim premjeStanjem Zzivotinja narusavaju se uspostavljeni hijerarhijski odnosi i socija-
Ina struktura grupe (stada, jata i sl.). Posljedica toga je stres i pad proizvodnje. U pro-
izvodnji se koriste samo visokoproizvodne zivotinje, npr. u proizvodnji mlijeka koriste se
krave koje proizvode daleko vise mlijeka od potreba za mlijecnu ishranu teleta. Da bi
proizvela tako veliku koli¢inu mlijeka krava mora konzumirati i nekoliko puta vise hrane
nego Sto je fizioloski optimalno. Vrlo Cesto ishrana ovih krava nije adekvatna i zivotinje
osjecaju glad. Forsiranje zivotinje na visoku proizvodnju rezultira padom imuniteta i Ce-
stim obolijevanjima Sto za posljedicu ima iskljucivanje zivotinja iz proizvodnje, odnosno
kratak proizvodni vijek zivotinja. Farme su postale fabrike mlijeka, mesa i jaja, Sto se
narocito odnosi na peradarstvo i svinjogojstvo.

U brojlerskoj proizvodnii iskljucivo se koriste brzorastudi hibridi koji zahtijevaju posebnu
ishranu i uslove drzanja i koji u prirodnim uslovima ne bi mogli prezivjeti. Veliki broj bro-
jlera je smjeSten na ogranicenom prostoru, hrane se iskljucivo koncentratnom hranom
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sa razli¢itim makro i mikro dodacima, aditivima i lijekovima. Intenzivni prirasti, odnosno
ubrzan razvoj misi¢ne mase brojlera nije uskladen sa razvojem kostanog tkiva, pa Cesto
dolazi do problema sa nogama ili do zatajenja srca i plu¢a i uginuca pilica.

Konvencionalno svinjogojstvo potpuno zanemaruje prirodne potrebe svinja. Smjestaj
svinja je obicno u objektima sa resetkastim podovima u kojima gotovo da nema mjesta
za lezanje. Zivotinje su pod stresom i ¢esto ozljeduju jedna drugu (kanibalizam pocinje
sa grizenjem repova jedna drugoj). Da bi rijeSili problem farmeri zivotinjama skracu-
ju repove na razlicite bolne nacine. Ovakav nacin drzanja ima negativne posljedice i
na ljude. Neprirodna ishrana zivotinja ima negativan uticaj na krajnjeg konzumenta -
Covjeka (aflatoksin u mlijeku, antibiotici u mlijeku, dioxin, BSE). Dugotrajna izlozenost
neodgovaraju¢im zivotnim uslovima moze razviti stereotipna ponasanja kod zivotinja,
promjenu cudi, raspolozenja, beznade itd.

Abnormalna ponasanja Zivotinja

Abnormalna ponasanja domacih zivotinja su signali neadekvatnog tretmana zivotinja
na farmi. Pod ovim pojmom se podrazumijevaju svi oni vidovi ponasanja zivotinja koji
odstupaju od uobicajenih obrazaca. Kao preduslov identifikacije abnormalnih ponasa-
nja postavlja se dobro poznavanje bihejvioristickog repertoara zivotinja i to u komple-
ksnim okolisSnim uslovima. Razlikuju se:

» stereotipna ponasanja,

» abnormalna ponasanja usmjerena prema vlastitom organizmu i abnormalna
ponasanja usmjerena prema okolisnim nezivim objektima,

» abnormalna ponasanja usmjerena prema drugoj zivotinji i
» abnormalna ponasanja vezana za izostanak funkcija.

1. Stereotipna ponasanja

Stereotipi se ispoljavaju u situacijama kada zivotinja gubi kontrolu nad okolinom. Na-
jvazniji vidovi stereotipa kod domacih zivotinja su:

» kretanje po ustaljenoj ruti pri cemu zivotinja slijedi odredeni put neprestano
vracajudi se na polaznu tacku uz veoma male modifikacije,

» naprijed-nazad klacenje i ljuljanje,

» Cesanje (trljanje) koje dovodi do iritacije (goveda),

» ,Sisanje” (gutanje) vazduha, rolanje jezika, stereotipno lizanje (goveda),
» grizenje Sipki.

2. Abnormalna ponasanja usmjerena prema vlastitom organizmu i okoliSnim objektima:

» konzumiranje vlastite dlake, vune ili perja,
» sisanje i konzumiranje ¢vrstih objekata,
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» konzumiranje prostirke, zemlje i izmeta,
» prekomjerno konzumiranje vode.

3. Abnormalna ponasanja usmjerena prema drugoj zivotinji:

» Cupanje i konzumiranje vune,

» interesovanja prema jedinkama istog spola,

» sisanja drugih zivotinja u grupi ili, cak i nezivin objekata,
» Uzajamno sisanje teladi,

» intenzivna agresivna ponasanja.

4. Abnormalna ponasanja - izostanak funkcija:

» tiho tjeranje,

» odbijanje (napustanje) novorodenceta,

» krada mladih,

» ,ubijanje” mladih i kanibalizam,

» abnormalnosti u bazi¢nim pokretima (mahanije krilima, ustajanje i lijeganje gove-
da na vezu).

Dobrobit Zivotinja

Kao posljedica snazne intenzifikacije animalne proizvodnje sa svim negativnim impli-
kacijama industrijalizacije u stocarstvu, u drugoj polovini XX vijeka pojavio se snazan
interes svjetske javnosti (potrosaci, zoolozi, filozofi) za nacin na koji se domace zivotinje
tretiraju na farmama, odnosno za ono Sto se ukratko oznacava kao dobrobit zivotinja.
Dobrobit zivotinja je jedno kompleksno bioeticko pitanje i u sebi sadrzi kako aspekt
nauke (biologije, veterine, agronomije), tako i aspekte etike (Marie i sar., 2005). Dobrobit
podrazumijeva kvalitet zivota i harmonican odnos zivotinje i okoline.

Naucno je dokazano da su Zivotinje osjecajna bica, koja mogu osjetiti bol, patnju i stres
(Sarapatika i sar., 2009). Dobrobit je ostvarena kada je Zivotinja zdrava, uhranjena, bezbje-
dna, u stanju da ispolji svoje prirodno ponasanje i kada ne pati zbog neprijatnih stanja
kakva su bol, strah i stres. Godine 1965. vlada Engleske je osnovala BranbelSku komisiju
(komitet) koja je ustanovila tzv. ,pet sloboda” koje podrazumijevaju obezbjedenje mini-
malnih potreba zivotinja u proizvodniji (stajati, lezati, okrenuti se, Cistiti tijelo i istezati se).
Ipak, diskusije koje su se vodile o dobrobiti tih godina fokusirale su se uglavnom na ove
naprijed navedene prostorne elemente, a zaboravljale druge parametre koji ugrozavaju
dobrobit zivotinja. Pet sloboda su naknadno adaptirane i pocetkom 1990-ih Britanski
Farm Animal Welfere Council (FAWC) je iste revidirao (Box 1).

Termin ,sloboda” podrazumijeva moralne odgovornosti ljudi prema zivotinjama. Pet
sloboda se koriste za procjenu dobrobiti zivotinja na farmi.
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Pet sloboda

1. Slobodan pristup hrani i vodi koje svojom kolicinom i kvalitetom obezbjeduju do-
bro zdravlje i vigor.

2. Odgovarajuci smjestaj (smjestaj i mjesto za odmor).

3. Odgovarajuca prevencija (sprijeCavanje ozljedivanja, boli i bolesti) i brze dijagnoze
i lijecenje.

4. Omogucavanje izrazavanja prirodnog ponasanja zivotinje (odgovarajuci prostor,
oprema i prisustvo drugih zivotinja iste vrste).

5. Zastita od stresa i straha kroz osiguranje uslova i tretmana koji nece izazvati men-
talne (psihicke) patnje Zivotinja.

Od svih aktuelnih proizvodnih sistema organska proizvodnja, zasnovana na holistickom
konceptu i proklamovanim principima, je u najmanjem konfliktu sa modernim bio-
etickim pogledima na iskoriStavanja zivotinja (Vaarst i sar., 2004). Zastita zivotinja i do-
brobit predstavljaju integralni dio organskog stocarstva. U organskoj proizvodniji zivoti-
nje se moraju uzgajati u skladu sa njihovim bazi¢nim potrebama. Organska proizvodnja
kao alternativa konvencionalnoj upravo je uskladena sa prirodnim potrebama zivotinja.

10.1. Osnovni principi organske stocarske proizvodnje

Organska stocarska proizvodnja organizuje se prema principima koji su propisani za
takav vid proizvodnje. Principi su dizajnirani tako da omogucuju organizovanje animalne
proizvodnje na maksimalno prirodan nacin. Principi obuhvataju sve segmente animalne
proizvodnje Sto ukljuCuje: izbor vrsta i pasmina zivotinja, nacin uzgoja zivotinja, obje-
kte za smjesStaj, ishranu i zdravstvenu zastitu, prevoz i klanje i postupak sa zivotinjama
nabavljenim sa drugih farmi.

Generalni princip je da broj zivotinja na farmi odgovara kolicini sto¢ne hrane koja se na
farmi moze proizvesti i da kolic¢ina stajskog dubriva proizvedenog na farmi ne smije ima-
ti negativan uticaj na okolis. U skladu sa Nitratnom direktivom, prema kojoj maksimalna
koli¢ina azota po hektaru treba da iznosi 170 kg, broj zivotinja razlicitih Zivotinjskih vrsta
i kategorija je tacno definisan (Tabela 56).
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Tab. 56. Maksimalan broj Zivotinja po hektaru (EEC, 889/2008)

Vrsta Zivotinje / kategorija Maksimalan broj Zivotinja po hektaru
Kopitari preko 6 mjeseci starosti 2
Telad za tov 5
Goveda mlada od 1 godine 5
Muska goveda od 1 do 2 godine starosti 3.3
Zenska goveda od 1 do 2 godine starosti 33
Muska goveda starija od 2 godine 2
Priplodne junice 2,5
Junice za tov 2,5
Mlijecne krave 2
Ostale krave 2,5
ZeCice 100
Ovce 13,3
Koze 13,3
Prasad 74
Priplodne krmace 6,5
Tovne svinje 14
Ostale svinje 14
Brojleri 580
Nosilje 230

10.1.1. Izbor pasmina

Prilikom izbora pasmina, odnosno sojeva zivotinja za organski uzgoj, osnovni kriteriji
su adaptiranost pasmine na lokalne uslove, vitalnost i otpornost prema bolestima. Pre-
dnost se daje autohtonim pasminama i sojevima. U organskom peradarstvu preferiraju
se spororastuce pasmine, kod kojih dnevni prirasti ne prelaze 45 grama (koke), odno-
sno 55 grama kod curki. Pasmine podlozne odredenim zdravstvenim problemima kao
Sto su stresni sindrom kod svinja, sindrom iznenadnog uginuca, spontani pobacaji ili
komplikacije kod porodaja, nisu prikladne za organski uzgoj.

10.1.2. Objekti za smjestaj Zivotinja i uzgoj

Objekti za drzanje domacih zivotinja svojom konstrukcijom i mikroklimatom treba da
budu prilagodeni razlicitim vrstama zivotinja, njihovoj fiziologiji i prirodnom ponasanju.
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Drzanje zivotinja u organskoj proizvodnji podrazumijeva slobodan uzgoj - nikada na
kratkom vezu, nesmetan pristup ispustu i pasnjaku, cista lezista, prirodno osvjetljenje i
Cist zrak. Minimalna povrsina po Zivotinji unutar i izvan objekta tacno je definisana (EC
889/2008). Minimalno polovinu podne povrsSine u objektima cine puni i glatki podovi
izgradeni od materijala koji nisu klizavi. Mjesta za odmor/lezanje treba da budu suha,
Cista i prekrivena prostirkom od slame ili nekog drugog prirodnog materijala. Telad
se uobicajeno drze sa majkama. Drzanje teladi u individualnim boksovima je zabra-
njeno. Krmace se drze u grupama izuzev u zadnjoj fazi graviditeta i u periodu dojenja.
U zavisnosti od lokacije farme zivotinje se, u nekim slucajevima kao sto je tov goveda,
tokom citave godine mogu drzati vani, kada im je neophodno obezbijediti samo jedno-
stavne nadstresnice koje Ce ih zastititi od nepovoljnih vremenskih prilika. U zatvorenom
prostoru zivotinje se mogu drzati priviemeno i to samo u slucajevima kada njihovo
zdravstveno stanje ili stadij proizvodnje zahtjeva mirovanje. Ovakav nacin drzanja ne bi
smio trajati duze od 1/3 njihovog zivota.

Objekti za perad, svojom konstrukcijom, takoder moraju zadovoljiti etoloske zahtjeve
svake pojedine vrste Sto podrazumijeva slobodno drzanje, nesmetan pristup ispustima
ili za odredene vrste jezerima, ribnjacima ili bazenima. Maksimalno dnevno osvjetlje-
nje peradarnika u trajanju od 16 sati obezbjeduje se kombinacijom prirodnog i vjeSta-
Ckog osvjetljenja, dok no¢ni odmor ne smije biti kraci od 8 sati. Za razliku od objekata
namijenjenih domacim sisarima minimalno jedna tre¢ina poda u peradarniku treba biti
izgradena kao puni pod. Broj ptica po jedinici povrsine kao i ukupan broj u objektu i na
ispustima definisan je Pravilnikom.

Otvorene povrsine, odnosno ispusti za perad, zasti¢uju se odgovaraju¢om opremom
od ptica grabljivica i drugih zivotinja. Na ispuste se postavlja i odgovarajuci broj hranilica
i pojilica. Izbor gradevinskog rjeSenja za izgradnju peradarnika kao i izbor materijala je
razlicit i pored klasicnih Cesto se koriste tzv. pokretni peradarnici kojim se perad prevozi
na pasnjake.

Efekat mikroklimatskih faktora na zivotinju

Kada se razmatra mikroklimat (u farmskim uslovima) onda se uobicajeno misli na obe-
zbjedenje adekvatne toplote, vlaznosti i svjetla u objektima. Treba naglasiti da postoje
izrazene interakcije izmedu pojedinih faktora. Tako npr. potrebe Zivotinja za toplotom
ovise od temperature, brzine vjetra, vlaznosti, radijacije, konduktivnosti povrsina koje su
u kontaktu sa zivotinjom te odredenih ,neklimatskih” faktora kao Sto su veli¢ina grupe
(zivotinja) i njihova naseljenost (broj zivotinja po jedinici povrsine).

Pored toga, veliku vaznost ima i kvalitet vazduha (prisustvo kisika, CO,, vode, te Siro-
kog ranga polutanata vazduha koji vode porijeklo od Zivotinja, ekskreta, prostirke ili su
mikrobnog porijekla). Mada su uobicajeno ovi polutanti prisutni u niskim koncentracija-
ma neki od njih kao Sto je amonijak potencijalno uticu kako na dobrobit tako i na perfo-
rmanse zivotinja.
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Zona termoneutralnosti i termalno okruZenje

U okviru zone termoneutralnosti produkcija metabolicke toplote i gubljenje energije
je minimalno, produktivnost Zivotinje je najefikasnija i vjerovatno zivotinje se osjecaju
komforno. Zona je odredena donjom i gornjom granicom kriticne temperature (DKT i
GKT).

Vece farmske zivotinje su tolerantnije na toplotu od peradi i svinja. Ipak, i prezivariimaju
temperaturni dijapazon u kojem su energetski najefikasnije, vierovatno najkomfornije
i najvise rezistentne na druge stresore. Kod prezivara termoneutralna zona je veoma
Siroka izuzimajuci novorodene i mlade zivotinje, narocito ako su izlozene brzom strujan-
ju vazduha ili ako imaju vlaznu kozu, te u kombinaciji navedena dva faktora.

Svjetlost povoljno djeluje na fizioloSke funkcije Zivotinje, ali i na cjelokupnu mikroklimu
Stale. Odnos povrsSine prozora prema povrsini poda treba iznositi od 1:15 do 1:20.
Prozori sluze za osvjetljenje i ventiliranje. Osvjetljenje Stale moze biti i vjeStacko. Kod
odredenih vrsta farmskih zivotinja fotoperiod odreduje ovulaciju te je stoga glavni ra-
zlog sezonalne reprodukcije. Fotoperiod utiCe na rast dlake kod goveda, vune kod ova-
ca, prinos mlijeka i konzumaciju hrane kod krava, ovulaciju i dostizanje polne zrelosti
kod nosilja.

Kada se govori o ,potrebama” Zivotinja za vazduhom postoje dva normativna praga:
prvi, maksimalne potrebe u kolicini vazduha neophodne za preveniranje pregrijavanja
objekta zbog metabolickih gubitaka toplote i drugo, minimane potrebe neophodne za
snabdijevanje zivotinja kisikom, odstranjivanje nastalog CO,, amonijaka, prasine i drugih
ekskretornih i mikrobnih produkata.

Razrjedenje pomocu ventilacije je jedan od najefektivnijih nacina c¢iS¢enja polutanata
vazduha u objektima za stoku (Tabela 57). Kriteriji za uspostavljanje stepena ventilacije
su termalno okruzenje, koncentracija vazdusnih polutanata i viaznost. Kontrola ovih
varijabli u objektima zahtijeva koristenje vrlo osjetljivin senzora od kojih neki (senzor
prasine) jos uvijek nisu nasli Siru primjenu u objektima za stoku. Relativna vlaznost u
objektima nije tacno definisana i prihvatljiva je ona u rangu od 30 do 90%.

Tab. 57. Tipi¢ni parametri ventilacije objekata (Wathers and Charles, 1994)

Zivotinja MINIMUM MAXIMUM

Perad 1,6 x 10-4 m3 s-1 kg0.75 1,5% 10-3 m3 s-1 kg0.75
Svinje 2,1 x 104 m3 s-1 kg0.67 2,1 x 103 m3 s-1 kg0.67
Prezivari 0,35 m3 h-1 kg-1 10 X minimum

Koniji 0,4-0,7 m3h-1 kg1 10 x minimum

Specificne potrebe u mikroklimatskim parametrima obzirom na vrstu Zivotinje date su
u narednoj tabeli.
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Tab. 58. Specificne mikroklimatske potrebe (Wathers and Charles, 1994)

Perad Svinje Prezivari Koniji
Skloniste v v v v
Kontrolisana N y B -
temperatura
Kontrolisano v i i i
svjetlo
Zastita od vjetra v v v v
Zas'Elita od Vv Vv y Vv
prasine
Zastita od v i i i
svjetla
Zastita od kise v v v v
Zastita od ) Vv Vv Vv Vv
kondenzacije

10.1.3. Higijena objekata i opreme

Odrzavanje higijene objekata i opreme, u cilju prevencije Sirenja infekcija i razvoja pato-
genih mikroorganizama, treba se temeljito provoditi i to samo odobrenim sredstvima
(Prilog 5, EC 889/2008). Uklanjanje izmeta, urina i ostataka hrane treba da bude redovi-
to kako bi se izbjegli neprijatni mirisi koji privliace insekte i glodare.

Objekti za perad se prazne, Ciste i dezinfikuju nakon svakog turnusa. Ponovno naselja-
vanje objekata moguce je tek nakon obnavljanja vegetacije na ispustima.

Higijena vazduha i €vrstih povSina u objektima za drZnje Zivotinja

Znacaj koji higijena vazduha i ¢vrstih povrsina ima u objektima za stoku je dvostruk.
Prvo, ovi mediji (vazduh i povrSine) predstavljaju rezervoar patogena koji izazivaju infe-
kcije i alergije i drugo, oni mogu izazvati i pojavu nekih drugih bolesti (npr. pneumonije
teladi) zbog kontinuirane izlozenosti ovim polutantima, a koji nemaju direktnu vezu za
nastajanje takve bolesti.

LoSa higijena vazduha i povrsina u stocarstvu je uvijek vezana za intenzivni sistem drza-
nja i dramaticno se pogorsava sa stepenom naseljenosti objekta.

Uobicajeni vazdusni polutanti u objektima za stoku su prasina, gasovi i mikroorganizmi.
Njihovi izvori su hrana, prostirka, ekskreti i Zivotinje same po sebi. Zimi u objektima za
perad i svinje, zbog Cuvanja toplote, stepen ventilacije je nizak Sto direktno utice na
povecanje vazdusnih polutanata. Sli¢no, losa drenaza, neredovna promjena prostirke ili
nekorektan dizajn reSetkastih podova dovodi do loSe higijene ¢vrstih povrsina. Vazdusni
put je prirodni put transmisije mnogih patogenih mikroorganizama.
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Ipak, ovo ne znadi da je vazdusna transmisija jedini pa Cak ni glavni put inokulacije respi-
ratornog trakta zivotinje. Mnoge zaraze nastaju konzumiranjem patogena prilikom pase

kao kod Sirenja slinavke i Sapa kod goveda.

Kvalitet vazduha u objektima za stoku

Vazduh u objektima za stoku obiluje raznolikos¢u i velikim brojem mikroorganizama,
Cestica prasine i gasova. Njegov sastav varira ovisno od sistema drzanja, sezone i klima-
ta, ventilacijskog sistema i sl.

Tab. 59. Radni limiti izloZenosti gasovima i praSini u objektima za domace Zivotinje
(preuzeto i prilagodeno iz Wathers and Charles, 1994)

Limiti izlozenosti Covjeka

Limiti izloZzenosti

frakcija**

dugotrajni zivotinje (maksimalno,
(osmosatno radno kratkotrajni (10 min) kontinuirano)
vrijeme)
Gasovi, ppm
NH3 25 35 20
CO2 5000 15000 3000
Cco 50 300 10
Formaldehid, HCHO 20 30 -
H2S 10 15 0,5
CHg4 izaziva asfiksiju (trovanje)
NO2 3 | 5 -
Prasina, mg m-3
Prasina Zitarica
Ukupna inhalatorna 10 - -
frakcija
Nespecificna prasina
Ukupna inhalatorna 10 - 3,4
frakcija *
Ukupna respiratorna 5 = 1,7

* kolicina prasine koja ude u organizam ali se dio nje zadrzi u gornjim disajnim organi-

ma (nos, grkljan i sl).

** kolicina prasine koja ude u pluca
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Vazdusna prasina je drugi vazan polutant u objektima za stoku. Vedi dio nje ima biolosko
porijeklo (oljustene Celije koze, odumrlo perje i dlaka, osuseni feces, hrana i prostitrka
kao i izumrle mikrobijalne Celije). Najvece koncentracije prasine nadene su u objektima
za perad dok su najmanje ustanovljene u objektima za goveda i ovce. Brojni faktori
ukljucujuci stepen ventilacije, tip i metod ishrane, postupak sa stajnjakom, naseljenost
uticu na koncentraciju parsine u objektima.

Najcesci Stetni gas u objektima za stoku je amonijak mada i ostali gasovi (H,S, CO; |
NHs) imaju veliki znacaj. | amonijak i vodonik sulfat su iritanti; amonijak je rastvorljiv u
vodi i otuda predstavlja potencijalnu opasnost prilikom disanja u vlaznim ambijentalnim
uslovima. | metan i CO, su klasificirani kao otrovni plinovi i otuda predstavljaju realnu
opasnost po zdravlje zivotinje.

MikrobioloSka kontaminiranost ¢vrstih povrSina, Objekti za stoku su "atraktivan oko-
liS" za mnoge mikroorganizme. Klimat je topao i vlazan, izvori hrane u formi zivotinjske hrane,
prostirke i ekskreta su na raspolaganju, mjesta kolonizacije su raznovrsna, a prirodni dezi-
nficijensi kao Sto je UV zracenje je onemoguceno. Sa ovoga aspekta dvije strukture objeka-
ta za stoku su interesantne: prostirka, te unutrasnje strukture objekta (pregrade, i sl). Sve
ovO predstavlja rezervoar potencijalno Stetnih mikroorganizama kao Sto je npr. salmonella
tiohymurium koja uzrokuje infekcije teladi. Higijena ¢vrstih povrsina u objektu se moze pro-
movisati samim dizajnom objekata, odnosno odsustvom nepotrebnih horizontalnih povrsi-
na (npr. sims prozora), ali i (znacajnije) redovnim ciS¢enjem objekta. Vrijeme prezivijavanja
mikroorganizama na ¢vrstim podlogama mnogih objekta za stoku je iznenadujuce dugo.
Npr. mnogi tipovi salmonele mogu prezivjeti nekoliko mjeseci u vlaznom i mnogo duze u
osusenom fecesu. Sli¢no je i sa ostalim patogenima kao Sto su Brucella, Listeria i koliformne
bakterije dok su spore koje formiraju gljivice i neke bakterije posebno rezistentne na okolisni
stres. Iz ovih razloga veoma je bitna higijena objekta koja pored rutinskih tretmana (¢is¢enja)
treba da ukljucuje znatno ,oStrije” tretmane kao Sto je dezinfekcija. Poseban je problem
tzv. duboka stelja odnosno objekti u kojima se ekskreti zajedno sa prostirkom zadrzavaju
duzi period na podu objekta (npr. perad drzana podno). Potpuno razumijevanje fizickih,
hemijskih i mikrobioloskih procesa u takvom substratu jos uvijek nije dostupno. Zbog toga
je veoma vazno primjenjivanje razlicitih sistema i tehnika kao Sto su odrzavanje odredene
vlaznosti u objektu, prevencija prosipanja vode, sprjeCavanje kondenzacije i sl. kako bi se
Sto bolje oCuvao ,kvalitet” takvog substrata. Rast i prisustvo mikroorganizama ovisi i od vrste
prostirke. Npr. piljevima obi¢no promovira vlazne uslove koji su pogodni za razvoj Klebsielle
i koliformnih bakterija. | pored dostupnih i primijenjenih tretmana (toplinska ili hemijska
sterilizacija) takvog materijala vrlo brzo (tokom jedne sedmice) pojavljuje se prisustvo novih
mikroorganizama te je joS uvijek najbolje rjeSenje redovna izmjena materijala za prostirku.
Generalno, slama ima niz prednosti u odnosu na druge vrste prostirke.

10.1.4. Postupanje sa Zivotinjama

Osoblje koje brine o zivotinjama mora imati osnovna znanja i vjestine s obzirom na
zdravlje i dobrobit zivotinja. Dobrobit zivotinja kao jedan od temeljnih principa organske
stocarske proizvodnje pored ostalog, podrazumijeva i zaStitu zivotinja od patnje i bola.
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Uzgojna praksa mora osigurati razvojne, fizioloSke i etoloske potrebe Zivotinja. Zoote-
hnicki zahvati kao Sto su obezrozavanje, brusenje zuba i skracivanje repova u organskoj
proizvodnji se provode samo u izuzetnim slucajevima kada njihova promjena pozitivno
utice na zdravlje zivotinja, higijenu ili zastitu zivotinja i osoblja na farmi od ozljedivanja.
Ove zahvate mogu provoditi samo kvalifikovana lica na zivotinjama odgovarajuce sta-
rosne dobi uz primjenu anestetika i analgetika. Ovo se odnosi i na kastraciju koja se u
organskoj proizvodniji provodi samo radi oCuvanja tradicionalne proizvodnije ili dobiva-
nja finalnog proizvoda odgovarajuceg kvaliteta, a nikako rutinski. Zivotinje moraju imati
stalni pristup otvorenom prostoru, po moguc¢nosti pasnjacima, ako vremenski uslovi i
stanje tla to dopustaju. Trajanje prevoza zivotinja treba da bude Sto krace. Koristenje
elektricne stimulacije prilikom utovara i istovara zivotinja, kao i primjena trankilajzera
prije i tokom transporta je zabranjeno.

10.1.5. Hrana za Zivotinje

Ishrana zivotinja u organskoj proizvodnji bazirana je na koristenju voluminoznih i konce-
ntratnih krmiva proizvedenih na organski nacin. Obrok je izbalansiran prema nutritivnim
potrebama zivotinje u cilju obezbjedenja pravilnog rasta i razvoja, kao i odrzavanja do-
brog zdravlja zivotinja. U idealnim uslovima farmeri obezbjeduju svu potrebnu krmu na
vlastitom imanju. Ukoliko nisu u moguc¢nosti, onda minimalno 50% krme proizvode na
farmi, a nedostajucu kolicinu obezbjeduju sa druge organske farme iz regiona.

Na farmama koje su u konverziji maksimalno 60% obroka se obezbjeduje sa vlastite
farme. Koli¢ina kupljene hrane sa druge farme u konverziji moze iznositi maksimalno
30% uzimajuci u obzir ukupnu koli¢inu suhe materije na godiSnjem nivou.

Prednosti ishrane bazirane na pasi su visestruke. Pored prirodnog drzanja zivotinja
ovakav sistem omogucava ustede fosilnih goriva kao i smanjenje onecis¢enja okoliSa
uzrokovanog zetvom, ishranom zivotinja i rasturanjem stajnjaka.

Prema Pravilniku EC 889/2008 upotreba krmiva proizvedenih na konvencionalan nacin
dozvoljena je samo u izuzetnim slucajevima kada se organska krma ne moze naci na
trziStu (prirodne nepogode) i to u kolicini od maksimalno 5% na godisnjem nivou ili 25%
u dnevnim obrocima, racunato na potrebnu suhu materiju i iskljucivo za neprezivare.
Lista krmiva biljnog porijekla proizvedenih na konvencionalan nacin, a Cija je upotreba
dozvoljena u ishrani zivotinja u organskoj proizvodnji navedena je u Aneksu V istog
Pravilnika (Prilog 4).

U krmiva animalnog porijekla Cija je upotreba dozvoljena u organskoj proizvodnji spadaju:

» mlijeko i mlijecni proizvodi: svjeze mlijeko, mlijeko u prahu, obrano mlijeko, obrano
mlijeko u prahu, surutka u prahu, kazein, laktoza,

» ribe, drugi morski organizmi, njihovi proizvodi i nusproizvodi: ribe, nerafinisano ri-
blje ulje i ulje jetre bakalara, mekusci, rakovi, hidrolizati i proteolizati dobiveni enzi-
mskom aktivnoscu, riblje brasno,

» jajaiproizvodi od jaja: jaja i proizvodi od jaja kao hrana za perad
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Pravilnik (Prilozi 4 i 5) tacno precizira krmiva mineralnog porijekla koja se mogu prim-
ijeniti kao izvori makroelemenata (Na, K, Ca, P, Mg i S), dozvoljene aditive - nutritivne,
zootehnicke i tehnoloske, kvasce i supstance koje se koriste u proizvodniji silaze kao i iz-
vore mikroelemenata (Fe, J, Cu, Co, Mn, Zn, Mo, Se). U obroke se mogu dodavati vitamini
prirodnog porijekla. Sintetski vitamini identi¢ni prirodnim mogu se dodavati u obroke
neprezivara, dok je dodavanije sintetskih vitamina A, D, E, u obroke prezivara dozvoljeno
samo u situacijama kada se ishranom ne mogu podmiriti dnevne potrebe zivotinja ovim
vitaminima i kada postoji odobrenje nadzornog tijela.

Upotreba enzima i mikroorganizama kao zootehnickih aditiva je dozvoljena u organskoj
proizvodniji.

Od tehnoloskih aditiva dozvoljena je upotreba: konzervansa, vezivnih sredstva i antiko-
agulanata definisanih Pravilnikom EC 889/2008, (Prilog 5), a od antioksidanata samo
prirodni ekstrakti bogati vitaminom E. Kao aditivi za silazu mogu se koristiti enzimi, kva-
sci i bakterije, dok je koristenje kiselina kao Sto su mlijecna, propionska, sircetna i mra-
vlja dozvoljeno jedino u situacijama kada vremenski uslovi onemogucavaju pravilan tok
siliranja.

U proizvodnji silaze dozvoljena je primjena morske soli, surutke, Secera, rezanaca
Secerne repe, brasno zitarica i melasa.

Koristenje sintetskih aminokiselina i genetski modifikovanih krmiva nije dozvoljeno.

Ishrana podmlatka podrazumijeva ishranu mlijekom i to minimalno 60 dana za podmla-
dak goveda i konja, 45 dana za podmladak ovaca i koza i 40 dana za prasad. Ukoliko je
majcino mlijeko nedostupno podmladak se moze hraniti i organski proizvedenim mlije-
kom iste vrste.

Ishrana prezivara bazira se na koriStenju svjezih i konzerviranih voluminoznih krmiva.
Pasnjaci se koriste uvijek kada to vremenski uslovi dozvoljavaju od proljeca do kasne
jeseni, dok se u zimskom periodu pasa zamjenjuje sijenom, silazom ili sjenazom. Mini-
malno 60% suhe materije dnevnih obroka prezivara treba da potice iz voluminoznih
krmiva sa izuzetkom muznih krava Ciji obroci u prva tri mjeseca laktacije mogu sadrzava-
ti 50% suhe materije iz voluminoznih krmiva. Voluminozna krmiva se dodaju i u obroke
peradi i svinja. Hrana uvijek treba da bude na raspolaganju zivotinjama u dovoljnim
kolicinama, ishrana je po volji, dok je forsirana ishrana kao i drzanje zivotinja na dijeti
(restriktivna ishrana) zabranjeno.

10.1.6. Zastita zdravlja i lije€enje Zivotinja

Odrzavanje dobrog zdravlja i dobrobiti zivotinja jedan je od primarnih ciljeva organske
stocarske proizvodnje. Da bi se postigao taj cilj potrebno je kreirati takav sistem proizvo-
dnje u kojem Ce Zivotinja i njene bazicne potrebe biti u fokusu i u kojem se rizicni faktori
kao rana odbica, prevelik broj zivotinja po jedinici povrsine i dr. svode na minimum.
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Proizvodni sistem u kojem je uspostavljena harmonija izmedu potreba proizvodaca i
potreba Zivotinja se moze smatrati prihvatljivim. Holisticki koncept zdravlja podrazumi-
jeva da svaka zdrava zZivotinja reaguje na promjene u njenom okruzenju i da bolest nas-
taje kao reakcija na neodgovarajuce okruzenje. Slijedeci takav koncept zastite zdravlja, u
organskoj proizvodnji posebna paznja se poklanja preventivnim mjerama kroz pravilan
odabir pasmina prilagodenih uslovima drzanja, ishrani zivotinja kvalitetnom krmom
specificnom za vrstu, adekvatnom smjestaju i slobodi ispoljavanja prirodnog ponasanja
zZivotinja (Shema 1).

U modernim Stalama okolis je dizajniran i odrzavan od strane covjeka i zivotinje ima-
ju malu moguc¢nost da kontrolisSu svoj okolis (promjena veli¢ine grupe ili tipa poda i
prostirke npr.).

MENADZMENT DRZANJE

=y BOLESTI

|

=——3» PERFORMANSE

1

=3y DOBROBIT

PATOGNI =—=3p

TRETMANI T VAZDUH
HRANA 1 VODA

Shema 1 - Djelovanje eksternih faktora i patogena na dobrobit, zdravlje i performanse Zivotinja

Stoga Covjek ima odlucujucu ulogu u prevenciji nastanka zdravstvenih problema kod
Zivotinja. Zivotinje su u ovakvim uslovima zasti¢ene od hladnoce, kise, predatora, imaju
obezbijedenu hranuivodu, a bolesti se redovno tretiraju ili preveniraju, ali su istovreme-
no izlozene razlicitim nepovoljnim ambijentalnim uticajima (visoka koncentracija gaso-
va, mikroorganizmi, prasina, ogranicen prostor i prenaseljenost) Sto uslovljava pojavu
i Sirenje razlicitih oboljenja. Karakteristika multifaktorijalnih bolesti je da ukljucuju niz
internih i eksternih faktora te da niti jedan od njih sam ne uzrokuje bolest (Tabela 60).

Upotreba antibiotika ili drugih sintetskih lijekova u preventivne svrhe nije dozvoljena.
KoriStenje antibiotika, kokcidiostatika i hormona kao promotora rasta i proizvodnje, kao
i koristenje hormona i drugih supstanci za kontrolu reprodukcije ili za sinhronizaciju
estrusa, takoder je zabranjeno.

Higijena objekata i opreme je jedna od bitnih preventivnih mjera koje se provode u cilju
suzbijanja Sirenja infekcija i razvoja patogenih mikroorganizama.
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Tab. 60. Najvazniji okoliSni (eksterni) faktori koji su povezani sa multifaktorijalnim bolestima

= . Okolis :
Drzanje MenadZzment ———— — — Hrana i voda
Fizicki Hemijski Biolo3ki
Sistem drzanja | Naseljenost Temperatura | Gasovi Patogeni Kvantitet
Sistem Njega i Relativna PrasSina Kvalitet
ventilacije tretman vlaZznost
Prostirka Sistem Brzina zraka Kontaminiranost
upravljanja (toksini, miko-
(svi vani, svi toksini i sl.)
unutra)
Vezovi Sistem muZe | Stepen
ventilacije
Izdubrivanje LijeCenje Svijetlo
Pod Vakcinacija Buka
Ishrana i Dezinfekcija
napajanje

Bolest ce se ispoljiti samo onda kada ,interni faktori” Zivotinje nisu u stanju da pruze
adekvatan odgovor na uzrocnike. Najvazniji od internih faktora su genetska predi-
spozicija (npr. nedostatak rezistentnosti ili adaptacije, hormonalna disfunkcija i imunitet
(npr. antitijela majke, imunosupresije i dr.).

10.1.7. Lije€enje Zivotinja

Provodenje preventivnih mjera na farmi bitno smanjuje ali ne iskljucuje pojavu bole-
sti i ozljedivanja zivotinja. LijeCenje bolesnih zivotinja pocinje odmah nakon uocavanja
prvih simptoma bolesti. Zivotinje se lije¢e u objektu (prostoru) predvidenom za te svrhe,
izolovane od zdravih Zivotinja. Preferira se lijeCenje sa prirodnim sredstvima, a metode
izbora su fitoterapija, homeopatija i druge alternativne metode. U situacijama kada
primjena takvih metoda ne daje Zeljene rezultate, kada Zivotinje osjecaju bol i pate ili im
prijeti uginuce, primjenjuju se standardne metode lijeCenja pod nadzorom veterinara i
uz odobrenje nadzorne stanice. U takvim situacijama primjena antibiotika i drugih lije-
kova je dozvoljena s tim da se period karence dvostruko produzava u odnosu na onaj
koji je naveden na lijeku, odnosno traje 48 sati za lijekove za koje nije naveden period
karence. Tek nakon isteka tog perioda zivotinjski proizvodi se mogu smatrati organskim.

Zakonom predvidena vakcinacija kao i upotreba kokcidiostatika u cilju sprjecavanja
pojave ili Sirenja kokcidioze je dozvoljena. Tretiranjem zivotinja antibioticima, antipara-
ziticima ili nekim drugim lijekovima vise od tri puta u toku godine, odnosno dva puta za
zivotinje ciji je zivotni ciklus kraci od godinu dana, ni zivotinja niti njen proizvod se ne
mogu smatrati organskim. Takve zivotinje ponovo prolaze period konverzije. Stoga efi-
kasnost kontrole endo i ektoparazita na organskim farmama predstavlja jedan od vecih
izazova organizacije ovog vida proizvodnje.
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Unutra3nji i vanjski paraziti

Prva linija odbrane od parazita, narocito unutrasnjih, je pravilna ishrana zivotinja. Opti-
malna kolicina kvalitetnih krmiva kojom se podmiruju nutritivne potrebe zivotinja u ra-
zlicitim fazama rasta i proizvodnje, pozitivno utice na imunoloski sistem te opcenito
na zdravlje i otpornost jedinki. Bioloska kontrola parazita se manifestuje kroz ocuvanje
biodiverziteta. Pojava parazitoza se moze izbjedi, ili bar umaniiti, i pravilnom ispasom.
Rotacijska ispasa bazirana na vremenu provedenom na pasnjaku i van njega, usklade-
nim sa zivotnim ciklusom parazita, u praksi se pokazala dosta uspjesno. Ovakvom ispa-
Ssom paraziti zavrSavaju svoj zivotni ciklus prije ponovnog izlaska Zivotinja na ispasu.
Prvenstvo ispase mladih (manje otpornih zivotinja), u odnosu na starije (na parazite
manije osjetljive zivotinje), takoder smanjuje pojavu parazitoza. Ovo se objasnjava cinje-
nicom da na kracoj zelenoj masi opasnost od pojave parazita raste. Zajednicka ispasa
prezivara i peradi je jedan od nacina borbe sa parazitima u kojoj perad unistava jaja
parazita i hrani se larvama na pasnjaku i onim iz izmeta prezivara. Selekcija koja ima za
cilj povecanu otpornost jedinki je takoder jedan od nacina kontrole parazitoza.

Jedno od sredstava koje se u organskoj proizvodniji upotrebljava u suzbijanju parazitoza
je ,diatomaceous earth” (DE). Dobiva se mljevenjem fosilnih ostataka morskih organiza-
ma diatomeja (diatomeae). Cestice ovog sredstva koje se aplicira Zivotinjama u brasna-
stoj formi, najcesce kao dodatak hrani, imaju ostre rubove kojima ozljeduju i unistava-
ju parazite. Pri tome nemaju Stetan uticaj na probavni trakt zivotinje domacina. Biljni
ekstrakti kao ekstrakt bijelog luka ili sirovi bijeli luk pomijeSan sa hranom se takoder
koriste u borbi protiv parazita. Upotreba sintetskih antihelmintika kao sto je ivermektin
zabranjena je u organskoj proizvodniji. Broj endoparazita zavisi od viSe faktora. Sa vecim
brojem zivotinja u stadu njihov broj je veci. Tokom toplog i vlaznog vremena broj endo-
parazita se takoder povecava, kao i kada je trava na pasnjacima niska. Broj parazita se
smanjuje tokom susnih perioda. Ukoliko razlicite vrste zivotinja pasu na istom pasnjaku
(goveda ili konji sa ovcama ili kozama) broj parazita Ce biti manji. Rotaciona ispasa uskla-
dena sa zivotnim ciklusom parazita umanjuje njihov broj jer larve parazita ugibaju bez
domacina. Koristenjem pasnjaka za spremanije sijena, u podrucjima sa vlaznom klimom,
ima pozitivan ucinak na smanjenje broja parazita.

U ektoparazite koji se najceSce sre¢u na farmama spadaju usi, krpelji, Sugarci i grinje.
Mogu uzrokovati gubljenje tjelesne mase (manje priraste) i smanjenje nivoa proizvodnje
zbog iritacije koze i gubitka krvi. Neki od parazita napadaju mlije¢nu Zlijezdu. Kao i kod
endoparazita i vanjski paraziti se javljaju u ve¢em broju u krajevima sa vlaznom klimom
dok se grinje u ve¢em broju sre¢u na pasnjacima u blizini Suma. U zatvorenom prostoru
kada su Zivotinje blizu jedna drugoj povecava se broj ektoparazita. Preventivne strategi-
je za suzbijanje vanjskih parazita ukljucuju:

» izdvajanje novih zivotinja na farmi minimalno 21 dan,

» izdvajanje inficiranih zivotinja,

» obezbjedenje kvalitetne ishrane i dodatnih minerala za prezivare,
» smanjenje stresa kroz pravilan tretman zivotinja,

» pravovremeno uklanjanje fecesa i urina i adekvatna ventilacija.
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Primjena razlicitin prirodnih metoda kao Sto su: aplikacija razlicitih aromatskih ulja
(citrusa, eukaliptusa i dr) u objektima, ili mjesavine biljnih ulja sa sircetom i vodom u
vidu spreja na zivotinje, posipanje dijatomejske zemlje na prozorske klupice, postavlja-
nje zamki za insekte, Cetkanje zivotinja sa piljevinom cedra i drugih, pokazala se ucinko-
vitom u borbi sa insektima.

10.1.8. Karakteristike znacajnijih bihevioristickih kategorija domadih Zivotinja
sa naglaskom na ponasanje goveda, ovaca i koza

Da bi se pravilno dizajnirali ishrana, drzanje, lijeCenje i drugi postupci sa farmskim
zivotinjama koji su u skladu sa postulatima pet sloboda iz dobrobiti zivotinja, potrebno
je poznavati njihova bazna prirodna ponasanja.

10.1.8.1. Socijalna ponasanja goveda i ovaca

U farmskim uslovima u grupama goveda je izrazena socijalna hijerarhija, i to uglavhom
na osnovu dobi, tezine i visine zivotinje. Kada je starosna dob u pitanju, dokazana je
veza ,obrnuto U, koja raste do devete godine nakon ¢ega opada. Kod slobodno drzanih
hetereoseksualnih grupa se formira nekoliko vrsta hijerarhijskih odnosa: izmedu muzja-
ka, izmedu zenki i izmedu podmlatka. Karakteristicno je da kod porasta, mladi muzjaci
ostvaruju dominaciju nad starijim zenkama. NajceSce je zastupljena gotovo potpuno
linearana hijerarhija. Kod junadi ovaj odnos se formira nakon odbica i nije vezan za
odreden prostor. Dominantnost je posebno izrazena prilikom koristenja limitirajucih re-
sursa (hrane) i dokazano je da visokorangirane zivotinje rjede konzumiraju hranu, ali je
konzumiraju u duzim intervalima. Novija istrazivanja su pokazala da postoji veza izmedu
dominantnosti i proizvodnje mlijeka, odnosno da produktivnije krave imaju prioritet
prilikom odlaska na muzu. Agresivna interakcija izmedu krava je viSe formalnog tipa i
ogleda se u zastrasivanju, mada kod muskih i kastriranih zivotinja ona ukljucuje i fizicke
kontakte. Jednom uspostavljena dominatnost se dalje odrzava bez borbi i dovoljno je
da podredene zivotinje uoce polozaj tijela dominantne zivotinje kako bi odustale od
bilo kakve interakcije. Goveda mogu prepoznati 80 ¢lanova u grupi. Nije dokazana veza
izmedu liderstva i dominacije, zapazeno je da su dominantne zivotinje u centru grupe.
Takoder, ni liderstvo nije konzistentno, a slicno je kao kod ovaca. Razlicite aktivnosti ima-
ju drugacijeg lidera. Socijalne veze su narocito jake kod zivotinja koje su kao mladuncad
odgajane zajedno. Jedna od posebnih aktivnosti koja iskazuje jaku povezanost je uza-
jamno timarenje zivotinja (individue lizu jedna drugu). Vjeruje se da ova timarenja imaju
podjednaku vaznost kako u pogledu cis¢enja koze i dlake, tako i u pogledu psiholoske
stabilnosti zivotinja. Da bi Cistila nedostupne dijelove, goveda koriste objekte iz okolisa
(drvece, ograde), a pored toga koriste i rep da bi se branila od muha i ,Cetkala” kozu.
Vaznost Ciscenja lezi u Cinjenici da se time odstranjuju plijesni, feces, urin i paraziti cime se
reducira rizik od pojave bolesti. Cis¢enje moze biti samocis¢enje ili ¢is¢enje drugih jedinki.
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Kada jedna zivotinja timari drugu onda je to obi¢no ona koja je na nesto nizem nivou
u socijalnom poretku. Kod vecih stada odrasli muzjaci ceSce timare jedan drugog nego
Sto je to slucaj kod mladih zivotinja ili zenki. Oni najcesce ciste dijelove oko vrata i glave.

Prva socijalna veza kod ovaca formira se izmedu majki i potomaka. Jednom formirana
povezanost ostaje, kod zenki, sve dotle dok se fizicki ne razdvoje. U prva 4 mjeseca
zZivota janjad ostaju vise od polovine vremena u krugu manjem od 10 m od majki. Na-
kon odbica, janjad formiraju vise podgrupa prije nego Sto se uspostavi kohezija stada.
Veli¢ina podgrupa postepeno raste sa starostijanjadi, a sa 15 mjeseci starosti se formi-
ra stado.

10.1.8.2. Ponasanje farmskih Zivotinja pri ishrani

lako pocetak hranjenja ovisi od dnevnog ritma i razli¢itih socijalnih faktora, najvecu
ulogu ima tjelesno stanje zivotinje. Najvazniji inputi su: vizualni inputi, inputi receptora
okusa, inputi stomacnih kontrakcija, inzulin efekat, detektori nivoa glukoze u plazmi i
inputi o stanju tjelesnih depoa. Mnoge studije su pokazale da Zivotinje znaju prepoznati
energetski vrijednu hranu i pri ishrani biraju hranu koja im obezbjeduje najvise energije
uz istovremeno Sto manji utrosak ,svoje” energije. Kolicina konzumirane hrane u duzem
periodu, od strane odrasle zivotinje u ishrambenoj ravnotezi, iznosi tacno toliko koliko
je potrebno da se odrzi normalna tjelesna tezina. Ustanovljivanje ovog ,praga” konzu-
macije energije desava se u vrijeme porasta zivotinja, pa tako zivotinje koje su gladovale
u ranoj fazi zivota Cesto ostaju mrSave kada odrastu, ¢ak i kada ima dovoljno energije u
hrani, i obrnuto.

Preferencija pojedine hrane je pod utjecajem iskustva zivotinje i ovisi od njenog ukusa ili
nekih drugih karakteristika. Ova preferencija ima vrlo vaznu ulogu u zivotu jer zivotinje
vrlo rano nauce o pojedinim biljkama, narocito toksicnim koje kasnije izbjegavaju. Studi-
je sa kozama, ovcama i govedima su pokazale da ako se zivotinjama ponudi hrana koja
Ce u kratkom periodu (do 15 min) uzrokovati poremecaje i/ili bolest, zivotinje Ce takvu
hranu kasnije redovno izbjegavati. A ako je ovaj period izmedu konzumacije i pojave
bolesti duzi od 30 min, Zivotinje nisu bile u mogucnost uvijek povezati uzroke i posljedi-
cu, tako da nisu kasnije redovno izbjegavale takvu hranu. Ukupno u toku dana krave
provedu 4-14 sati konzumirajuci hranu i 4-9 sati prezivajuci podijeljeno u 15-20 perio-
da. Dva glavna perioda konzumacije hrane su zora i sumrak. U ostalim periodima dana
krave naizmjenicno pasu, odmaraju se ili prezivaju. U toku 24 sata krave leze 9-12 sati.
Generalno, vrijeme potroSeno na prezivanje kod krava iznosi % vremena potrosenog na
konzumaciju hrane.

Dnevni obrazac ishrane ovaca je slican kao kod goveda i najintenzivniji periodi ishrane
Su u rano jutro i sumrak. U toku dana ovce ne pasu kontinuirano i u toku 24 sata u
prosjeku postoji 4-7 perioda ispase u ukupnom trajanju od 10 sati. Vrijeme potrose-
no na prezivanje u prosjeku iznosi 8-10 sati podijeljeno u 15-ak perioda sa razlicitom
duzinom trajanja (od 1 minute do 2 sata). Ovce pri ispasi mogu selektirati hranu cijom
konzumacijom ¢e nadoknaditi eventualne nutritivne deficite.
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10.1.8.3. Defekacija

Osim nekoliko izuzetaka kao Sto su npr. kunici, zivotinje izbjegavaju konzumaciju svojih
ekskremenata i izbjegavaju ispasu tamo gdje se nalaze fekalije. lako pri defeciranju kra-
va nema neke specificnosti u frekvenciji kao ni u izboru mjesta, velike koli¢ine stajnjaka
se Cesto mogu akumulirati na malom prostoru. Nocu i pri loSem vremenu krave se drze
blizu jedna drugoj tako da je to razlog akumuliranja stajnjaka. Goveda poklanjaju malo
paznje izmetu tako da Cesto hodaju i leze preko ekskremenata ali izbjegavaju ispasu
blizu njih. Ako se osoka aplicira na pasnjake goveda ¢e konzumirati neuprljanu travu
ali u slucaju nedostatka takve mogu konzumirati i vrhove biljka koje se nalaze iznad
kontaminiranog sloja. Za razliku od krava, konji defeciraju na odredenim mjestima na
pasnjacima tako da se moze primijetiti nagomilavanje fecesa na pojedinim dijelovima
pasnjaka. Uobicajeno konji ne konzumiraju travu izniklu iz stajnjaka. Suprotno reputa-
ciji prljavih Zivotinja svinje polaZzu paznju na cistoCu ako im sistem drzanja omogucava
prirodno ponasanje. Dio boksa uz koji svinje leze obicno je Cist i suh a defekaciju oba-
vljaju uz zid boksa.

10.1.8.4. Materinsko ponasanje i ponasanje mladuncadi

Nakon porodaja zenke ispoljavaju sasvim novi ,repertoar” ponasanja usmjeren prema
mladuncetu. Mnoge zivotinje koje su dio stada ili krda neposredno pred porodaj se
izoliraju i tu vec pocinje ta specificna veza para majka - potomak. Nakon porodaja majke
ispoljavaju specificnu vokalizaciju, Sto prihvaca i potomak, Sto je opet veoma vazno u
razvoju majka - potomak veze. Svi sisari izuzev kamila, svinja i kitova nakon porodaja lizu
mlade. Ovim se otklanja amnionska tecnost ¢ime se reducira odavanje toplote iz orga-
nizma mladunacadi. Na mladuncetu se ostavlja i znatna koli¢ina pljuvacke majke sto
izgleda ima feromonalni znacaj identifikacije novorodenceta. Lizanjem potomka majka
preko Cula mirisa, vida i sluha ,,uci” o identitetu potomka i ovo prepoznavanje se progre-
sivno pojacava. Ovo je veoma vazna veza u svakodnevnom menadzmentu stada. Ako
se majci dozvoli da na samo kratko vrijeme , lize” potomka nakon porodaja i nakon toga
je odvoje od njega, ona Ce i nakon osam sati (ovce) odnosno tri sata (koze) ponovo pri-
hvatiti mladunce kao svoje. Medutim, ako se mladuncad odmah nakon rodenja odvoje
od majki one ih ve¢ nakon 2-4 sata (ovce) odnosno sat vremena (koze) nece prihvatiti.
Ovo implicira prakti¢nu cinjenicu da je moguce tek rodeno mladunce, ako mu je ma-
jka uginula, ,,podmetnuti” drugoj majci koja je u tom vremenu imala partus. Pri ovome
,raspoznavanju” Cula vida imaju minoran znacaj i primarnu ulogu imaju Cula mirisa.

S druge strane, ako majka nije vezana sa potomkom njeno materinsko ponasanje vrlo
brzo iSCezava. Npr. kod mlijecnih krava ako se mladunce odvoji, a da nije bilo lizano od
strane majke, ve¢ nakon dva dana izostaje tipicno materinsko ponasanje majki. Medu-
tim ako se mladunce odvoji tek nakon 24 sata materinsko ponasanje ostaje vidljivo i
u sljedecih pet dana. U ovome periodu je moguce zivotinji ,podmetnuti” strano tele.
Domestifikacijom i neadekvatnim drzanjem zivotinja dolazi i do pojava patoloskih ma-
terinskih ponasanja. Kao ekstremna forma je kanibalizam vlastitin potomaka. Patoloska
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7]

ponasanja su evidentna kod svih vrsta zivotinja, a najcesce se ogledaju u ,,odbacivaniju
potomka pri cemu on nema Sanse za konzumaciju kolostruma.

17

Nakon Sto se novorodence osusi i uspije stati na noge, prva aktivnost je ,trazenje sise
pri cemu majka svojim ponasanjem ima odlucujucu ulogu za uspjeh. Prvo ustajanje
teleta obi¢no je nakon 30-60 minuta po rodeniju i tele odmah pocinje istrazivati najblize
objekte (obicno je to majka) pri cemu nastoji pronadi sisu. Pri ovome postoji veci broj
bezuspjesnih pokusaja i postoji korelacija izmedu starosti majke i broja pokusaja (starije
majke imaju vece vime). Tek rodena telad sisaju 5-10 puta na dan i svako sisanje traje
oko 10 minuta. Kasnije se broj sisanja reducira. Najfrekventnija sisanja su u zoru, sredi-
nom jutra, kasno popodne i oko ponodi. U farmskim uslovima veliki problem predstavlja
nemogucnost dovoljne konzumacije kolostruma od strane teleta. Faktori koji dovode
do nedovoljne konzumacije kolostruma navedeni su u shemi 2.

* OteZano Deformiteti
teljenje v e
\ Slabost krave = Slabost teleta

+Bolesti _——> Problemstajanja problem stajanja <
npr. hipokalcemija

Povrede

Krada <«

+ .
Iskustvo Atak krava TeenEmoze &~ teladi
na tele « > PRONACI SISU

Zivotinje
\ Deformacija
I sisa
Upala Krava *

—
sisa izbjegava tele
. Masne sise
Nedovoljno . TELEMOZEPRONACI 4
lu€enje mlijeka SISU ALI MALO POSISA Sisanje drugog

(stranog) teleta

* PogorSano ako je majka prvotelka Grupno
+ PogorSano ako je majka iznad 4 teljenja teljenje

Shema 2 - Faktori koji dovode do neadekvatmog konzumiranja kolostruma od
strane teladi (preuzeto i prilagodeno iz Fraser i Broom, 1997)

U odnosu na telad janjad se radaju sa bolje razvijenim fizoloSkim i bihevioristickim
sistemima. Mogu da stoje, hodaju i sisaju vec nakon sat po rodenju, mada laksa janjad
(ispod 3 kg) trebaju viSe vremena. Nakon prvog uspjesnog sisanja obicno leze i spavaju
(karakteristika svih domacih zZivotinja). Kod janjadi je narocito izrazena veza sa majka-
ma. Obzirom da pripadaju ,sljedbenik” tipu vid je veoma vazno osjetilo, janje prati ma-
jku drzedi svoju glavu blizu majcine dok ona pase. U prvoj nedjelji janjad sisaju veoma
ucCestalo, ponekad i do 60 puta u toku 24 sata. Duzina jednog sisanja je obicno 1-3
minute u pocetku, a kasnije ne vise od 20 sekundi. Ako su jedincad, janjad obicno ne
favoriziraju jednu sisu u odnosu na drugu, dok dvojke Cesto preferiraju odredenu sisu.
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11.1. Organska proizvodnja mlijeka

Tokom posljednje dekade sektor organske proizvodnje mlijeka dozivljava najvecu ekspa-
nziju u poredenju sa ostalim animalnim proizvodnjama. Povecani zahtjevi trziSta pre-
ma organskim proizvodima naveli su veliki broj farmera na prelazak sa konvencionalne
proizvodnje na organsku. Farmeri se pri ovome suocavaju sa brojnim izazovima, uzima-
juci u obzir da je organska proizvodnja mlijeka fokusirana na kreiranje takvog proizvo-
dnog sistema koji, pored ostvarivanja ekonomske dobiti, ima za cilj i oCuvanje zemljista,
kao i zdravlja biljaka i zivotinja. Ovakav pristup zahtijeva znacajne promjene uobicajene
proizvodne prakse u nacinu drzanja zivotinja, povecanju pasnjackih povrsina, proizvo-
dniji i izboru ratarskih kultura, nacinu lijecenja, nacinu ishrane, izboru pasmina itd.

11.1.1. Pasmine za proizvodnju mlijeka

Uzgoj mlije¢nih goveda i proizvodnja mlijeka u organskoj proizvodniji, pored fokusa na
zahtjeve trziSta u pogledu kvaliteta finalnog proizvoda, treba da osigura profitabilnost
farme, oCuvanije zdravlja i dobrobiti zivotinja, oCuvanje diverziteta i ljudskog zdravlja.

Vecina modernih pasmina krava za proizvodnju mlijeka selekcionisane su na visoku
proizvodnju mlijeka i vedi tjelesni okvir, uzimajuci u obzir pretpostavku da vece Zivotinje
daju vecu kolicinu mlijeka. Za podmirivanje povecanih uzdrznih i proizvodnih potreba
ovakve visokoproduktivne zivotinje zahtijevaju i vecu kolicinu hrane, Sto se prvenstve-
no odnosi na koncentratni dio obroka. Pored toga, izlozene su vecem riziku pojave
fizioloskih, imunoloskih i bihejvioristickin poremecaja.

Pri izboru pasmina za organsku proizvodnju mlijeka vecina standarda prednost daje
pasminama adaptiranim na lokalne uslove, vitalnim i otpornim prema bolestima. Zastu-
plienost pasmina u organskoj proizvodnji mlijeka je razlicita u pojedinim zapadno-
evropskim zemljama; u UK dominira Holstein-Friesian, Jersey, Guernsey i Ayrshire.
Za razliku od UK u Svicarskoj je najzastupljeniji Simental i krizanci Simental x Crveni
Holstein (68%), Brown Swiss (29%) i samo 3% Holstein-Friesians. U Danskoj dominira
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Danski Holstein-Friesians, a zatim Crveno dansko i Dansko crveno-bijelo. U Njemackoj
se 45% farmera odluCuje za Holstein, dok je na drugom mijestu Simental (33%), zatim
slijede krizanci Holstein sa Braun Swiss i Montbeliarde pasminama i krizanci Holstein i
njemackih autohtonih pasmina (Roderick, 2008).

Tab. 61. Proizvodne karakteristike nekih mlije€nih pasmina goveda (preuzeto i prilagode-
no iz Pauline Van Diepen i sar., (2007)

Pasmina Proizvodne karakteristike
Prilagodena koncentratnoj ishrani
Holstein Friesian Visoka proizvodnja mlijeka

Slabija prodaja teladi

Visoka proizvodnja mlijeka

Visok procenat masti u mlijeku

Ayrshire |zdrzljiva

Maniji prirasti kod tova i slabija prodaja teladi

PodloZna mlijecnoj groznici

Dobra proizvodnja mlijeka iz kabastih krmiva

Jersey Dobro iskoriStava pasnjake

Dobro iskoriStava tratinu i vliazne pasnjake

Manja tjelesna masa krava - manja degradacija zemljista

Miran temperament
Guernsey Visok procenat mlijecne masti
Otezana prodaja teladi

Selekcijski ciljevi u organskoj proizvodnji se bitno razlikuju od ciljeva u konvencionalnoj
proizvodnji. Funkcionalne osobine se favorizuju u odnosu na proizvodne. Rezultati istra-
Zivanja provedenih u Velikoj Britaniji (Roderick, 2008) pokazuju da od 28 osobina koje
treba da posjeduju muzne krave u organskom uzgoju, prvih 10 se odnose na zdravlje,
plodnost i dugovjecnost. Na prvom mijestu je otpornost prema bolestima generalno,
zatim slijede otpornost prema mastitisu, dugovjecnost, sadrzaj somatskih ¢elija i plo-
dnost krava, dok je kolic¢ina proizvedenog mlijeka tek na 17. mjestu. ,Robusnije” Zivotinje
su pozeljnije. Prema istom autoru, istrazivanja u drugim zemljama (Kanada, Svicarska,
Austria, Holandija) dala su slicne rezultate. Pored navedenih osobina, navode se jos
izdrzljivost nogu i papaka, zdravlje vimena, sadrzaj masti i proteina u mlijeku, veci broj
laktacija, odnosno duzi proizvodni vijek krava. Kapacitet konzumacije hrane je takoder
visoko rangirana osobina zato Sto vedi kapacitet podrazumijeva ve¢u konzumaciju volu-
minoznih krmiva.

Za neke od pomenutih osobina, kao Sto su zdravlje i plodnost, hertabilitet je nizak, ali je
genetska varijabilnost znacajna i primjenom odgovarajuce procedure moze se postici
znacajan genetski napredak. S druge strane, za neke osobine selekcijom se mogu postici
znacajni rezultati. Ovo se odnosi na pojavu ketoze i zaostajanje placente.

Izdrzljivost i zdravlje ekstremiteta i papaka vezuje se za pasminu pri ¢emu su Ayrshire
i Jerseys na prvom mjestu, a Brown Swiss na posljednjem kada je u pitanju laminitis i
pojava Cireva. Eroziji pete i dermatitisu papaka najpodloznija su frizijska goveda. Pojava
laminitisa izrazenija je kod Holstein i britanske frizijske pasmine u poredenju sa Jersey ili
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Montbeliarde. Predispoziciju za laminitis imaju i Zivotinje sa manje pigmentiranim papci-
ma kao i zivotinje sa vecom tjelesnom masom.

Nasuprot tome ucestalost pojave mlijecne groznice je veca kod Jersey, Norveskog i
Svedskog crvenog goveda u odnosu na Holstein ili frizijsku pasminu.

Efikasnost iskoriStavanja hrane se takoder vezuje za pasminu. Jersey goveda imaju veci
kapacitet konzumacije hrane po jedinici tjelesne mase u poredenju sa Holstein Friesian
govedima, narocito kada su hranjena velikim kolicinama voluminoznih krmiva. Za Jersey
se vezuje i bolja konverzija hranjivih materija iz pase u mlije¢nu mast.

Kod nabavke Zivotinja za organsku proizvodnju treba uzeti u obzir Cinjenicu da selek-
Cija na visoku proizvodnju mlijeka daje i neke nezeljene rezultate. Takve Zivotinje su
podlozne metabolickom stresu, negativnom bilansu energije i gubitku tjelesne mase u
pocetnom stadiju laktacije kao i reproduktivnim poremecajima. Ishrana visokoproizvo-
dnih Zivotinja pretezno voluminoznom krmom, u organskoj proizvodniji, osnovni je razlog
deficitu energije i poremecaju plodnosti koji na kraju dovode do iskljucivanja zivotinja
iz proizvodnje. Pozitivna korelacija izmedu razlicitih svojstava plodnosti prakticno znaci
da poboljsanje jednog svojstva rezultira poboljSanjem ostalih reprodukcionih svojstava.

Generalno, selekcija muznih krava u organskoj proizvodniji treba da se bazira na slje-
de¢im elementima:

» davanju prednosti funkcionalnim svojstvima u odnosu na proizvodna,

» iskljucCivanju iz rasploda krava koje imaju probleme kod telenja,

»  Kkoristenju lokalnih pasmina adaptiranih na okolis,

»  selekciji bikova na nizak nivo somatskih Celija kod zenskih potomaka,

» favorizovanju cjelozivotne proizvodnje u odnosu na proizvodnju u laktaciji.

Tab. 62. Pregled najznacajnijih svojstava mlijecnih goveda u organskom uzgoju (Haas
(2004); Nauta i sar., (2006) i SAC (2006))

Ocjena | FIBL (Switczerland) SAC (Scotland) LBI (Netherlands)
1. Plodnost Otpornost prema bolestima | Plodnost
2. Broj somatskih celija Otpornost prema mastitisu | Zdravlje vimena
3. Dugovjecnost Dugovjecnost Dug proizvodni vijek
4 Proizvodnja mlijeka iz Sadrzaj somatskih celija Visoka proizvodnja mlijeka
kabastih krmiva
5. Sadrzaj proteina i masti u Plodnost krava SadrzZaj proteina i masti u
mlijeku mlijeku
6. Zdravlje vimena Kapacitet konzumacije hrane | Konfirmacija vimena
7. Izdrzljivost ekstremiteta i IzdrZljivost ekstremiteta
papaka
8. Otpornost prema laminitisu
9. Otpornost na parazite
Robusna grada
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11.1.2. SmjeStaj goveda

Zavisno od lokacije farme, klimatskih i ekonomskih faktora, za smjeStaj muznih krava
koriste se objekti razlicitog dizajna:

» objekti zatvorenog tipa - izolirane tople Stale sa mehanickom ventilacijom,
» zatvorene hladne Stale - bez izolacije i sa prirodnom ventilacijom,
» objekti sa otvorenim frontalnim dijelom - bez izolacije i sa prirodnom ventilacijom,

»  objekti u kojima se Zivotinje samo odmaraju i borave tokom nodi, dok se hranidbeni
prostor nalazi izvan objekta. Hranidbeni prostor je natkriven.

Kao prostirka se koriste razliciti materijali, kao slama, sijeno, kukuruzne stabljike i dr.
Minimalne povrsine po grlu u objektu i izvan objekta date su u Tabeli 63.

Tab. 63. Minimalne povrsine po grlu u objektu i izvan objekta (EC 889/2008)

Povrsine u objektu Povrsine ispusta
(izuzimajuci
pasnjake)
Tjelesna masa, kg m2/grlu m2/grlu
Priplodna i tovna do 100 1,5 1,1
goveda
do 200 2,4 1,9
do 350 4 3
Preko 350 5 (minimalno 3,7 (minimalno
1m2/100kg) 0,75m2/100kg)
Muzne krave 6 4,5
Bikovi 10 30

11.1.3. Ishrana muznih krava

Ishrana muznih krava, kao i ishrana drugih kategorija zivotinja na organskoj farmi, ba-
zirana je na krmi proizvedenoj na organski nacin. Organska proizvodnja mlijeka razlikuje
se od konvencionalne u mnogim elementima koji obuhvataju i ishranu zivotinja. Cilj
konvencionalne proizvodnje je visoka proizvodnja mlijeka koja se ostvaruje ishranom
zivotinja obrocima koji se sastoje od kvalitetne voluminozne krme, znacajnog udjela
koncentratnih krmiva, raznih dodataka ishrani i aditiva. Struktura obroka u organskoj
proizvodnji bazirana je na visokom udjelu voluminoznih i niskom udjelu koncentratnih
krmiva. Zabrana koristenja nekih krmiva i aditiva, ili nedostatak organski proizvedene
krme, Cesto usmijeravaju farmere na koriStenje krmiva Cija primjena nije uobicajena
u konvencionalnoj proizvodniji. Proizvodnja mlijeka je generalno niza u poredenju sa
proizvodnjom mlijeka u konvencionalnoj proizvodnji, Sto ne znaci da se i u organskoj
proizvodnji ne mogu postici visoki proizvodni rezultati.

Nutritivne potrebe krava zavise od njihove tjelesne mase, stadijuma proizvodnje, ko-
licine proizvedenog mlijeka i genetskih faktora.
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Shema 3 : Kretanje proizvodnje mlijeka, promjene tjelesne mase i moguénost konzumacije
hrane u proizvodnom ciklusu krava (preuzeto i prilagodeno iz Kellems and Church, 1998)

Da bi se zadovoljile nutritivne potrebe zivotinja i postigla visoka proizvodnja mlijeka sa
pretezno voluminoznim obrocima, potrebno je raspolagati optimalnim kolicinama krme
ekstra kvaliteta, kao i bazi¢nim znanjem o balansiranju obroka. U prakticnoj ishrani,
obrok se moze najlakSe izbalansirati ako u njegov sastav ulazi vedi broj krmiva, ¢ime se
postize veca moguc¢nost podmirenja svih potreba zivotinje, posebno u pogledu proteina
i minerala. Raznovrsnost izvora hranjivih materija je jedan od razloga koji daju prednost
kvalitetnoj pasi nad ostalim tipovima obroka. Nedostatak pase (zimski period) se moze
kompenzovati obrocima sa vecim brojem krmiva. Idealan obrok u svojoj strukturi bi
trebalo da sadrzi suhu, socnu i koncentratnu komponentu. Izbor krmiva u ishrani krava
zavisi od viSe faktora, a najznacajniji su:

» mogucnosti proizvodnje pojedinih krmiva na vlastitom imanju ili nabavna cijena
krmiva u slucaju da se moraju kupovati,

» tip ishrane koji se primjenjuje, i

» fizioloSko stanje organizma krava s obzirom na stadij laktacije i nivo proizvodnje,
zasusenost i telenje.

Kolic¢ina sijena i silaze u obrocima zavise od njihovog kvaliteta i raspolozivih kolic¢ina. U
uslovima slobodnog nacina drzanja obicno se daje ogranicena koli¢ina sijena (npr. 1
kg/100 kg tjelesne mase i manje) dok se silaza daje po volji. Maksimalne kolicine sijena,
ako u obroku nema socnih krmiva iznose 3-3,5 kg/100 kg tjelesne mase, 2-2,5 kg/100
kg tjelesne mase ako se daje uz 10-20 kg silaze ili drugih socnih krmiva, 1-1,5 kg/100 kg
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tielesne mase ako se daje uz 20-40 kg silaze. Sa voluminoznim krmivima niske hranjive
vrijednosti kao Sto su slama, kukuruzovina i dr. moze se zamijeniti do 30% sijena dobrog
kvaliteta. Kolicina kukuruzna silaze u obrocima za muzne krave ne bi trebalo da prede
40 kg, a silaze suncokreta 20 kg. Konzumacija suhe materije kod krava se krece 2-4%
od tjelesne mase i zavisi od starosti, tjelesne mase, zapremine probavnog trakta, nivoa
proizvodnje i fizioloSkog stanja organizma.

11.1.4. Ishrana zasusenih krava

Sa ishrambenog aspekta period zasuSenja se dijeli u dvije faze. Prva faza obuhvata
prvih 30 dana zasusenja, a druga faza 2-4 sedmice prije telenja. Period zasusenja se
smatra kriticnim periodom u proizvodnom ciklusu mlijecne krave. Mnoge metaboli¢ne
promjene se manifestuju upravo tada i najizrazenije su u periodu tranzicije. Neade-
kvatna ishrana u ovom periodu moze uzrokovati zdravstvene probleme nakon telenja,
kao i pad proizvodnje mlijeka. U zadnjem trimestru graviditeta rast teleta je najvedi,
tako da se hranjive materije obroka primarno koriste za rast teleta. Obroci za zasusene
krave u prvom periodu zasusenja su jednostavni. Krave se mogu hraniti voluminoznom
krmom slabijeg kvaliteta sa malim udjelom koncentratnih krmiva koja se mogu i potpu-
no iskljuciti. Zavisno od sezone, krave se mogu hraniti i sjenazom prosjecnog kvaliteta,
ili mjesavinom sijena i malih koli¢ina kukuruzne silaze. Tokom pasne sezone ova kate-
gorija krava moze jednostavno slijediti muzne krave na pasnjaku. Dozvoljeni mineralni
dodaci se daju ad libitum.

Priblizavanjem telenja, potrebe za proteinima i energijom se povecavaju, dok se istovre-
meno moguc¢nost konzumacije hrane smanjuje. Ovo prakticno znaci da je krave potre-
bno hraniti obrocima sa vecim sadrzajem proteina i energije. Nagla promjena ishrane
nije pozeljna jer dovodi do pada konzumacije hrane. Upravo zato obroke ne bi trebalo
mijenjati u periodu tranzicije i telenja, odnosno ukoliko je krava bila na pasi prije telenja
treba ostati na pasi i poslije telenja, ili ako je hranjena konzerviranom voluminoznom
hranom u periodu prije telenja, takvu ishranu treba nastaviti i oko tri sedmice nakon
telenja. U periodu prije telenja probavni trakt, odnosno mikroflora buraga zivotinje, na
ovaj nacin se privikava na ishranu nakon telenja. Jedan od nacina ishrane krava to-
kom druge faze zasusSenija je ishrana na pasnjaku (na kojem su prethodno pasle muzne
krave) u jednom dijelu dana, a zatim ishrana u Stali dodatnom voluminoznom krmom
i koncentratima u drugom dijelu dana. Na ovaj nacin krave dobijaju dovoljno svjeze
hrane ali i proteina, energije i drugih nutrijenata putem koncentrata. Ovakva ishrana je
pozeljna i kada su losi pasnjaci.

11.1.5. Ishrana krava u laktaciji

Osnovni problem koji se susrece kod visokoproduktivnih zZivotinja na pocetku laktacije
jeste nedovoljina moguc¢nost konzumacije hrane. Kao posljedica toga dolazi do opada-
nja tjelesne kondicije krava jer Zivotinje razgraduju svoje tjelesne rezerve da bi obezbi-
jedile hranjive materije za sintezu mlijeka. Tjelesna kondicija krave se obicno spusti za
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jednu jedinicu (50-70 kg ovisno od pasmine). Da bi se ovaj negativan efekat umanijio,
treba da se postigne Sto veca konzumacija suhe materije (Box 2). Adekvatna ishrana
u perodu zasusenja (davanje svih krmiva koja se planiraju davati na pocetku laktaci-
je) favorizuje razvoj pozeline mokroflore buraga koja Ce efikasnije probavljati organsku
materiju obroka na pocetku laktacije. Pored toga, krmiva moraju biti visokokvalitetna,
sa sto manje grubih dijelova (pozeljno sjeckanje i gnjecenje voluminozne krme). Ovo je
period u proizvodnom ciklusu krava kada dozvoljeni udio koncentratnih krmiva iznosi
50%. Dnevni obroci su podijeljeni u vise dijelova, Sto takoder pozitivho utice na vecu
konzumaciju hrane.

Strategija ishrane krava u ranoj laktaciji

Krave najvise konzumiraju hranu odmah nakon muze. Zato je neophodna dostu-
pnost svjeze kvalitetne hrane: visokoproizvodne krave imaju do 12 obroka dnev-
no; od kojih svaki traje u prosjeku 23 minute.

Ako se koncentrati daju odvojeno od voluminozne hrane, to treba ciniti u neko-
liko navrata u toku dana.

Ujutro bi trebalo davati sijeno pa tek onda koncentratna krmiva (Zitarice ili neka
proteinska krmiva: pogace i sl.).

Proteinska krmiva treba davati zajedno sa Zitaricama ili nakon njih.

Koncentrati ne bi trebalo da budu fino mljeveni zbog burne fermentacije u bu-
ragu, Sto dovodi do naglog sniZzavanja pH buraga i pojavu acidoza.

Nakon treCeg mjeseca laktacije krava moze konzumirati dovoljne koli¢ine hrane da za-
dovolji svoje potrebe. Kvalitet krmiva je i dalje bitan kao i pravilno balansiranje obroka,
ali opasnosti od pojave metabolickin poremecaja (acidoze, ketoze) su mnogo manje.

11.1.6. Ishrana krava u kasnoj laktaciji

Ishrana krava u kasnoj laktaciji treba da obezbijedi dobru kondiciju zivotinja (3,5-3,75).
Kravama slabije kondicije potrebno je obezbijediti dovoljno energije, suprotno tome,
deblje krave je potrebno hraniti obrocima sa nizim sadrzajem energije. Ovo je vazno
zbog podloznosti debljih krava pojavi razlicitih metabolickin poremecaja, narocito na-
kon telenja, kada se kod takvih krava javljaju ketoze. Ukoliko krave proizvode vece ko-
licine mlijeka, potrebno ih je hraniti voluminoznim krmivima slabijeg kvaliteta, cime ce
se proizvodnja mlijeka postepeno smanijivatii zivotinje Ce bez fizioloskog stresa zasusiti.
Ukoliko je potrebno moze se smaniiti i konzumacija vode. Ovo je period u proizvodnom
ciklusu kada se najlakSe popravlja tjelesna kondicije zivotinje. Primjeri obroka za krave u
laktaciji zavisno od nivoa proizvodnje mlijeka dati su u tabeli 64.
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Tab. 64. Struktura obroka za laktirajuée krave (Rahman, 2004)

OBROCI A B C D
Proizvodnja mlijeka, kg/dan 15 20 30 35
Sijeno trava, srednjeg kvaliteta 2 2

Travna silaza, 39% SM 32 24 29 21
Kukuruzna silaza, 30% SM 18 17,5
Koncentratna smjesa, 18% SP 8 7
Lanene pogace 2 2
Mineralna krmiva 0,1 0,1 0,1 0,1
Suha materija u obroku, kg 14,3 16,7 20,2 21,6
lL(Jr?Tl]c?VZL’Jt;? materije iz voluminoznih 99 89 65 61

11.1.7. Ishrana teladi

Pravila organske ishrane teladi podrazumijevaju ishranu majcinim mlijekom minimalno
60 dana. Upotreba mlijecnih zamjenica nije dozvoljena. Tele boravi stalno uz majku,
prati je na pasnjaku iako, u ranom uzrastu, ne moze iskoriStavati voluminozna krmiva
zbog nerazvijenosti papila i mikroflore buraga. Telad je potrebno vrlo rano poceti na-
vikavati na voluminozna krmiva i u tu svrhu je najbolje koristiti kvalitetno sijeno ili pasu.
Ishrana silazom pocinje tek kad tele navrsi nekoliko mjeseci, odnosno pred odbice. Da
bi podstakli razvoj buraznih papila neki farmeri se odlucuju na ishranu starterima za te-
lad u vrlo ranom uzrastu. Starteri se sastoje od organski proizvedenih krmiva i u njihov
sastav obi¢no ulaze kukuruz, zob, pSenica, lan, soja, melasa i minerali.

11.1.8. Ishrana priplodnih junica

Ishrana zivotinja starijih od Sest mjeseci bazirana je na voluminoznoj krmi. U vegeta-
cionoj sezoni to je pasa, a tokom zime sijeno, sjenaza i silaza. Nutritivne potrebe za-
vise od pasmine, odnosno velicine junica, prirasta i metabolizma. Kvalitetnom pasom
moguce je podmiriti potrebe junica, uz dodatak malih kolicina kukuruzne prekrupe ili
kukuruzne silaze. Dodavanje zitarica ili kukuruzne silaze omogucava efikasnije iskorista-
vanje proteina iz pase i drugih voluminoznih krmiva. Minerali se Zivotinjama daju po
volji. U periodu imedu 6. i 15. mjeseca zivota sadrzaj hranjivih materija u suhoj materiji
obroka je priblizno isti, s tim da se koli¢ina konzumirane hrane povecava s rastom juni-
ca. Ishranom kvalitetnom konzerviranom krmom kao Sto je sijeno i sjenaza, mogu se
obezbijediti potrebe u proteinima i energiji, ali ako su na raspolaganju krmiva slabijeg
kvaliteta, neophodno je dodavati manje kolicine zrnastih krmiva. So i minerali se daju
po volji. U periodu izmedu pripusta i telenja pasom se obezbjeduju nutritivne potrebe
gravidnih junica. Oko mjesec dana prije telenja hrane se na slican nacin kao i zasusene
krave - tranzicijskim obrokom.
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11.2. Organska proizvodnja govedeg mesa

Za razliku od proizvodnje mlijeka, u kojoj su trzisni proizvodi mlijeko i tele, u sistemu
tova trzisni proizvod je samo tele za tov. Sva kolicina mlijeka koju krava proizvede nami-
jenjena je za ishranu vlastitog teleta. Tele ostaje uz kravu do starosti 6-8 mjeseci, kada
se odbija i usmjerava u razli¢ite tehnoloske sisteme tova: za proizvodnju mlade junetine
(,baby beef” tehnologija 12-18 mjeseci) ili mesa starijih kategorija goveda (24 mjeseca
starosti, 30 mjeseci starosti, 36 mjeseci starosti), ovisno od zahtjeva trzista.

11.2.1. Selekcija i pasmine za proizvodnju mesa

Kod planiranja selekcije goveda za proizvodnju mesa ciljana svojstva su izdrZljivost,
zdravlje, snazna konstitucija, veci kapacitet konzumacije hrane i plodnost. Pasmine i
krizanci koji koriStenjem voluminozne krme ostvaruju dobre priraste, sa minimalnim
ucescem proteinskih krmiva u obrocima, svakako su bolji izbor od pasmina koje os-
tvaruju vece priraste ali uz vece proteinske inpute. Zivotinje takoder treba da su
prilagodene lokalnim uslovima drzanja i treba da imaju razvijen materinski instinkt, laka
telenja i zadovoljavajucu proizvodnju mlijeka, dobru konverziju hrane i kvalitetno meso.
Postavljenim uslovima mogu odgovoriti pasmine za proizvodnju mesa: Hereford, Abe-
rdeen angus, Limousin, Charolais, a od pasmina kombinovanih proizvodnih svojstava
simentalska pasmina. Bikovi mesnih pasmina se Cesto koriste za ukrstanje sa drugim
mesnim, ali i mlijecnim pasminama. Krizanci imaju dobre tovne karakteristike i kvalite-
tno meso. Ukrstanjem Aberdeen angus sa frizijskom pasminom dobijaju se telad vrlo
pogodna za organski tov krava-tele.

Proizvodna stada na farmi formiraju se od zivotinja istog ili razlicitog pasminskog sa-
stava. Bikovi za pripust moraju biti tipicni predstavnici pasmine, poznatog porijekla i
temperamentnog libida. Zivotinje koje se uvode u stado radi remonta ili progirenja sta-
da, moraju proci zdravstvenu kontrolu.

Tab. 65. Proizvodne karakteristike nekih mesnih pasmina

Pasmina Proizvodne karakteristike

Abrdeen Angus Zdravlje i otpornost
Mramorirano meso fine teksture

Angus lzdrZzljiva
Prilagodena pasnoj ishrani (tov na pasi)

Prilagodena pasnoj ishrani (dobro iskoriStavanje losih pasnjaka)
Hereford Dobar kvalitet mesa

Miran temperament

Laka telenja

Robusna grada

Charolais Visoka mlijecnost

Visoki prirasti teladi

Prilagodena konzumaciji vecih koli¢ina voluminoznih krmiva i pasi

Dug zivotni vijek
Limousin Visoka plodnost
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11.2.3. SmjeStaj tovnih goveda

Objekti za smjeStaj tovnih goveda, narocito u sistemu krava - tele koji se i najvise primje-
njuje u organskoj proizvodnji mesa, su jednostavnije konstrukcije u odnosu na objekte
za muzne krave. U krajevima sa blazom klimom krave ¢ak i zimu provode na otvorenom
ili u sklonistima jednostavne konstrukcije. Svrha sklonista je zastita goveda od vjetra
i sunca. Tokom proljeca i jeseni krave se mogu teliti na pasnjacima. U podrudjima sa
hladnijom klimom za smijestaj i telenje krava koriste se Stale sa otvorenim frontalnim
dijelom. Mini skloniSta za telad se mogu postaviti na pasnjacima. Odvojena hranilista se
koriste za razlicite kategorije goveda (krave, junice, bikove i telad).

11.2.4. Tipovi tova i ishrana

Tov goveda u organskoj proizvodnji zasniva se na jeftinijoj ishrani, nizim ulaganjima
u stajske objekte i infrastrukturu farme i manjem udjelu ljudskog rada u cjelokupnoj
proizvodnji. Na ekonomicnost ovog sistema u najvecoj mjeri utice ishrana krava. Os-
novni princip ishrane zasniva se na koristenju pasnjaka tokom pasnog perioda i zimske
ishrane bazirane na jeftinoj voluminoznoj krmi (sijeno osrednjeg kvaliteta, kukuruzna
silaza, travna silaza, razlicite vrste slame). Ukupni troskovi ishrane krava su nizi sto je
duze pasno razdoblje, tako da sirovinsku osnovu proizvodnje teladi, odnosno mesa,
Cine travnjacki resursi (prirodni i sijani), uz odgovarajuce ucesce namjenski proizvedene
krme na oranicnim povrsinama.

Zimsko razdoblje ishrane traje u prosjeku od sredine oktobra do polovine aprila. U ovom
periodu ishrana je ad libitum, a obrok je sastavljen od pretezno voluminozne krme (kuku-
ruzna silaza, travna silaza, sijeno, slama) i ogranicenih koli¢ina koncentrata, uz dodatak
vitamina i minerala. Dnevne potrebe krava mogu se zadovoljiti sa 25-30 kg travne silaze
uz minimalnu prihranu koncentratom nakon telenja. Nacin hranjenja je grupni, a hra-
njenje je podno ili iz jasala. Ljetnja ishrana bazirana je iskljucivo na kvalitetnoj pasi.

11.2.5. Tov na pasi sistem krava - tele

Ovaj sistem se zasniva na zajednickoj ispasi krave i teleta. Krave se ne muzu i mlijeko se
koristi iskljucivo za ishranu teleta. Krave u prosjeku proizvode od 1500 do 2000 | mlijeka.
Aktivnost mlijecne Zlijezde uskladena je sa potrebama teleta. Pojava mastitisa je rijetka
i javlja se u situacijama kada je proizvodnja mlijeka veca od potreba teleta. U prvim sati-
ma nakon rodenja telad dobiva kolostrum koji je neophodan za razvoj imuniteta. Prve
sedmice telad se hrani iskljuc¢ivo mlijekom, nakon Cega pocinje postepeno uvodenje
kvalitetnih voluminoznih krmiva, najcesce sijena. Teladima se mogu dati i male kolic¢ine
koncentratnih krmiva. Kombinacija zobi i prekrupljenog kukuruza u omjeru 1:1 je jedna
od opcija. Konzumiranje pase pocinje oko drugog mjeseca Zivota teleta. Telad se obi¢no
tove na pasi do 17.ili 21. mjeseca, nekada i duze. Generalno, prihranjivanje teladi se
obicno ne radi ukoliko krave proizvode dovoljno mlijeka, ukoliko se telad ostavljaju za
priplod i ukoliko je teladima dostupna pasa dobrog kvaliteta. Kod grupnog drzanja krava
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i teladi, visak mlijeka moze da posise drugo tele u periodu kada krava dozvoljava sisanje
vlastitom teletu. Procjenjuje se da dnevno tele konzumira 8-10 I mlijeka, Sto im uz pasu
omogucava dnevni prirast od 850-950 grama.

Telad se odbijaju sa navrsenih 6-10 mjeseci starosti, Sto zavisi od sezone telenja. Kod
zimskih telenja, telad se odbijaju sa 9-10 mjeseci starosti, dok se telad oteljena u prolje-
¢e odbijaju ranije. Prihranjivanjem dodatnom krmom, obi¢no zrnevljem zitarica ili vo-
luminoznom krmom, postizu se vece tjelesne mase kod odbica, 1aksi prelazak na novi
nacin ishrane nakon odbica, manji stres kod teladi nakon odbica, a takoder se omo-
gucava i kravama i teladima ishrana na pasnjacima slabijeg kvaliteta kroz duzi vremenski
period. Prihranjivanje teladi do odbica obi¢no se radi u sljede¢im situacijama:

» kada se prodaja teladi planira neposredno nakon odbica,

» kada je produkcija mlijeka kod krava niska,

» kod teladi prvotelki,

» prirodenju teladi krajem pasne sezone ili tokom jeseni,

» U susnim periodima (krajem ljeta),

» tokom jeseni kada je paSa slabijeg kvaliteta,

» kako bi se smanijio negativan uticaj odbica na tjelesnu masu i dnevne priraste teladi.

11.2.6. Telenje i ishrana krava u laktaciji (u sistemu krava - tele)

Krave, u principu, treba da se tele same ili uz minimalnu pomoc covjeka. Upravo zato
se za reprodukciju biraju krave koje imaju laka telenja i bikovi Cije zensko potomstvo
daje laksu telad. Krave se tele u zasebnom boksu ili prostoriji na dubokoj stelji (najbolje
od psenicne slame). Nakon telenja potrebno je oprati vime, izvrsiti dezinfekciju pupka
teleta i odstraniti posteljicu iz boksa. Tele se ve¢ nakon sat vremena samo dize i pocinje
sisati. Kravi se daje topli napoj obi¢no od pseni¢nih mekinja i kvalitetno sijeno. Cista
voda takoder mora biti na raspolaganju. Krava i tele se vracaju u grupu ve¢ nakon ne-
koliko (3-5) dana.

Ishrana krava u laktaciji ovisi prvenstveno od proizvodnje mlijeka. U poredenju sa po-
trebama zasusSenih krava, potrebe laktirajucih krava za hranjivim materijama, energiji i
bioloski aktivnim materijama su vecle i to: potrebe u proteinu su 160-268%, u energiji
36-68%, kalciju i fosforu 100-250% i vitaminu A 18-88%.

Visokokvalitetnom pasom moguce je podmiriti potrebe krava u laktaciji. So i minerali se
daju po volji. Ukoliko su pasnjaci i voluminozna krma (kukuruzovina, slama i dr.) slabijeg
kvaliteta, ili su limitirane kolicine ove krme na raspolaganju, manje kolicine koncentra-
tnih krmiva se dodaju u obroke. Prvotelke zahtijevaju viSe hranjivih materija jer njihov
rast i razvoj jos uvijek nisu zavrseni. Ishranom ih je potrebno, u sto kracem roku nakon
teljenja, dovesti u dobru kondiciju. Struktura dnevnih obroka u zimskom periodu za
krave u laktaciji i prvotelke data je u Tabeli 66.
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Tab. 66. Zimski obroci za krave u laktaciji i prvotelke (preuzeto i prilagodeno iz Gillespie, 1997)

Zimski obroci za krave u Dnevne Zimski obroci za prvotelke | Dnevne
laktaciji kolicine, kg kolicine, kg
Sijeno DTS 4,5 Sijeno DTS 11,3
Kukuruzna silaza 18 Kukuruzna prekrupa 1,4
Vitamin A 40,000 IU
2. | Sijeno DTS 13,6 Kukuruzna silaza 27,2
Sojine pogace 0,68
3. | Sijeno DTS 9 Kukuruzna silaza 13,6
Kukuruz, zrno 1,8 Sijeno DTS 59
4. | Djetelinsko-travna silaza 33,6 Travno-djetelinska silaza 29,5
Prekrupa kukuruza 1,4
5. | Djetelinsko-travna sjenaza 22,7
6. | Sjenaza lucerke (55% SM) 13,5
Kukuruz, zrno 3,6
7. | Kukuruzna silaza 22,7-24,9
Sijeno leguminoza 1,8-23

11.2.7. Ishrana zasuSenih krava i junica

Zasusenje krava zapocinje odbicem teleta i traje do narednog telenja. Odbice je priro-
dno, mada, u odredenim situacijama, telad se odvajaju od majke i postepeno se sma-
njuje dnevna frekvencija sisanja. Naizmjenicno se preskace jutarnje, odnosno vecernje
sisanje. Krave se drze na oskudnoj pasi, ili im se daju ogranicene kolicine slame i sijena
ili travne silaze. Preobilna ishrana zasusenih krava nije pozeljna iz viSe razloga. Krave
se debljaju, Sto za posljedici ima teza teljenja, povecava se mortalitet teladi i smanjuje
dnje. Tokom jesenjeg pasnog perioda, osnovna hrana za zasuSene junice je pasa, uz
dodatak kukuruzovine po potrebi. Tokom zimskog perioda osnovna krmiva u ishrani
zasusenih krava su sijeno, silaza i slama.

Mlade krave i junice koje nisu zavrsile rast zahtijevaju viSe hranjivih materija u odnosu
na starije kategorije. Sadrzaj energije u obrocima varira u zavisnosti od tjelesne mase,
kondicije, starosti i vanjske temperature. Tokom zimskog perioda za svaki stepen sma-
njenja vanjske temperature, sadrzaj energije u obrocima se srazmjerno povecava.

Kravama je pred teljenje (30 do 45 dana) potrebno povecati sadrzaj proteina u obroci-
ma za 10 do 15%. Ovo se postize dodavanjem kvalitetnog sijena u obroke ili nekog pro-
teinskog krmiva ukoliko osnovni obrok ¢ine voluminozna krmiva loSeg kvaliteta. Kolic¢ina
sijena ili proteinskog suplementa direktno ovisi od kvaliteta osnovnog obroka. Primjeri-
zimskih obroka za zasuSene gravidne krave dati su u Tabeli 67.
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Tab. 67. Primjeri zimskih obroka za zasuSene krave tjelesne mase 450 do 500 kg i za
gravidne junice tjelesne mase 360-400 kg (preuzeto i prilagodeno iz Gillespie, 1997)

Obroci za zasuSene krave Dnevne Obroci za steone junice Dnevne
kolicine, kg kolicine, kg
1. | Sijeno leguminoza 7,26 - 11,3 | Sijeno DTS 9
2. | Sijeno TDS (1/3 leguminoze) |8,2-9,98 | Kukuruzna silaza 22,7
Sojina pogaca 0,45
3. | Sijeno leguminoza 23-4,5 Kukuruzna silaza 11
Slama ili sijeno trava slabijeg | 4,5 - 6,8 Djetelinsko-travna silaza 4,5
kvaliteta
4. | Djetelinsko-travna sjenaza 13,6 Kukuruzna silaza 20,4
Proteinski dodatak (48% 0,68
proteina)
5. | Djetelinsko-travno sijeno 4,5 DTS sjenaza 15,9
Slama ili ostaci 4,5
poljoprivrednih usjeva
6. | Kukuruzna silaza ili silaza Ad libitum | DTS sijeno 9
sirka Kukuruz, zrno 2,5
Sijeno leguminoza Ad libitum
Slama, sijeno slabijeg Ad libitum
kvaliteta, kukuruzovina
7. | Travna silaza 13,6 -18 | Sijeno lucerke 10,3
Slama ili sijeno slabijeg Ad libitum | Kukuruz, zrno 1,5
kvaliteta
8. | Kukuruzna silaza 13,6 Vitaminsko mineralni Ad libitum
Sijeno TDS 1,8 dodatak
9. | Travna silaza 11,3-15,9
Sijeno trava ili TDS 4,5

11.2.8. Ishrana priplodnih junica (junice za remont stada)

Na kvalitetnim pasnjacima junice od momenta odbica do oplodnje (15-18 mijeseci)
mogu ostvariti priraste koji se krecu u rasponu od 0,36 do 0,65 kg/dan, zavisno od pa-
smine. Dodavanjem manjih koli¢ina koncentrata prirasti se povecavaju na 0,80 kg/dan.
Prvih nekoliko mjeseci graviditeta kvalitetnom pasom ili drugom voluminoznom krmom
podmiruju se nutritivne potrebe junica. U kasnijoj fazi graviditeta ishranom se odrzava
dobra kondicija, tako da u momentu teljenja teze 500 kg i viSe, zavisno od pasmine. U
podrucjima sa hladnom klimom junice zahtijevaju obroke sa viSe energije radi odrza-
vanja tjelesne toplote. Potrebe u nutrijentima se povecavaju za 1% za svaki stepen pada
temperature zraka ispod nule. Potrebe u hranjivim materijama takoder rastu ukoliko
junicama nije obezbijedena odgovarajuca zastita od nepovoljnih klimatskih uticaja. Pri-
likom kalkulisanja ukupnih godisnjih potreba u krmi, svakako treba uzeti u obzir rastur
krme koji moze iznositi i do 15%. Potrebe u hrani i energiji se povecavaju sa povecava-
njem tjelesne mase. Obroci za priplodne junice tjelesne mase 200-230 kg dati su u
Tabeli 68.
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Tab. 68. Zimski obroci za priplodne junice tjelesne mase 200-230 kg

Obroci Dnevne kolicine, kg

1. Sijeno DTS 4,5
Zob, zrno 1,36

2. DTS sjenaza 11,3

3. Sijeno DTS 4,5
Kukuruzna prekrupa 1,8

4, Kukuruzna silaza 13,6
Sojine pogace 0,68

5. Kukuruzna silaza 9,1
Sijeno DTS 2,7

6. Sijeno lucerke 2,1
Kukuruzna silaza 11,6

7. Sijeno lucerke 57
Zob, zrno 1,2
Vitaminsko-mineralni dodatak Ad libitum

11.2.9. Ishrana junadi i bikova

Tov junadi zasniva se na pasi. Junad se mogu toviti do 15-18 mjeseci starosti i tjelesne
mase 450-500 kg zavisno od pasmine. Za dostizanje vece tjelesne mase (do 600 kg)
tov se produzava do 24 mjeseca starosti. | u ovom produzenom tovu junad se hrani
kombinacijom pase i konzerviranih voluminoznih krmiva. Za ovaj tip tova najpogodnija
je muska junad oteljena u jesen, koja u proljeCe do pocetka pasne sezone dostize tjele-
snu masu 150-200 kg. Muska junad se mogu hraniti kukuruznom silazom u kombinaciji
sa zrnevljem zitarica. Kolicina zitarica u ovakvim obrocima treba da bude 1% od tjelesne
mase. Ukoliko je ishrana bazirana na sijenu, koli¢ina zitarica u dnevnim obrocima je ne-
Sto veca. Voluminozna krma loSeg kvaliteta mora biti suplementirana dozvoljenim pro-
teinskim koncentratnim krmivima. Potrebe u vitaminu A iznose 30000-50000 [U/dan
ukoliko osnovni obrok ¢ini kukuruzna silaza ili ogranicena kolicina sijena. Mikroelementi
se moraju dodavati u obroke. U Tabeli 69 dati su primjeri obroka za junad tjelesne mase
220 kg pri razlicitim dnevnim prirastima.

Dnevni prirasti muskih zivotinja starih 12 mjeseci krecu se od 0,68 do 0,96 kg. Tokom
zime u obroke im se dodaju zitarice u kolicini 0,5 do 1% od tjelesne mase. Ukoliko se
osnovni obrok sastoji od kukuruzne silaze, dodavanije zitarica nije neophodno.

Dnevni prirasti bikova krecu se u prosjeku od 0,45 do 0,68 kg. Ishrana silazom uz do-
datak 0,90 kg proteinskog dodatka (sa 40% proteina) moze zadovoljiti potrebe biko-
va. Ukoliko najmanje polovinu obroka cine sijeno leguminoza, kukuruzna silaza, silaza
od sirka ili travna silaza, dodavanje vitamina A u dnevne obroke nije potrebno. Ako u
obrocima nisu zastupljiene leguminoze, neophodno je dodati 0,45 do 0,90 kg krmiva sa
visokim sadrzajem proteina. U obroke se dodaju i mineralna krmiva. U vrijeme pripusta
bikovi gube na tezini, pa se obroci planiraju tako da Zivotinje vrate izgubljenu masu. Sa
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dodatnim krmivima (hranjivim materijama) potrebno ih je hraniti 6 do 8 sedmica prije
pripusta. Treba imati na umu da fertilitet suvisSe uhranjenih, kao i bikova u losoj kondiciji,
nije zadovoljavajuci. U vrijeme pripusta bikovima se, pored voluminoznog dijela obroka,
daju i 0,45 kg proteinskog dodatka i 2,3 kg zitarica/dan (koli¢ina krmiva ovisi od kondicije
bikova).

Tab. 69. Primjer strukture obroka za junad tjelesne mase 220 kg sa razliitim dnevnim
prirastima, http://extension.missouri.edu/p/G2064

OBROCI A B C D E F
g;iorsaJsetci:’nII(;nevm 0,69 0,69 0,72 0,69 0,55 0,55
Obrok, kg

Sijeno trava 4,36 2,72

Sijeno lucerke 4,68 1,82

Pasa +

Silaza sirka 14,53
SilaZza kukuruza 14,53

Kukuruz ili sirak, zrno 1,68 1,82 2,04 1,59 1,36
Sojine pogace 0,45 0,59 0,50 0,45
Stocna kreda 0,02 0,01 0,02
Dikalcijfosfat 0,01 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
Mineralni premiks 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
Hranjiva vrijednost

(u suhoj materiji)

Sirovi protein, % 12,0 15,0 11,9 11,5 10,9 11,7
NEm, MJ/kg 6,36 6,36 6,64 6,45 5,99 6,45
NEg, M)/kg 3,50 3,41 4,24 3,50 2,86 3,59
TDN, % 66,0 65,0 71,0 68,0 64,0 68,0
Ca, % 0,43 0,91 0,46 0,44 0,43 0,55
P, % 0,33 0,32 0,32 0,32 0,32 0,32

NEm = neto energija za uzdrzne potrebe
NEg = neto energija za rast

11.2.10. Zastita zdravlja

Zdravstveni problemi muznih krava u organskoj proizvodnji sli¢ni su zdravstvenim
problemima muznih krava u konvencionalnoj proizvodnji. Medu najucestalije spada-
ju mastitis, laminitis i razliciti metabolicki poremecaji (Tabela 70). Utvrdivanje razlika u
obimu oboljevanja od mastitisa na organskim i konvencionalnim farmama bilo je pre-
dmet velikog broja istrazivanja, medutim dobijeni rezultati nisu konzistentni. Generalno
se moze reci da je mastitis manje zastupljen kod krava u laktaciji, a viSe zastupljen kod
krava koje su u zasusenju na organskim farmama, u poredenju sa konvencionalnim far-
mama. Razlozi za to su niza proizvodnja mlijeka i zabrana upotrebe antibiotika u orga-
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nskoj proizvodniji. Prevencija se sastoji od pravilne ishrane krava i higijene vimena, ob-
jekata i opreme. Pojava parazitoza je Cesta na organskim farmama, narocito kod mladih
kategorija. Preventiva ukljuCuje rotacionu ispasu, izbjegavanje vlaznih pasnjaka itd..

Tab. 70. Neki metabolicki poremecaji izazvani neadekvatnom ishranom

Opis Prevencija

1. Acidoze (indigestija) Izbjegavati naglo dodavanje vecih koli¢ina
Opadanje pH buraga, gubljenje apetita, Zitarica.

dijareja.

2. Nadun Izbjegavati ispasSu leguminozama.
Akumulacija gasova u buragu. TeSko disanje

paiuginuce.

3. Travna tetanija Dodati oko 50 g MgO dnevno po kravi ili

Javlja se na ispasi. Krave postaju anksiozne, |0,5% u koncentrate.
gube kontrolu.

4. Ketoze Izbjegavati preveliko debljanje krava u
U prvih 6-8 nedelja laktacije. Gubljenje periodu zasuSenja. Povecati Zitarice uz
teZzine. Mogu se desiti uvijek kada izostane | pufere na pocetku laktacije.

apetit. Dah krave miriSe na aceton.

5 “Fat cow sindrome”. - Masna degeneracija | Ishrana prema normativima u zasusenju.
jetre Sijeno trava umjesto silaze.
Prekondicionirana krava u zasuSenju.
Uvecana masna jetra. Nakon teljenja
gubljenje apetita, zaostajanje posteljice,
mlijeCna groznica, ketoze.

6. Pomjereno siriste Sijeno u zasuSenju. Najmanje 2,5 kg sijena
Kod oteljenih krava hranjenih ve¢im nakon teljenja.

koli¢inama silaze u zasuSenju ili zita i silaze
nakon telenja.

7. Nizak nivo masti u mlijeku Povecanje udjela sirovih vlakana u obroku.
Mala konzumacija kabastih krmiva.

8. Mlijecna groznica Ograniciti sijeno lucerke do 2,5 kg u periodu
Neposredno prije ili poslije telenja. Nizak zasuSenja. Preferira se sijeno trava.

sadrzaj Ca u krvi. MoZe dodi i do uginuca

Zivotinje.
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Organsko ovcarstvo i kozarstvo je bazirano na ispasi ekstenzivnih pasnjaka koji su,
po svojim karakteristikama, veoma bliski organskim tako da je njihova konverzija u
organske pasnjake veoma laka. S druge strane, sistem se moze znacajnije intenzivirati
(primjenom razlicitin agrotehnickih mjera (irigacija, usijavanje i dr.)) pri ¢emu se mora
drzati osnovnih nacela organske proizvodnje.

lako su po proizvodnim karakteristikama veoma slicne, ovce i koze se znatno razlikuju
u pogledu ishrane. Koze su tzv. ,browser” tip i u svojoj ishrani u znacajnoj mjeri koriste
rastinje i nisko drvece, dok su ovce viSe tzv. ,grazer” (pasni) tip zivotinja i oslonjene su
na iskoriStavanje pasnjackih trava i leguminoza. Ovo za posljedicu ima praksu simulta-
nog iskoristavanja pasnjaka od strane ovaca i koza. Zajednicka ispasa ovaca sa drugim
vrstama prezivara povecava efikasnost iskoriStavanja pasnjaka. Zajednickom ispasom
ovaca i goveda povecava se proizvodnja govedeg mesa za 24%, a ovCijeg mesa za 9%
u poredenju sa proizvodnjom mesa koja se ostvaruje pri odvojenoj ispasi (Hale i sar.
2010).

12.1. Pasmine ovaca i koza

Na odluku o izboru pasmine ovaca utice viSe faktora. Medu najvaznije spadaju prila-
godenost pasmine lokalnim uslovima drzanja, proizvodni pravac i zahtjevi trzista.

Pasmine koje se najcesce biraju za organski uzgoj su Suffolk, Dorset, Texel i East Frie-
sian, a na balkanskom podrucju razliciti sojevi Pramenke. Suffolk, Cigaja i Texel se uzga-
jaju za proizvodnju mesa zbog prilagodenosti pasnoj ishrani, dobrih prirasta, vece za-
vrsne tjelesne mase i izuzetnog kvaliteta mesa (manji udio masnog tkiva). Zaproizvodnju
ovCijeg mlijeka pogodna je istoCnofrizijska pasmina. Najzastupljenije pasmine koza u
organskom uzgoju su alpska, sanska, a na podrucju Balkana jos i balkanska (domaca)
koza. Alpsku kozu karakteriSe visoka proizvodnja mlijeka koja u laktaciji iznosi i do 800
litara. Prosjecna tezina tromjesecne jaradi iznosi oko 22 kg, dok je prosjecna tezina
odraslih koza 55 do 65 kg. Sansku kozu karakteriSe visoka mlijecnost, krupnoca i blag
temperament. Domaca koza u laktaciji od 6 mjeseci proizvede 100 do 150 litara mlijeka.
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Tjelesna masa odraslih grla iznosi 40 do 45 kg, a tromjesecne jaradi 20 kg. Pripust je tek
sa 18 mijeseci starosti. Obi¢no ojari jedno jare. Hrani se iskljucivo pasom. Proizvodna
svojstva se popravljaju ukrstanjem sa mlijeCnim pasminama koza. Domaca oplemenje-
na koza nastala je ukrstanjem domace koze sa sanskom kozom. Proizvodnja mlijeka kod
ove pasmine je vec¢a od proizvodnje domace koze.

12.2. Objekti i smjeStaj ovaca i koza

Objekti za smjestaj ovaca i koza su jednostavne konstrukcije. Osnovna namjena obje-
kata je zasStita stada od padavina, narocito tokom zimskog perioda. Objekti treba da
budu suhi i dobro ventilirani. Nije preporucljivo da budu potpuno zatvoreni i ukoliko to
klimatski uslovi dozvoljavaju, pozeljno je da su otvoreni sa jedne strane, po moguc¢nosti
juzne. Sirina vrata je oko 2,4 m, 3to omogucava ovcama lakse kretanje. U ovakvom tipu
objekta potrebna je veca koli¢ina prostirke nego u zatvorenim objektima. Kod proizvo-
dnje mlijeka neophodni su posebni odjeljci za muzu i Cuvanje mlijeka. U podrucjima sa
hladnijom klimom neophodno je obezbijediti grijalice u odjeljku u kojem boravi podmla-
dak. Na pasnjacima je potrebno obezbijediti zastitu od sunca i padavina. Sklonista su
jednostavne konstrukcije, a mogu se koristiti i pokretna mini sklonista. Potrebna povrsi-
na u objektima po ovci/kozi iznosi 1,5 m2, a po janjetu/jaretu 0,35 m2. Izvan objekta je
potrebno obezbijediti 2,5 m?2 po ovci/kozi i 0,5 m?2 po janjetu/jaretu, ne uzimajuci u obzir
povrsinu pasnjaka. Privremene ograde za podjelu parcela na pasnjacima u rotacionom
sistemu iskoriStavanja obi¢no se sastoje od tri horizontalne Zice postavljene na visina-
ma: 25, 50 100 cm od tla.

12.3. Reprodukcija ovaca

Ovce polno sazrijevaju izmedu 5.1 10, a ovnovi izmedu 5. i 7. mjeseca zivota zavisno
od pasmine i ishrane. U tom periodu ovce bi trebalo imati 70% tjelesne mase odrasle
jedinke, dok ovnovi mogu teziti i 50% tjelesne mase odraslog grla. Prisustvo ovnova
ima pozitivan efekat na pojavu estrusa kod ovaca. Ovce imaju sezonsku reprodukciju, i
optimalan period za pripust je jesen (septembar - novembar). Graviditet traje oko 150
dana. Prilikom odabira ovnova za pripust potrebno je napraviti procjenu tjelesne kondi-
cije, zdravlja, kao i evaluaciju sjemena.

Ovce generalno imaju laka janjenja, bez potrebe za intervencijom veterinara. Janje se
obicno na pasnjaku, dok pri nepovoljnim klimatskim uslovima, janjenja su u sklonisti-
ma ili ov€arnicima. Istrazivanja su pokazala da su janjad ojanjena na pasnjaku manje
podlozna bolestima, sa izuzetkom parazitoza (Hale i sar., 2010). Planiranje pripusta i
janjenja zavisi od zahtjeva trzista, raspolozive hrane, klime, ekonomskih faktora i dr. Pre-
dnost proljetnih janjenja je jeftinija ishrana ovaca pasom. Nedostatak proljetnih janjenja
je izlozenost tek rodene janjadi parazitima na pasnjaku. Janjenja u zimskim mjeseci-
ma omogucavaju janjadima sticanje imuniteta prije poCetka pasne sezone. Ova, ranije
rodena janjad su otpornija na parazite. Nedostatak zimskih janjenja je skuplja ishrana
ojanjenih ovaca.



ORGANSKO OVCARSTVO | KOZARSTVO

Za tek rodenu janjad, kao i za telad, konzumacija kolostruma je klju¢na. Ovce imaju
dovoljno mlijeka za jedno do dvoje janjadi. Janjad je potrebno promatrati, jer jedino
tako se moze ustanoviti da li se janje pravilno hrani i da li je ostvarilo vezu sa majkom.
Zivahna i razigrana janjad pokazatelj su sitosti, dok letargi¢na janjad, kao i janjad koja se
oglasavaju, ukazuju na nedovoljnu ishranu. Pothranjenost u prva dva dana zivota jedan
je od osnovnih uzroka ranog uginuca janjadi.

12.4. Reprodukcija koza

Polni ciklus kod koza je sezonskog karaktera. Polni nagon je najjace izrazen od septe-
mbra do novembra. Graviditet traje oko 5 mjeseci. Ranostasne koze pripustaju se sa
10-12 mijeseci starosti, a kasnostasne sa 18 mjeseci. Jednogodisnji jarci mogu oploditi
do 25, a stariji i do 50 koza. Dva do tri dana pred jarenje primjecuju se promjene na
kozama, postaju uznemirene i mlijeko pocinje da vlazi vime. Obicno se jare bez interve-
ncije veterinara. Porodne tjelesne mase jaradi zavise od tjelesne mase majki, broja jara-
di i redosljeda jarenja. Kod mladih koza jarad su laksa. ViSe od dva jareta po jarenju nije
pozelino zbog njihove male tjelesne mase i tezeg odgoja.

Tek ojarene koze se sa jaradima smjeStaju u poseban odjeljak u kojem borave 5-7 dana.
Muska jarad se odvajaju od zenske u starosti od tri mjeseca. Temperatura prostorije
u kojoj se drzi jarad treba da bude iznad 10°C. Jarad su osjetljiva na propuh, Sto treba
uzeti u obzir kod provjetravanja prostora. Organska proizvodnja dozvoljava kastraciju
u odredenim slucajevima. Muska jarad namijenjena za tov kastriraju se izmedu prve i
treCe sedmice zivota.

12.5. I1zbor Zenske i muske jaradi za priplod

U organskom uzgoju minimalna dob jaradi za priplod kao i jaradi za tov pri odbicu je
45 dana (EC 889/2008). ProsjecCna tjelesna masa u tom uzrastu iznosi oko 10 do 11 kg.
Nakon odbica Zzenska jarad se hrane lucerkinim sijenom, po volji uz dodatak konce-
ntratnih krmiva. Prosjecni dnevni prirasti iznose do 120 grama i sa tri mjeseca dostizu
masu od 15 do 18 kg. Nakon treCeg mjeseca zajedno sa kozama idu na pasnjake. Prvi
odabir muskih jari¢a provodi se nakon odbica. Jarad treba da poticu od koza sa dobro
razvijenim vimenom i dobrom plodnoscu, Sto podrazumijeva veci procenat blizanaca.
Odabir se vrsi pred pripust i nakon jarenja. Kod muske jaradi, nakon treceg mjeseca se
vrsi ponovni odabir pri kojem se za priplod odabiru najtezi jari¢i. Majke muske jaradi
treba da imaju sve osobine kao i majke zenske jaradi.

12.6. Ishrana ovaca

Na nutritivne potrebe ovaca uticu tjelesna masa, pasmina, fizioloski stadij i nivo proi-
zvodnje, aktivnost, broj janjadi i faktori okoline.

Ishrana je, kao i kod drugih vrsta prezivara, zasnovana na voluminoznim krmivima. Ovce,
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u poredenju sa drugim prezivarima, najbolje iskoristavaju pasnjake. Pasa, kvalitetna le-
guminozna krmiva i travnodjetelinsko sijeno su dominantna krmiva u ishrani (tokom
zimskog perioda silazom se moze zamijeniti dio sijena u obroku). Planinski pasnjaci
raznovrsnog botanickog sastava posebno su povoljni za ishranu ovaca u periodu vege-
tacije. U zimskom periodu u ishrani se koristi sijeno sa planinskih pasnjaka. Sijeno legu-
minoza preporucuje se za ishranu podmlatka i dojnih ovaca. Kao dopuna osnovnom
obroku obi¢no se koriste kukuruz, sirak, zob i jecam. Uz kvalitetnu leguminoznu ispasu
dodavanje proteinskih dodataka nije neophodno. Ako je pasa osrednjeg kvaliteta, kao
proteinski dodaci obicno se koriste razlicite uljane pogace ili zrnevlja leguminoza. Ovca
je prilagodena dobrom iskoriStavanju i krmiva slabijeg kvaliteta kao Sto su slame, pljeve
i lisnik. U uslovima koriStenja ovih krmiva obrok treba izbalansirati dodatkom manje
kolicine kvalitetnog sijena, zitarica, te mineralnih i vitaminskih dodataka. Za ovce su po-
godne slama i pljeva od zobi, prosa, jeCma i psenice. Plieve se obicno mijeSaju sa socnim
krmivima ili se kvase i mijeSaju sa koncentratima. Lisnik od breze, lipe, jasena, bukve i
graba, spremljen tokom juna i jula, je najbolji. Kvalitet dobro spremljenog lisnika odgo-
vara kvalitetu slabijeg sijena.

Odjena tjelesne kondicije je jednostavan metod za procjenu ucinkovitosti programa
ishrane. Tjelesna kondicija se ocjenjuje palpacijom slabinskog dijela kicmenog stuba
ocjenama od 1 do 5 (Shema 4). Ocjena kondicije vrsi se prije pripusta, pred janjenje, u
toku laktacije i nakon odbica janjadi. Ishranom se u periodu prije pripusta, ukoliko je po-
trebno, popravlja tjelesna kondicija ovaca. Pozeljna ocjena kondicije u vrijeme pripusta
je 3do 3,5. Za ovce koje su u slabijoj kondiciji (2,5-3) pravilnom ishranom, u periodu od
tri sedmice prije i tri sedmice poslije pripusta, kondicija se dovodi na zeljeni nivo. Mnogo
vedi problem je popravljanje kondicije debljih ovaca (4 i viSe) bududi da gubitak tjelesne
mase u periodu pripusta nije pozeljan. Tek tokom ranog graviditeta, kada su potrebe
za fetalni razvoj joS uvijek niske, ovce mogu izgubiti 5% tjelesne mase bez negativnih
posljedica na tezinu janjadi. Nutritivni stres tokom sredine graviditeta, izazvan nedovo-
linom ishranom, negativno se odrazava na razvoj placente i tjelesne mase blizanaca, kao
i kondiciju ovce u periodu janjenja. Prekomjerna ishrana u ovom periodu moze uzroko-
vati teSka janjenja i vaginalni prolaps. Neadekvatna ishrana u zadnjoj trecini graviditeta,
pogotovo nedostatak proteina u obrocima, umaniji¢e proizvodnju mlijeka i kolostruma
kao i porodne tezine janjadi. Smanjena kolic¢ina kolostruma i mlijeka smanijice procenat
prezivljavanja janjadi, priraste kod janjadi, dok ¢e kod ovaca uzrokovati pojavu akutnog
mastitisa. Prekomjerna ishrana i u ovom periodu rezultirace problemima kod janjenja.

Potrebe gravidnih ovaca u hranjivim materijama mogu se zadovoljiti iz kvalitetnih volu-
minoznih krmiva. Uz voluminozna krmiva srednjeg kvaliteta ovcama je potrebno davati
i koncentratna krmiva. LoSa voluminozna krmiva i pored maksimalno dozvoljenog do-
davanja koncentratnih krmiva ne mogu zadovoljiti potrebe ovaca koje nose blizance.

PaSom na travno-djetelinskim pasnjacima u rano proljece potrebe gravidnih ovaca sa
blizancima mogu se u potpunosti zadovoljiti. Odvajanje ovaca u razlicite ishrambene
grupe i stalan monitoring tjelesne kondicije umaniji¢e posljedice prekomjerne, odnosno,
nedovoljne ishrane.
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Shema 4. - Ocjena tjelesne kondicije kod ovaca (preuzeto i prilagodeno prema Kellems i Church, 1998)

Tov janjadi na pasi

Vecina potrosaca pod organskom janjetinom podrazumijeva meso janjadi tovljene na
pasnjaku. Za ovaj vid tova neophodno je obezbijediti kvalitetne pasnjake i rotacionu
ispasu. Na kvalitetnim pasnjacima moguce je postic¢i priraste priblizne prirastima janja-
di koja pored pase konzumiraju i manje kolicine koncentratnih krmiva. Pasnim tovom
dobijaju se nesto laksa janjad, sa viSe mesa i manje masti. Konzumiranjem samo pase
dobrog kvaliteta, ostvareni dnevni prirasti po janjetu se kre¢u od 150 do 200 grama. Do-
davanjem koncentratnih krmiva u ishranu, prirasti su veci srazmjerno kolicini i kvalitetu
dodatih krmiva. Kolicina i vrsta koncentratnih krmiva ovisi od kvaliteta (botanickog sasta-
va i vegetativne faze razvoja biljaka) i prinosa pasnjaka. Pri kraju tova udio koncentratnih
krmiva u obrocima se povecava. Tov u prosjeku traje sedam mjeseci, a zavrsne tjelesne
mase janjadi zavise od pasmine, porodne tjelesne mase i tjelesne mase pri odbicu.
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Kombinovani tov janjadi

Ovaj tov podrazumijeva kombinaciju pase i prihranu koncentratnim krmivima koja se
ne daju ovcama. Podrazumijeva se i rotaciona ispasa, pri cemu janjad imaju prednost
ispase (u odnosu na ovce) na novoj parceli. Bududi da zivotinje generalno preferiraju
njeznije (a time i najkvalitetnije dijelove biljaka) ovim se janjadima omogucava pristup
najkvalitetnijoj pasi na parceli, a nakon toga se ispasa omogucava ovcama. Kao pro-
teinsko koncentratno krmivo moze se koristiti grasak ili grah. Ostvareni dnevni prirasti
su veci u poredenju sa pasnim tovom, a ovise od kolicine proteinskog dodatka.

Primjeri strukture obroka u ishrani ovaca

1. ZasuSene ovce, rana faza graviditeta
» dobra travna ili travnoleguminozna pasa
» dobro travno ili travnoleguminozno sijeno (1,5-2kg)
» sijeno lucerke (2 kg)
» kukuruzna silaza (2,5-3 kg) + proteinski dodatak (0,1-0,12 kg) + sto¢na kreda
(0,018 kg)
» dobro sijeno leguminoza (0,9-1,2 kg) + kukuruzna silaza (1,3-1,6 kg)

2. Ovce u kasnoj gravidnosti (zadnje 4-6 nedelje):
» obrociisti kao prethodni uz dodatak 0,3-0,5 kg zitarica

3.0vce u laktaciji

» dobra travna ili travnoleguminozna pasa (ako je ispasa iskljucivo od trava,
ogranicena ili ako ovce doje dva janjeta, dodati 0,5 kg Zitarica)

» dobro travno ili travnoleguminozno sijeno + 0,5-0,7 kg zitarica

» dobro travno sijeno (2 kg) +0,1 kg proteinskog dodatka + 0,5-0,7 kg zitarica

» kukuruzna silaza (2,5-3,5 kg) + 0,1-0,2 kg proteinskog dodatka + 0,5-0,7 kg Zitari-
ca + 0,018 kg stocne krede

» dobro leguminozno sijeno (1 kg) + 1,5-2 kg kukuruzne silaze + 0,1 kg prote-
inskog dodatka + 0,5 kg zitarica

4. Ovce u doba pripusta
» dodavanje koncentrata (prvenstveno energetskih) u obroke

5. Janjad
» sijeno trava ili leguminoznotravna pasa + kukuruz + sojine pogace ili dehidrirana
lucerka + so + stocna kreda

12.7. Ishrana koza

Kao i kod goveda i ovaca, ishrana koza bazirana je na voluminoznim krmivima. Konzu-
macija suhe materije najvise ovisi od proizvodnje mlijeka i tjelesne mase koza. Konzu-
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macija suhe materije raste nakon jarenja i dostize maksimum u drugom mjesecu laktaci-
je. Tako npr. koze tjelesne mase 50 kg i proizvodnjom 3 kg mlijeka konzumiraju 2,11
kg SM/dan, dok koze iste tjelesne mase ali sa proizvodnjom 6 kg mlijeka konzumiraju
3,03 kg SM//dan (GrbeSa i sar., 2005). Sa opadanjem proizvodnje mlijeka smanjuje se i
konzumacija suhe materije. Koze su probirljive kada je u pitanju hrana. U periodu vege-
tacije podrazumijeva se pasna ishrana. Pozeljno je da travnodjetelinske smjese budu
sastavljene od leguminoza i trava u omjeru 1:1 (lucerka i maciji repak). Koze su vrlo
osjetljive na mikotoksine. U poredenju sa drugim prezivarima koze bolje iskoris¢avaju
grublja krmiva. Ukoliko je na raspolaganju, lisnik bjelogorice (hrasta, jasena, drena i dr.)
kao i crnogorice, u ishrani koza je pozeljan. Osnovu zimske ishrane cine sijeno, silaza od
klipa kukuruza i korjenjace. Silazom se zamjenjuje dio sijena tokom zimske ishrane koza.
Kao izvori energije dominantna krmiva su kukuruz i jecam, dok se kao izvori proteina
najcesce koriste zrnevlja leguminoza i uljane pogace. Ishrana samo sijenom od trava
zahtijeva dodavanje proteinskih krmiva. Koncentratne smjese sastavljene od krmiva
proizvedenih na organski nacin i dozvoljenih dodataka, takoder se koriste kao dopuna
voluminoznom dijelu obroka. Minerali, vitamini, so i voda treba da budu na raspolaga-
nju u optimalnim koli¢cinama.

Izborom adekvatne pasmine, optimalnog sistema koristenja voluminozne krme, te
pravilnim smjeStajem, moze se posti¢i da koze, koje proizvode do 500 litara mlijeka u
laktaciji, sve potrebe u hranjivim materijama podmire iz kvalitetne voluminozne krme.
Za vecu proizvodnju mlijeka neophodno je u obroke dodavati koncentratna krmiva. Oko
500 litara mlijeka po kozi u laktaciji moguce je proizvesti iz obroka u kojem je udio vo-
luminoznih krmiva (pasa, sijeno lucerke) 80%, dok je udio koncentratnih krmiva 20%.
Sadrzaj proteina u koncentratnom dodatku se krece 12-20%, zavisno od kvaliteta volu-
minoznog dijela obroka (Tabela 71).

Tab. 71. Kvalitet i struktura koncentrata u ishrani koza ovisno od kvaliteta voluminozne krme

Tip voluminoznih krmiva

Koncentratni dodatak za
visokoproizvodne koze
(preko 3,5 kg mlijeka/dan)

Koncentratni dodatak za
niskoproizvodne koze
(ispod 3,5 kg mlijeka/dan)

15% SP
odli¢no sijeno leguminoza ili
pasa odlicnog kvaliteta

14% SP

12% SP

12-15% SP
mijesano sijeno leguminoza i
trava ili pasa dobrog kvaliteta

16% SP

14 % SP

10-12% SP
dobro sijeno trava ili pasa
srednjeg kvaliteta

18% SP

16% SP

Ispod 10% SP
sijeno trava srednjeg kvaliteta
ili loSa pasa

20% SP

18% SP
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Ishrana koza u periodu pripusta

Mjesec dana u periodu pripusta obroci za koze se pojacavaju (flushing) jer se time
pozitivno utice na plodnost (vecdi procenat blizanaca), veCe porodne tezine i bolju vita-
Inost jaradi. Obicno se kozama dodaje 100-200 grama zitarica i to onim slabije tjelesne
kondicije. Obroci za jarce se takoder obogacuju, jer na njihovu sposobnost za oplodnju
pored nasljednih uticu i nenasljedni faktori, medu kojima je ishrana najvazniji.

Ishrana koza u periodu gravidnosti

U pocetnoj fazi graviditeta pasa i sijeno mogu zadovoljiti potrebe koza dobre tjelesne
kondicije. U periodu od 3. do 5. mjeseca graviditeta ishranom se obezbjeduju povecane
potrebe zbog razvoja ploda i, ukoliko je potrebno, popravija tjelesna kondicija. Za vri-
jeme visoke gravidnosti, koze uz pasu dobijaju sijeno i koncentrat. Sijeno se daje u ko-
licini 0,5-1 kg, dok kolicina zrnastih (koncentratnih) krmiva iznosi 0,2-0,7 kg, zavisno
od kondicije, pasmine koza i kvaliteta pase. Pred jarenje koli¢ina koncentratnih krmiva
se smanjuje. U periodu prije i neposredno poslije jarenja pozeljno je u obroke, pored
koncentratnih, ukljuciti i mekinje, odnosno sto¢no brasno. Dobra tjelesna kondicija u
periodu jarenja obezbjeduje se pravilno izbalansiranom ishranom.

Ishrana koza u periodu laktacije

Istrazivanja pokazuju da je organska proizvodnja kozjeg mlijeka ekonomski opravdana
i odrziva (Lu i sar., 2010). Prema istim autorima prosjecna godisnja proizvodnja mlijeka
iznosila je 488-790 kg, ili 1,2-2,6 kg/dan. Ishrana u laktaciji ovisi od proizvodnje mlijeka.
U prvih 1,5 do 2 mjeseca laktacije i sa dnevnom proizvodnjom od 1,5 | mlijeka, koze se
mogu hraniti pasom po volji uz dodatak 0,5 do 1 kg lucerkinog sijena. Kolicina sijena
moze biti manja ako koze imaju i brst na raspolaganju. U prvoj fazi laktacije kozama
se uz pomenuta krmiva dodaju i koncentratna krmiva. Koncentrat se daje u izmuzistu
za vrijeme muze. U drugoj fazi laktacije, kada proizvodnja mlijeka opada, koncentratna
krmiva se ne daju. Silaza, kupusnjace i luk mogu negativno uticati na miris mlijeka, tako
da se ova krmiva daju kozama nakon muze.

Muza je obicno dvokratna jer se na taj nacin dobija najvise mlijeka. Higijena vimena i
opreme za muzu treba da bude na visokom nivou. Nakon muze mlijeko se ostavlja na
hladenje. Najmanja proizvodnja mlijeka je u prvoj laktaciji, a najveca u trecoj ili Cetvrtoj
laktaciji. Kod oplemenjene domace koze prosjecna proizvodnja mlijeka u prvoj laktaciji
iznosi 350 I, dok je u Cetvrtoj 550 I. Duzina laktacije se takoder mijenja sa staroscu koza.
Kod mladih koza je kraca, dok je kod starijih duza laktacija. Prosjecna duzina laktacije
iznosi 225 dana. Na osnovu pocetne kolicine mlijeka moze se orijentaciono procijeniti i

ukupna proizvodnja mlijeka u laktaciji (Tabela 72).
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Tab. 72. Pocetna proizvodnja mlijeka kao indikator ukupne proizvodnje mlijeka u
laktaciji (Gutic i sar., 2006)

Pocetna proizvodnja mlijeka, litara/dan Proizvodnja mlijeka u laktaciji, litara
2,0 350
2,5 500
3,0 650
Ishrana jaradi

MlijeCna ishrana jaradi u organskom uzgoju traje minimalno 45 dana. U prve tri do Cetiri
sedmice zivota jarad pored mlijeka konzumira manje kolicine kvalitetnog sijena legumi-
noza. U dobi od Cetiri do Sest mjeseci jarad se potpuno odbijaju. Nakon odbica, hrane
se iskljuc¢ivo voluminoznom krmom. Ukoliko su na raspolaganju voluminozna krmiva
loSijeg kvaliteta, neophodno je dodavanje koncentratne smjese koja sadrzi 12 do 14%
proteina. Jarad namijenjena za proizvodnju mesa hrane se gotovo iskljucivo pasom. Pri
ovakvom tovu prirasti se obi¢no krecu od 100-200 grama. Na trziste dolaze sa Cetiri
do pet mjeseci starosti. Zavrsne tjelesne mase u tovu jaradi su razlicite. Jarad se tove
do 8-12 kg (tov mlijekom), 18-20 kg i do 30 kg tjelesne mase, ovisno od potreba trzista,
pasmine i raspolozive krme (Sencic i sar., 2011).

Primjeri strukture obroka u ishrani koza
1. Koze u periodu pripusta

Dodavanje koncentrata (prvenstveno energetskih) voluminoznom dijelu obroka ili
veoma kvalitetna pasa.

2. Koze u sredini graviditeta
Kvalitetna pasa ili sijeno, ako se daju zitarice maksimalno 100 g/dan.

3. Zadnjih 6 nedelja graviditeta
Dodavanje zitarica (300-700 g/dan) u obroke, posebno ako je l0$ kvalitet volumi-
nozne krme ili ako je zivotinja u proslosti imala viSe jari¢a po partusu.

4. Koze u laktaciji

Generalno, voluminozna krma nije dovoljna, posebno ako koze doje vise jaradi.
Obroci treba da sadrze 14-15% sirovog proteina. Koli¢ina i vrsta koncentratnih
krmiva ovisi od kvaliteta voluminozne krme.

5. Ishrana jarica

Uz mlijeko, jari¢ima se daje oko 100 g koncentrata sa 16% sirovog proteina. Nakon
odbica koncentrate povecati na oko 200 g, bez obzira na kvalitet voluminozne krme.

6. Ishrana jaraca

Van sezone pripusta samo kvalitetna pasa ili druga voluminozna krmiva. U perio-
du pripusta voluminoznim krmivima se dodaju i koncentratna. Kolic¢ina proteina u
obroku treba da iznosi 12-14%.
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12.8. Zastita zdravlja ovaca i koza

TeziSte programa za zastitu zdravlja u oganskoj proizvodniji je na prevenciji. Dezinfek-
Cija objekata, pravilna ishrana, zdrave zivotinje, vakcinacija i izbjegavanje nepotrebnog
stresa su osnovne preventivne mjere koje se sprovode sa ciljem zastite zdravlja ovaca,
koza i podmlatka.

Tab. 73. Signali mogucih zdravstvenih problema

Ponasanje ovaca Komentar

Izolacija Ovce imaju izrazenu vezanost za stado, izolacija ukazuje na
zdravstveni problem.

Odbijanje hrane i vode Stomacni problemi, ili neka druga bolest.

Zaostajanje za stadom Ako ovca zadnja ulazi u tor, narocito ako je ranije ulazila
medu prvima, moZze biti znak oboljenja.

Letargicno i depresivno Ovca ne reaguje na podrazaj, glava je pognuta, pogled

ponasanje bezizrazajan. Ovakvo ponasanje moze ukazivati na ozbiljniji
zdravstveni problem.

Precesto lijeganje Ukazuje na groznicu, mastitis ili neko drugo oboljenje koje
uzrokuje bol pri stajanju ili hodu.

Anksioznost Zivotinja je pod sresom

Konzumacija stranih Konzumacija drveta, kostiju, vune, dlake i dr. moZe biti

materijala pokazatelj nepravilne ishrane, nedostatak minerala ili drugih
nutrijenata. MoZe ukazivati i na stres.

Vokalizacija Ucestalo glasanje janjadi moZe ukazivati na glad, grleno ili
nazalno glasanje ukazuju na traumu zbog povrede.

Ubrzano disanje Kod janjadi moZze ukazivati na upalu pluca.

Feces Vodenast feces ili tragovi krvi u fecesu.

Preventivne mjere za sprecavanje parazitoza podrazumijevaju kontrolu fecesa, izdva-
janje inficiranih Zivotinja, rotacionu ispasu, te pravilan tretman stajnjaka. Rotacionu
ispasu treba organizovati tako da se zivotinje minimalno Cetiri sedmice ne vracaju na
isti pasnjak.

Na kokcidije su narocito osjetljiva janjad i jarad, koja tek nakon Sestog mjeseca, jaCanjem
imuniteta, postaju otpornija.

Janjad i jarad ne bi trebalo da borave na pasnjacima na kojima je travni pokrov suvise
nizak (ispod 5 cm). Treba izbjegavati i vlazne pasnjake, jer se u vlaznoj sredini larve laksSe
krecu. Prisustvo nekih ljekovitih biljaka na pasnjacima, narocito onih bogatih taninima
(zimzelenih, esparzeta, konjogriz, smiljkita) moze biti korisno.

Za uzgoj treba birati podmladak koji potice od majki dobro prilagodenih lokalnim uslovi-
ma drzanja.

Posmatranjem ponasanja zivotinja u stadu moguce je pravovremeno uociti signale koji
ukazuju na zdravstvene probleme (Tabela 73). Rana detekcija zdravstvenih problema
povecava Sanse za uspjesno lijecenje i opravak.
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Mjerenje tjelesne temperature, pulsa i frekvencije disanja pomaze kod rane detekci-
je zdravstvenih problema. Normalna tjelesna temperatura ovaca iznosi 38,3°C-39,9°C,
dok je kod koza nesto veca i kre¢e se od 38,7°C do 40,7°C. Tjelesna temperatura kod
obje vrste obi¢no ima vece vrijednosti u jutarnjim, a nesto nize u vecernjim satima.
Normalan puls kod ovaca i koza iznosi 70 do 80 otkucaja/min, dok je frekvencija disanja
12 - 20/min. Temperatura se mjeri rektalno, dok je mjerenje pulsa obi¢no na arteriji

koja se nalazi na unutrasnjoj strani zadnjih ekstremiteta.

Zdravstveni problemi ovaca i koza zbog neadekvatne ishrane

Nadun nastaje nakon konzumacije vecih kolicina zelenih leguminoza. Brzom enzima-
tskom razgradnjom ugljenih hidrata u buragu dolazi do nakupljanja vecih koli¢ina gasa i
nadimanja zivotinje. Preventiva se sastoji u ogranicavanju ishrane zelenim leguminoza-
ma. Prije izlaska na leguminozne pasnjake ovce i koze bi trebalo da konzumiraju silazu,
sijeno ili neko koncentratno krmivo.

MiSi¢ne distrofije se javljaju usljed nedostatka selena u ishrani. Simptomi su otezan
hod i otezano disanje. Zivotinje ugibaju usljed sréanog zatajenja. Prevencija se sastoji u
pravilnom normiranju selena u obrocima.

Opstipacija nastaje kao posljedica konzumacije suvise grubih krmiva, iskljucivo suhe
krme ili teSko probavljivih krmiva.

MlijeCna groznica nastaje zbog nedostatka kalcijuma u krvi ovaca i koza. Javlja se kod tek
ojanjenih ili ojarenih zivotinja, s tim da se kod koza moze javiti i 30 dana nakon jarenja.
Simptomi su gubitak apetita, nemir, tremor misica, nemogucnost stajanja. Neophodan
je veterinarski tretman injekcijama kalcijuma. Preventiva je pravilna ishrana u toku gra-
viditeta. U kasnoj fazi graviditeta izbjegavati zelenu masu ili sijena leguminoza, a kao
zamjenu koristiti livadsko sijeno.

Ketoza se javlja 4-5 sedmica pred janjenje ili jarenje i ukoliko se na vrijeme ne otkri-
je moze uzrokovati uginuce zivotinje. Ketoza nije bolest, ve¢ je metabolicki poremecaj
uzrokovan poremecajem metabolizma ugljenih hidrata kao osnovnog izvora energije.
Simptomi uklju€uju odbijanje hrane, zaostajanje za stadom, nesiguran hod, tesko disa-
nje i Cesto uriniranje. Prevencija je pravilno izbalansirana ishrana i optimalna kondicija
zivotinje u suhostaju. Nagla promjena obroka u ovom periodu se ne preporucuje.
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Svinje su rijetke domace zivotinje koje se uzgajaju samo zbog jedne vrste proizvoda,
a to je meso. Dobra konverzija hrane im omogucava zavidan prirast. Za relativno
kratak vremenski period dostizu optimalnu tezinu za klanje Sto omogucuje brzu valori-
zaciju na trzistu. Ukoliko se uzgoj organizuje u periodu kada je dostupna jeftina hrana,
tj. preskoci skuplji zimski period ishrane, troskovi su znatno manji, a time je i profit
farme povecan (Paajenen, 2011).

13.1. Prirodno ponasanje svinja

Svinje su drustvene zivotinje. Njihovi divlji srodnici zive u krdima od 20 do 30 zivotinja
u kojima je jasno definisana hijerarhija. I domace svinje se najbolje osjecaju u grupama
slicne brojnosti. Ali, iako vaze za druzeljubive zivotinje, svinje mogu biti veoma okrutne za
novopridosle jedinke. Okrutnost traje sve dok se novopridosle jedinke ne uklope, tj. ne
nadu svoje mjesto u hijerarhiji (Vaarst at al.,, 2004). S obzirom na to da odrasle svinje u
prosjeku dnevno predu 4-6 km i da su prasad izuzetno zivahna, mora im se obezbijediti
dovoljno prostora u objektu, na ispustu i na pasnjaku. Po prirodi su veoma znatizeljne i
okolinu istrazuju posmatranjem i osluskivanjem, ali najbitniji kontakt sa spoljnom sredi-
nom ostvaruju njuskom. Osim Sto je izuzetno Culo mirisa i veoma razvijeno Culo dodira,
njuska sluzi i za rovanje i kopanje zemlje, Sto su najcesce aktivnosti koje svinje sprovode
tokom dana, pa im je potrebno obezbijediti prostor gdje Ce to Ciniti. Ako im je prostor
uskracen, svoju paznju Ce usmjeriti ka ogradi, zidu i sl., a to znaci sigurno naciniti Stetu.
Osim rovanja i kopanja, svinje su poznate i po tome Sto vole da se valjaju u blatu. Valjanje
u blatu viSestruko je korisno, jer ih ono stiti od direktnog suncevog zracenja, napada inse-
kata i parazita. lako su Cesto umazane blatom, pogresno je misljienje da su svinje prljave
zivotinje (Hansen, 2010). One ne vre ni veliku ni malu nuzdu na mjestima gdje spavaju i
odmaraju. Kada jednom odrede mjesto za uriniranje i defekaciju uvijek ¢e to obavljati na
istom mjestu. Na njihovoj koZi rijetko mogu da se nadu dijelovi uprljani fecesom ili urinom.
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13.2. Rase svinja

U organskom svinjarstvu koriste se iste rase kao i u konvencionalnom. Izbor rase i soja
treba da je u skladu sa otpornoscu, vitalnos¢i i stepenom prilagodenosti uslovima koji
vladaju na lokalitetu na kome se farma nalazi. Rasu treba birati i na osnovu namjene
mesa, tj. da li Ce se koristiti kao svjeze za pecenje, suseno ili za preradevine, ali i prema
dostupnost rasa na lokalnom trzistu. Ni jedna rasa ili melez ne zahtijevaju specijalne
uslove pri uzgoju, tako da farmeri mogu mijenjati rasni sastav, a da pri tome ne moraju
mijenjati uslove smjestaja, ishrane i sl. Od konvencionalnih rasa mogu da se koriste
landras (Landrace), durok (Duroc), pietren (Pietrain), jorksir (Yorkshire)... (Paajenen,
2011). Ove rase spadaju u grupu srednje do visoko mesnatih rasa. Lako dostizu masu
za klanje. Durok je idealna rasa za tov prasadi tokom ljetnje sezone. Pietren ima kratke
noge sa veoma naglasenim misi¢avim butinama bez mnogo masnog tkiva, pa meso ima
sve osobine pozeljne za pecenje. Jorksir je najrasprostranjenija rasa svinja u svijetu. Pro-
duktivan je i veoma dugovjecan. Muskulatura je dobro razvijena, a meso nemasno. Ce-
sto se koristi u ukrstanju jer doprinosi poboljSanju dugovjecnosti i proizvodnih osobina.

U organskom svinjarstvu prednost imaju autohtone (lokalne) rase koje su bolje
prilagodene lokalnim klimatskim i ambijentalnim uslovima, lokalnim izvorima hrane i
otpornije su na bolesti koje preoviaduju na datom lokalitetu (Radoevic i Pavici¢, 2006).
Smatra se da je meso autohtonih rasa kvalitetnije od mesa svinja iz konvencionalne
proizvodnje, ali je ujedno i neSto masnije, Sto je sa stanovista danasnjih potrosaca nega-
tivna osobina. Od autohtonih rasa isticu se njemacki Angler Saddleback, iberijska svinja
(Spanija), italijanske Cinta Senese i sicilijanska crna. Na prostorima Balkana poznate su
mangulica, crna slavonska, Siska, Sumadinka i turopoljska svinja.

Tab. 74. Autohtone rase svinja naSih podrucja i njihove specifi¢nosti

Rasa Specificnost rase

Mangulica je kasnostasna rasa, sporog prirasta i relativno visoke
Mangulica konverzije hrane. Ima izuzetne prednosti u odnosu na druge rase u
pogledu slobodnog napasanja u ekstenzivnim sistemima drzanja,
kada njena robusnost, otpornost na bolesti, stres i izdrZljivost u
pogledu klimatskih uslova dolazi do izrazaja. (Vidovic at al., 2011)

Rasa je dobro prilagodena za drZzanje na otvorenom i
tradicionalnom sistemu drzanja. Dobro iskoriStava pasnjacku i
Sumsku ispasu, ali je neophodna i prihrana malim koli¢inama
Crna slavonska Zitarica. Leglo ima u prosjeku 7 do 8 prasadi. Ne odlikuje se
znacajnim tovnim sposobnostima, jer ostvaruje nizak dnevni
prirast. Ima visok udio masti u trupu, a nivo intramuskularne
masnoce je visok (6-7%). Meso je kvalitetno i narocito pogodno za
proizvodnju visokovrijednih mesnih preradevina. (Karolyi, 2010)
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Sigka ili kako se uobicajeno naziva bosanska primitivna svinja
uzgaja se u udaljenim planinskim krajevima Bosne. Period

nastanka i porijeklo nisu poznati, ali se pretpostavlja da je nastala
pripitomljavanjem divljih svinja. Dobila je ime po SiSkama, dugackim
Cekinjama ispod vrata. To je kasnozrela svinja kombinovanih
proizvodnih sposobnosti za proizvodnju mesa i masti. Polno
sazrijeva sa 2,5 godina i prasi 7 - 9 prasadi. (Adilovi¢, 2007)

Nastala je u VI vijeku ukrstanjem SiSke sa slovenskom krsko-
poljskom rasom svinja u Turopolju, pripada srednje velikim rasama
svinja, savrsena za ishranu na Sumskoj ispasi, narocito dobro koristi
Turopoljska svinja | proizvode hrastovih Suma, krmace oprase prosjecno po leglu od

7 do 8 prasadi, tovna sposobnost je zadovoljavajuca, u tovu od 20
do 100 kg ostvarivali prirast do 550 grama dnevno, meso je so¢no i
ruziCaste boje, cijenjeno na trzistu (Diki¢, 2010)

13.3. Uslovi za organsku proizvodnju svinja
Prelazni period

Prelazni period ili period konverzije je vremenski period tokom kojeg se farma sa
konvencionalnog transformise na organski nacin proizvodnje. Da bi proizvod svinjarske
farme bio oznacen kao ,organski”, neophodno je da zivotinje od kojih poticu proizvodi
budu gajene po principima organske stocarske proizvodnje najmanje Sest mjeseci (EK
889/2008,Poglavlje V). Ako prilikom formiranja farme na trzistu nema dovoljno zivotinja
uzgajanih u organskoj proizvodniji, u proizvodnju se mogu uvesti prasad koja su gajena
,organski” od odlucenja i koja imaju manje od 25 kg.

Broj Zivotinja na farmi

Broj zivotinja na farmi uslovljen je ukupnom koli¢cinom proizvedenog stajnjaka, koja ne
smije preci 170 kilograma azota godisnje po hektaru koris¢ene poljoprivredne povrsine.
Prema ovom normativu maksimalan broj prasadi po hektaru je 74, krmaca 6-7, tovnih |
ostalih kategorija svinja 14 (EK 889/2008,Anex IV).

Objekti za smjestaj

Za izgradnju objekata za smjestaj svinja treba koristiti jednostavne i prirodne materijale
koji se nalaze na datom lokalitetu. Pri tome oni moraju da ispune sljedece uslove:

» daima dovoljno prostora za lezanje, stajanje, kretanje i druge prirodne pokrete zivotinja,

» da je dovoljno dnevne svjetlosti preko dana i da je vjeStacko osvjetljenje dovoljno
jako da se u objektu moze nesmetano Ccitati,

» da objekat pruza dobru zastitu od sunceve svjetlosti, kiSe i ekstremnih temperatura,

» da je dovoljan protok vazduha, ali ne i promaja,

» da se koristi odgovarajuca prostirka, suva i mekana (prirodni materijali: slama, lisce,
grancice, ljuske, piljevina...),

» da postoji odgovaraju¢a oprema u objektu radi podmirivanja prirodnih potreba
(npr. Cetke za CeSanje, legla...),
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» da objekatima odgovarajuci kanal za izdubrivanje, kao i prostor za sakupljanje i skla-
distenje dubriva.

Za svaku kategoriju svinja propisana je optimalna unutrasnja i vanjska povrsina objeka-
ta i ispusta, koja obezbjeduje dovoljno prostora za normalno upraznjavanje prirodnih
pokreta. Minimalne unutrasnje i vanjske povrsine smjestaja za razlicite kategorije svinja
predstavljene su u sljedecoj tabeli.

Tab. 75. Minimalne unutrasnje i vanjske povrSine smjeStaja za svinje (EK 889/2008,Anex I11)

Minimum Unutrasnje povrSine | Vanjske povrsine
Zive vage (dostupne Zivotinji) | (povrSine za
kretanje, bez
pasnjaka)
kg m2/grlu m2/grlu
Rasplodne krmace 7,5 2,5
sa prasadima
do 40 dana
Tovne svinje do 50 0,8 0,6
do 85 1.1 0,8
do 110 1,3 1,0
Prasad preko 40 dana i 0,6 04
do 30 kg
Priplodne svinje 2,5 Zenke 1,97
6,0 muzjaci 80m
Ukoliko se samci
koriste za prirodne
svrhe: 10 m2/grlu

Svinje nisu zahtjevne Sto se tiCe smjestaja, tako da za prasad koja se tove u sezoni
proljeCe-jesen nisu potrebni objekti ¢vrste gradnje. Svinjama je dovoljno obezbijediti
zasti¢en prostor za spavanje i odmaranje te obavezan ispust. Zasti¢eni prostor moze
biti u vidu nadstreSnica razlicitin konstrukcija. Na mjestima gdje odmaraju, bez obzira
da li je Cvrst objekat ili nadstresSnica, potrebno im je obezbijediti deblju prostirku od
prirodnog materijala poput slame. Cid¢enje i zamjena prostirke se obavlja po potrebi,
ne Cesto, jer su svinje poznate po tome da nuzdu obavljaju na posebnim mjestima, nika-
da tamo gdje spavaju. Posto su niske, svinjac ne treba da bude velike visine, dovoljno
je davisina bude prilagodena visini covjeka. Ukoliko zelimo da drzimo prasad ili odrasle
svinje preko zime, potrebno je obezbijediti objekat ¢vrste konstrukcije u kome je toplo,
ali ne i zagusljivo. Zato je veoma vazna dobra ventilacija koja omogucuje brzu izmjenu
vazduha, ali koja ne stvara propuh u objektu. Kako su prasad ,zivahnija” od odraslih
svinja, unutrasnji prostor u kome ¢e provesti zimu mora biti Sto vecCe povrsine. Ako uz
objekat postoje ispusti, smanjuje se potreba za unutrasnjom povrsinom, jer se prasad
mogu izvesti na ispuste, kada god to vremenske prilike dozvole.
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Ispusti i pasSnjaci

Svinje spadaju u grupu zivotinja kojima boravak na ispustu i/ili pasnjaku izuzetno prija.
Na ispustima se one krecu i upraznjavaju sve prirodne pokrete, a na pasnjaku, osim
pomenutog, svinje mogu da se hrane vegetacijom. Veoma je bitno ograditi ispuste i
pasnjake kako bi se onemogucilo da izadu van, ali i sprijecilo da druge Zivotinje udu u
ogradeni prostor. Nije potrebno graditi visoke ograde, kao npr. za koze, jer se svinje
nece penjati i skakati preko ograde. Dovoljne su standardne ograde nacinjene od uple-
tene zice ili drvenih precki maksimalne visine od 120 cm. Bitno je ogradu ukopati bar
30 cm u zemlju kako svinje, a narocito prasad, ne bi kopanjem i rovanjem napravili rupe
kroz koje bi se provukli van ograde. Drugo rjeSenje, ukoliko dozvoljava nacionalni pravi-
Inik, moze biti postavljanje barem jedne do dvije Zice pod naponom.Obavezno jednu
Zicu treba postaviti u visini njuske. Svinje su znatizeljne pa Ce zicu dirnuti njuskom, ali
i inteligentne da kad jednom dodirnu Zicu pod naponom zapamte to za sva vremena |
viSe se nece pribliziti zici (Paajenen, 2011).

Na pasnjacima i ispustima neophodno je obezbijediti povrSine pogodne za rovanje, ko-
panje i valjanje u blatu, kako bi svinje mogle da upraznjavaju ove prirodne nagone. U
nedostatku prostora za rovanje, svinje mogu da izazovu znatne Stete na pasnjacima i
ispustima, a ako nema lokve i blata, moze dodi i do zdravstvenih problema.

Svinje su podlozne temperaturnom stresu, pa im je ljeti neophodna nadstresnica, tj.
mjesto sa hladovinom na ispustima ili pasnjacima gdje se mogu skloniti od direktnog
suncevog zracCenja. Zimi se pod nadstreSnice postavlja duboka i suva prostirka koja ce
ih Stititi od niskih temperatura.

b o

Ispust za svinje
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Ishrana

Zahvaljujudi visokoj inteligenciji, veoma brzo i lako nauce da piju vodu i da se hrane,
bez obzira koju opremu koristimo u tu namjenu. Na trziStu postoje pojilice i hranilice
poluautomatskog i automatskog tipa, prilagodene za odredene kategorije svinja, ¢ijom
upotrebom se smanjuje rasipanje hrane i vode, ali koje iziskuju izdvajanje odredenih
finansijskih sredstava za njihovu kupovinu. Zato farmeri Cesto improvizuju i prave sami
pojilice i hranilice od dostupnog materijala.

Svinje mogu da konzumiraju veliki broj razlicite hrane, ali se ne moze reci da jedu sve i
svasta. Jako je bitno da ta hrana bude svjeza, zdravstveno bezbjedna i da obroci budu
dobro izbalansirani. U ishrani organski gajenih svinja hrana mora da bude proizvedena
na organski nacin, bilo da je proizvedena na sopstvenoj farmi, ili da je kupljena. Hrana se
daje dva puta dnevno i to kolicine koje svinje mogu da pojedu. Ukoliko u koritu ostane
hrane, za sljedeci obrok im se stavlja manje nego prethodni put i na ovaj nacin lako i
brzo dodemo do optimalne kolicine hrane po obroku.

Svinje nisu pasne zivotinje, ali uzivaju na pasnjaku. Ispasom se mogu obezbijediti znatne
koli¢ine hraniva, ali ovaj nacin ishrane ne treba da bude i jedini izvor hraniva. PaSom se
obezbjeduje znacajna kolic¢ina vitamina i minerala.Zbog velikog sadrzaja sirovih vlakana
u travi i niske probavljivosti, pasa je pogodna u ishrani krmaca. Koris¢enje pase moze
znatno smanjiti troskove ishrane. Kvalitetna ispasa moze u obroku suprasnih krmaca
smanijiti potrebe u zitaricama kao Sto je kukuruz za 50 %.

Da ne bi doslo do pretjerane ispase, sto moze dovesti do degradacije pasnjaka, potre-
bno je na pasnjaku drzati optimalan broj zivotinja. Taj broj zavisi kako od kategorije svi-
nja koje se drze na pasnjaku, tako i od kvaliteta pasnjaka, plodnosti zemljista, botanickog
sastava biljaka na pasnjaku, vremenskih uslova i sl. Zato se preporuceni broj zivotinja
krece u relativno Sirokom intervalu, tako da je za Zivotinje tjelesne mase preko 45 kg
preporuceni broj 25-50 grla/ha, a za Zivotinje sa tjelesnom masom manjom od 45 kg
40-80 grla/ha. Planskim koris¢enjem pasnjaka broj grla se moze uvecati (Hansen, 2010).

Pored biljnog materijala sa pasnjaka, svinjama je neophodno obezbijediti dodatna
hraniva u kojima su zastupljene sve hranljive materije, prije svega proteini. U pocetku
tova to su koncentratna hraniva sa 16% proteina, a kasnije se koriste krmiva sa manjim
udjelom sirovih proteina. Za ovu svrhu mogu da se koriste komercijalna organski pro-
izvedena hrana za prasad ili hrana pripremljena od hraniva sa sopstvene farme. Da Di
se postigla dovoljna kolicina esencijalnih aminokiselina, pored zitarica, u obrok se mogu
dodavati pivski kvasac, sjeme lana, mlijeko u prahu, surutka u prahu ili svjeza suru-
tka, lucerkino brasno, bjelancevine krompira, pogace suncokreta ili repe i pecena soja.
Suncokretove i repine pogace moraju biti proizvedene postupkom hladnog presovanja
bez upotrebe hemikalija. Ako se ne obezbijede dovoljne kolicine proteina, prirast ¢e biti
maniji, a zivotinje ¢e pokazati tendenciju ka debljanju. U nedostatku proteina u obroci-
ma pri kraju tovnog perioda, potrebno je povecati sadrzaj krmiva koja imaju vise sirovih
vlakana. Ovo djeluje na poboljsanje klanicnih osobina zivotinja. Sve vrijeme dok se u
obrok dodaju proteinska hraniva, glavne komponente obroka mogu biti sijeno i pasa.
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Zitarice kao $to su kukuruz, je¢am, zob i pSenica, mogu se koristiti u obroku, ali ne smiju
biti glavni izvor hranljivih materija. Ove Zitarice, narocito kukuruz, djeluju na povecanje
masti u tijelu zivotinja.

UceSce Zitarica u obrocima je neophodno i treba u obroke uvesti sljedece (Bavec, 2001):

» jeCam sadrzi dosta sirovih vliakana i moze se dodati 60-70 % u smjesama za odrasle
kategorije, a za prasad se koriste manje kolicine,

» ovas se moze koristiti u smjesama za krmace 30-40 %, ali treba biti oprezan jer ple-
sniv ovas moze prouzrokovati pobacaj suprasnih krmaca,

» tritikale sadrzi esencijalne aminokiseline, pa je pozeljno uvrstiti ga u smjese za
prasad,

» pSenica je po sastavu slicna jeCmu, ali sadrzi manije sirovih vlakana,

» riza se takode moze dodati i to 40-50 % od ukupne smjese,

» iako moze uticati na debljanje zivotinja, kukuruz se dodaje u smjese do 50 %.

Za pravilnu ishranu zivotinja pored zitarica neophodno je obezbijediti mahunarke
poput boba, stocnog graska, soje i le¢a. Obroci mogu da sadrze do 30 % boba i do 40
% stoCnog graska. Bob je gorak, pa ako se doda vise od 30 % zivotinje, narocito prasad,
nece htjeti da jedu takve smjese (Bavec, 2001).

U obroke za rasplodne krmace i u drugoj polovini tova za tovne svinje ukljucuju se vo-
luminozna krmiva. Ova krmiva moraju biti mlada i sa manjim sadrzajem sirovih vlakana.
Visok sadrzaj sirovih vlakana smanjuje probavljivost hrane. Voluminozna krma moze da
se dodaje kao svjeza (tek pokosena ili na pasnjaku), susena (u vidu sijena) i silirana. Silaza
mora biti kvalitetna, odgovarajuceg kiselinskog sastava i ne smije sadrzati ostatke zemlje.

Upotreba voluminoznih krmiva u obrocima za svinje ima sljedece prednosti (Bavec, 2001):

»  ukljucivanjem voluminoznih krmiva u obroke postize se bolja probavljivost komplet-
nog obroka,

» voluminozna krmiva prouzrokuju lucenje vecih kolic¢ina pljuvacke, zeludacnih i zu¢nih
kiselina, Sto poboljsava varenje,

»  koris¢enje kvalitetne voluminozne krme povoljno utice na zdravlje zivotinja.

Od silaza, najprikladnija je kukuruzna, travno-djetelinska i silaza od strnih zita. Kod svih
silaza pozeljno je da se siliraju mlade biljke koje sadrze manju kolic¢inu sirovih viakana,
a ovo se narocito odnosi na travno-djetelinske silaze. Od ostale hrane koja se moze ko-
ristiti u ishrani svinja, znacajan dio mogu biti ku¢ni otpaci, naravno oni koji su organski,
poput kore ili komada voca i povréa. Ako se daju cijeli plodovi krompira, bundeve ili
repe, neophodno ih je prethodno skuvati.

Mnogi farmeri u konvencionalnoj proizvodnji svinja Cesto sakupljaju otpatke iz resto-
rana da bi smanjili troskove. Medutim, ovaj nacin obezbjedenja hrane u organskom
svinjarstvu nije dozvoljen, jer takva hrana nije sertifikovana kao organska.

237



ORGANSKO SVINJARSTVO

238

Organska hrana za bilo koju kategoriju svinja ne smije da sadrzi:

»  genetski modifikovanu hranu, bilo kao glavni obrok ili kao sastojak glavnog obroka,
» antibiotike i druge veterinarske preparate radi prevencije bolesti ili povecanja prirasta,
» hemijski ekstrahovanu hranu

»  sinteticke vitamine

» vjeStacke amino kiseline.

13.4. Reprodukcija

Mlade Zivotinje su spremne za reprodukciju ve¢ u starosti oko 5 mjeseci ili kada dosti-
gnu masu oko 90 kg. Polni zar nazimica i krmaca traje svega jedan do dva dana, tako da
je Cesto potrebno nekoliko pokusaja nerasta da bi oplodnja bila uspje3na. Zenke su u
polnom zaru svakih 16-24 dana (Paajenen, 2011). Tehnicki je moguce oploditi nazimicu
vec pri prvom polnom zaru, ali se ne preporucuje, jer se dobije manji broj prasica nego
pri oplodnji u tre¢em ili Cetvrtom polnom Zaru.

Veoma je bitno na vrijeme prepoznati kada je zivotinja u polnom zaru. Farmeri to na-
j¢eSce rade tako Sto stanu iza zenke i rukom joj pritisnu zadnji dio leda. Ako se pritome
zivotinja ukoci i ako joj je vulva crvena i oteCena, to su sigurni znakovi da je zivotinja u
polnom Zaru.

Bremenitost kod svinja traje 114 dana ili 3 mjeseca, 3 sedmice i 3 dana. Najbolji period
za bremenitost i planiranje prasenja je da se zenka oplodi u jesen, da bremenitost traje
tokom zime, a da prasenje bude u proljece. Planiranjem prasenja u proljece, moguce je
odgajati i utoviti prasad do jeseni, ali je moguce iz legla odvojiti zenska grla i pripremiti
ih do jeseni za oplodnju i na taj nacin odgajiti novu generaciju krmaca (Paajenen, 2011).

13.5. Higijena

Prisustvo najcescih spoljnih i unutrasnjin napasnika moze da se umaniji, pa cak i spri-
jeci, ako se redovno i temeljno vrsi Cis¢enje i dezinfekcija objekata i opreme sa kojima
krmace imaju direktan dodir. To vazi za one napasnike koji se prenose kao slobodne,
zive larve. Medutim,ako se Sire u stadiju ucaurene larve ili jajasaca, ni Cis¢enje ni dezi-
nfekcija ne mogu biti efikasni.

Sistem zasnovan na turnusima, tj. da se grupe zivotinja uvode u uzgajalista i izvode iz
njih nakon zavrsetka proizvodnog procesa u isto vrijeme, omogucava efikasno cisce-
nje, pranje, dezinfekciju i susenje objekata i opreme izmedu svakog turnusa. Otvoreni
sistem, pored svih pogodnosti, u pogledu cis¢enja i dezinfekcije nije najpovoljniji jer je
tesko zastititi zivotinje od napasnika na otvorenom, a problem predstavljaju i predatori
iz okoline farme.
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Kako osigurati dobru higijenu? (Fruh et al., 2011)

» redovno Cistiti obore i prostore izmedu obora,

» iskoristiti izlazak krmaca i prasadi na ispuste i tada temeljno ocistiti fekalije, prljavu
prostirku i ostalu prljavstinu,

» pricis¢enju narocitu paznju posvetiti cosSkovima i drugim manje dostupnim mjestima,

» popraviti oStecene dijelove poda,

» nakon uklanjanja ¢vrstih necistoca, isprati obore vodom pod visokim pritiskom, a
ispiranje vrsiti sve dok voda koja otiCe ne postane bistra,

» efikasnost ispiranja se povecava zagrijavanjem vode za ispiranje do 40 0C,

» nakon ispiranja, a prije dezinfekcije, objekti i oprema se moraju osusiti, jer se na taj
nacin unistavaju jaja i larve parazita,

» dezinfekcija se vrsi odobrenim dezinfekcionim sredstvima, a od pomodisui UV lampe,

» nakon dezinfekcijeobjektii oprema se ponovo suse, a korisno je da objekti ostanu
prazni bar sljedecih 5 dana,

»  prije naseljavanja objekata, Zivotinje je potrebno dobro odistiti, oprati i osusiti

13.6. Zdravlje

Svaki odgajivac svinja u organskom stocarstvu, mora imati mogucnost da kontaktira
veterinara za savjet ili da ga zove u pomoc u svakom trenutku proizvodnje. U organskom
stocarstvu, samim time i u proizvodnji organskih svinja, zdravstvena zastita se bazira na
prevenciji. Da bi mogli da preventivno djeluju, farmeri moraju da budu edukovani, tj. da
znaju koje su to potencijalne opasnosti po njihove zivotinje i na koji nacin sprijeciti ili
ublaziti dejstvo tih opasnosti.

Zdravlje novorodene prasadi

Vecina starijih krmaca je sposobna da se sama stara o prasadima i veoma Cesto farmeri
imaju tu srecu da ne moraju da reaguju sve do trenutka odbijanja prasadi. Jako je bitno
da odmah nakon prasenja, prasad popiju kolostrum, prvo mlijeko. Kolostrum u sebi
sadrzi imunoloske supstance koje pruzaju zastitu mladom organizmu prasadi koje jos
uvijek nema razvijen imunoloski sistem. U prvim satima zivota imunoloSke supstance
kolostruma predstavljaju jedinu zastitu organizma prasadi od napasnika, prije svega
bakterija. Medutim, mlade krmace ponekad znaju da odbace mlade ili odbijaju da jedu,
Sto ima za posljedicu smanjenu proizvodnju mlijeka ili cak i potpuni prestanak. U tom
slucaju je potrebno uloziti truda kako bi se podmladak prihranio, a krmace odrzale u
kondiciji, narocito ako na njih racunamo u buducnosti, tj. ako predstavljaju reprodu-
ktivni potencijal. Za prihranu mladih mogu se koristiti mljecne zamjene, ali samo ako su
organski sertifikovane. Kao zamjena moze uspjesno posluziti i kozje mlijeko.
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Bolesti svinja

Na koje bolesti treba obratiti paznju i koje aktivnosti je potrebno sprovesti zavisi prije
svega od toga koje bolesti su prisutne na Sirem podrudju na kome se nalazi farma. Za te
informacije je najbolje kontaktirati lokalnog veterinara ili lokalne iskusne farmere koji iz
iskustva znaju koje su to potencijalne bolesti koje mogu da se pojave na farmi (Paajenen,
2011). Veoma je bitno, jos od prvog dana zivota, sprovesti redovnu vakcinaciju zivotinja.
Ove vakcinacije ne predstavljaju opasnost po sertifikat jer su dozvoljene po principima
organske stocarske proizvodnje. Velike neprijatnosti i probleme mogu izazvati napa-
snici poput insekata i parazita. Uz informisanje o najcesc¢im bolestima, farmer treba da
se raspita i 0 najprisutnijim parazitima, kao i najefikasnijim nacinima borbe protiv njih.

13.7. Klanje

Osnovni proizvod svinja je meso. Da bi se dobilo meso svinje je potrebno zaklati. Farme-
ri mogu da sami kolju svinje ili da to umjesto njih odrade klanice. Ako se farmer odluci za
klanicu, klanje i obrada mesa se vrsi u registrovanim klanicama koje moraju imati ,orga-
nski” sertifikat. Ukoliko se farmer odluci za klanje u sopstvenoj reziji, mora da obezbijedi
objekat, opremu, procedure i druge uslove koje propisuju organski standardi, ali i sta-
ndardi iz oblasti bezbjednosti hrane.

Klanje mora biti izvrSeno na nacin koji je u skladu sa principima dobrobiti zivotinja
koji zahtjevaju da zivotinje budu zaklane na ,human nacin” (Paajanen, 2011). To znaci
da zivotinje pred i za vrijeme klanja ne osjecaju bol i stres. Prvo se zivotinja dovede u
nesvjesno stanje (omamljivanje), a zatim se presjece jugularna vena kako bi zivotinja
iskrvarila (klanje). Za omamljivanje se najcesce koristi pneumatski pistolj koji ispalju-
je metalni vijak u Celo Zivotinje i momentalno je oSamuti. Drugi nacin omamljivanja je
izlaganje zivotinje ugljen-dioksidu, Sto je ,humanije”, ali nije podesno jer je potrebno
obezbijediti posebne uslove u prostoriji predklanja. Nakon omamljivanja, zivotinja se
okaci naglavacke i presijeCe joj se vrat oStrim nozem. Zbog velikog i brzog gubitka krvi,

zZivotinja ugine brzo i bezbolno.

13.8. Uzgoj razlicitih kategorija svinja

13.8.1. Krmace u laktaciji

Smjestaj i uzgoj

Prema EU standardima, za krmacu i njeno leglo je potrebno obezbijediti najmanje 7,5
m2 prostora u objektu i 2,5 m2 prostora u ispustu (EK 889/2008,Anex II1). Krmace je po-
trebno drzati u grupi i omoguciti im kretanje u otvorenim, slobodnim sistemima. Pred
prasenje ih je potrebno smjestiti u pojedinacne obore i omoguciti im prostor i materijal
za izgradnju gnijezda (Frah et al., 2011).
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Zatvoreni sistem drZanja krmaca

Ako se krmace drze u zatvorenom, prirodni pokreti i kretanja, a narocito aktivnosti usled
nagona za rovanjem su im u velikoj mjeri limitirani. NajceS¢i sistemi objekata za smjesta;
krmaca su dvodjelni, trodjelni i tzv. stolba obor (Pavicic¢ i Ostovi¢, 2011).

Dvodjelni obor je jednostavne konstrukcije. Ima dvije povrSine na kojima borave krmace.
Jedna je za lezanje i odmor, a druga za hranjenje. Dio za hranjenje podjeljen je na on-
oliko pregrada koliko ima krmaca. Ovim se izbjegava medusobno udaranje, gurkanije ili
bilo koja vrsta uznemiravanja tokom hranjenja. Pod obora za lezanje i odmaranje mora
biti tvrd, pun i prekriven dubokom prostirkom. Prostirka se dodaje 2-3 puta sedmicno u
kolicini 0,2-0,6 kg/grlu, a uklanja se nekoliko puta godisnje.

Trodjelni obor, pored dijela za lezanje i dijela za hranjenje, ima i dio za kretanje. Pro-
stor za kretanje je najceSce u vidu natkrivenog ispusta koji se nalazi van objekta, ali je
direktno vezan za njega. Osim Cvrste gradnje, objekti mogu biti i montazni, pa se mogu
koristiti i za drzanje svinja na otvorenom. U tom slucaju, u prednjem dijelu objekta nalazi
se prostor za lezanje, u sredini je prostor za hranjenje, a na njega se nastavlja prostor
za kretanje. Ovakvim rasproredom kretanje zivotinja u prostoru za odmor je svedeno
na minimum.

Stolba obor se sastoji od posebnih prostora za lezanje, hranjenje, kretanje, rovanje,
defeciranje i pravljenje legla.Najznacajnije osobine ove vrste obora su da se krmace
slobodno krecu i prije i poslije prasenja i drze u grupama od po Cetiri jedinke, te da se
odbijanje prasadi od krmace deSava prirodnim putem.

Otvoreni sistem drZanja krmaca

Otvoreni sistem drzanja podrazumijeva drzanje krmaca na otvorenom tokom citave
godine, Sto znaci i ljeti kada su svinje izlozene visokim temperaturama i zimi kada su
izloZene kisi, snijegu i vjetru. Zato se preporucije da se na prostoru gdje krmace borave
napravi zaklon gdje ¢e se one sklanjati od nepovoljnih vremenskih prilika. Zakloni se
prave od materijala dostupnih na Sirem lokalitetu farme, pa su troskovi izgradnje mini-
malni. Dobre strane sistema su da utice na bolju kondiciju zivotinja, Zivotinje su zdra-
vije, maniji su troskovi lijeCenja, prasenje je lakSe i brze, viSe je prasadi u leglu, krmace
proizvode viSe mlijeka, poboljSani su vitalnosti i zdravlje prasadi. Nedostatak sistema je
povecanje potrosnje hrane za 10-20% (Pavicic i Ostovi¢, 2011). UtroSak hrane za jedini-
Cu prirasta je vedi jer se krmace na otvorenom vise krecu, pa dio hraniva koju bi koristili
za proizvodnju mesa trose na stvaranje energije potrebne za kretanje. Veci troskovi
ishrane mogu se nadoknaditi boljim kvalitetom i viSom cijenom proizvoda.

Prasenje

Za prasenje je neophodno obezbijediti miran, Cist, suv i zagrijan prostor u kome ce biti
smjeStena krmaca. Ukoliko je vanjska temperatura ispod 10°C, bice neophodno obe-
zbijediti grijalicu. Farmeri koji se sa prasenjem susrecu prvi put, tj. koji nemaju iskustva,
trebalo bi da u pomoc zovu veterinara ili osobu sa iskustvom.
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Sam period prasenja, ali i prva sedmica nakon prasenja su i najkriticniji periodi za zdra-
vlje i zivot krmace i prasadi. Zato je u ovom periodu potrebno obratiti veliku paznju na
sliedece (Fruh et al.,, 2011):

» temperatura objekta mora biti kontrolisana i odrzavana u optimalnom opsegu. Ako
se krmace drze na prostirci od slame, uz uobicajen obrok, onda je neophodno da
temperatura u objektu za krmace u laktaciji bude izmedu 7 i 26 °C, a za zasuSene
krmace od 12 do 31 °C.

» obezbijediti dovoljne koli¢ine svjeze vode,

» prilagoditi uslove, nacin, kvalitet i koli¢cinu hrane za krmace,

» kontrolisati tok prasenja. Problemi mogu nastati usljed inertnosti materice, vrlo ve-
like prasadi i male karlice, zaglavljenja dvoje ili viSe prasadi u porodajnom kanalu u
isto vrijeme i sl. U tim slucajevima je neophodno rukom pomodi izlazak prasadi,

» bitno je da odmah nakon prasenja prasad bude smirena jer je prasenje veliki stres
za njih ali i za krmacu, obezbijediti da vime krmace bude dostupno prasadima,
zbrinuti eventualno povrijedenu prasad, pomoci krmaci da ustane ili je podstaknuti
ako to ona ne Zeli, omoguciti da krmaca ima pristup hrani.

Ako je sve u redu, prasad na svijet dolaze lako i bez problema. Prasenje obicno traje
2-3 sata. Ukoliko prvo prase ne izade nakon pola sata od prvih znakova prasenja, ili
se vremenski razmak od izlaska posljednjeg praseta produzi preko pola sata, znaci da
se prase zaglavilo i potrebno je da farmer ili veterinar rukom pomognu njegov izlazak.
Krmaca na svijet donese najcesce 8-12 prasadi, mada je taj broj Cesto vedi. Siguran znak
da je prasSenje zavrseno je izbacivanje posteljice. Veoma je vazno posteljicu odmah uklo-
niti i ne dozvoliti krmaci da je pojede, jer ukus i miris posteljice moze podstaci krmacu
da pojede i novorodenu prasad. Nije potrebno da farmer uklanja pupcanu vrpcu jer ¢e
ona sama od sebe otpasti.

Kako farmer moZe pomodi pri prasenju? (Friih et al., 2011)

» uklanjanjem posteljice sa njuske praseta sprecava se njegovo gusenije,

» suSenjem novorodenog praseta i stavljanjem pod grijalicu ili lampu sprecava se
temperaturni stres,

» izvlaCenjem prasadi iz materice izbjegava se produzeno prasenje i gusenje praseta
koje je zaglavljeno,

» obezbjedenjem dovoljne koli¢ine kolostruma odmah nakon prasenja, omogucava
se da prase konzumiranjem kolostruma u svoj organizam unese imune supstance
koje Ce ga u prvim satima Zivota braniti od eventualnih infekcija. Ovo je jako bitno jer
u tom periodu prase joS nema razvijen sopstveni imuni sistem,

» pregled krmaca odmah nakon prasenja omogucava otkrivanje oboljenja poput MMA
(mastitis-metritis-agalactia) i njegovo brze lijecenije,

» nestrucna pomoc farmera pri prasenju moze izazvati prekid procesa prasenja, a
vadenje prasadi iz materice moze izazvati infekciju, pa Cak i oSteCenje reproduk-
tivnih organa krmace.
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Ishrana

Od krmaca gajenih na organski nacin, oCekuje se laktacija duza od 40 dana. Zato je
jako bitno da obroci budu visoke nutritivne vrijednosti, bogati visokosvarljivim energe-
tskim i proteinskim hranivima. Proizvodnja ili nabavka organske hrane za krmace je
jedan od najtezih zadataka, jer se moraju postovati svi organski standardi. Koris¢enjem
kvalitetnog krmnog bilja i pasnjaka, osim Sto se smanjuju troskovi ishrane, poboljSava
se zdravlje i dobrobit zivotinja (Fruh et al., 2011). Tokom suprasnosti, krmaca dobija na
tielesnoj masi dijelom zbog prirasta prasadi koje se nalaze u njoj i dijelom zbog naku-
pljianja tjelesnih rezervi. Odrasla krmaca u toku suprasnosti dobije oko 40 kg, a mlade
krmace i do 50 kg tjelesne mase.

Pred prasenje, neophodno je krmace zasusiti. U periodu zasuSenja krmace se pri-
premaju za prasenje, ali i za predstojecu laktaciju. U ovom periodu obrok treba da je
jednostavan. Uglavhom se sastoji od oko 4 kg travno-djetelinske silaze ili svjeze krme
i oko 1,5 kg koncentrata. Krmna smjesa za krmace u zasuSenju treba da se sastoji od
(Bavec, 2001):

» 75 9% zita (ovas, jeCam, pSenica)
» 20 % mahunarki (bob, stocni grasak, lece)
» 5% mineralno-vitaminskih smjesa

Krmace u laktaciji hranimo sa 2 kg silaze ili svjeze trave na dan i kolicinom koncentrata
koja se odreduje na sljedeci nacin:

Koli¢ina koncentrata u obroku =1 kg za uzdrzne potrebe + 0,5 kg x broj prasadi u leglu
Obrok za krmace u laktaciji treba da se sastoji od (Bavec, 2001):

»  65-70 % zitarica (jeCam, tritikale, pSenica, kukuruz, ovas, do 25 % ukupne kolicine zita)

» 20 % mahunarki (stocni grasak, bob)

»  5-8% pivskog kvasca, bjelancevina krompira, suncokretovih ili repinih pogaca, pecene soje
» 5% mineralno-vitaminskih smjesa

13.8.2. Uzgoj odojaka

Odojci su prasad koja se hrane majcinim mlijekom. U kategoriju odojaka spadaju prasad
od trenutka prasenja pa do odbijanja od sisanja.

Smjestaj i drZanje

U uzgoju odojaka krmace joS uvijek imaju veoma vaznu ulogu, kako zbog sisanja tako i
zbog pruzanja njege, zastite i sigurnosti prasadi. Krmace i prasad se mogu drzati poje-
dinacno, kombinovano i u grupama (Pavici¢ i Ostovi¢, 2011). Bez obzira na nacin drzanja
krmace se slobodno krecu i ne smiju biti fiksirane - ukljeStene u oboru.
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Pojedinacno drzanje se sastoji u tome da se krmaca i njena prasad drze zajedno u
istom oboru sve do odbica prasadi. Drzanje u grupi se koristi samo kod onih krmaca
koje se od ranije poznaju i koje su naviknute jedne na druge. Za grupno drzanje je bitno
da je prasenje svih krmaca iz grupe obavljeno u priblizno istom terminu, unutar jedne
sedmice. Kombinovano drzanje se vrsi tako Sto krmace prvih 14 dana nakon prasenja
provode vrijeme u individualnim oborima, a nakon toga se prebacuju u grupe.

Sve vrijeme nakon prasenje krmace mogu neometano da se krecu i susrecu i druze
sa ostalim krmacama, dok prasad ostaje u oborima. Ovim se omogucava da prasad
sisaju samo svoju majku. U suprotnom, ako dode do mijeSanja prasadi, krmace postaju
uznemirene, agresivnije su, pa cak moze doci i do povredivanja prasadi.

Ishrana

U prve dvije sedmice od rodenja majcino mlijeko treba da je jedina hrana. Prema standa-
rdima organskog svinjarstva, dojenje bi trebalo da traje najmanje 40 dana. Produzen
period dojenja povoljno utice na zdravlje prasadi, Stedi prostor u svinjcu, ali negativno
utice na reproduktivne osobine onih krmaca koje su slabe tjelesne kondicije. Koli¢ine
mlijeka u toku laktacije variraju, ali se smatra da krmaca proizvede najviSe mlijeka u toku
treCe i Cetvrte sedmice laktacije. Nakon tog perioda, kolicine mlijeka nisu dovoljne da
podmire potrebe za rast, razvoj i dnevne aktivnosti prasadi. Zato je za odojke potre-
bno obezbijediti dodatnu hranu koja je po sastavu prilagodena njihovim potrebama i
razvijenosti digestivnog trakta. Pristup takvoj hrani mora biti slobodan ve¢ nakon prve
sedmice od prasenja. U zavisnosti od kolicine mlijeka koju krmaca moze da proizvede,
kolicina dodatne hrane se krece od 1 do 50 % za prasad starosti 21-40 dana, tj. do
odbica. (Frih et al,, 2011)

U prva tri dana prihrana se vrsi svaka dva sata, i noCu. Prvi i drugi dan se prasad prihra-
njuju iz bocice, a ve¢ od drugog dana moze se preci na prihranu iz plitkin posuda.
Prasad veoma brzo uce i lako se prilagodavaju novom nacinu ishrane. Ve¢ nakon Ce-
tvrtog dana hranjanje se moze svesti na 6 obroka dnevno uz preskakanje par nocnih
obroka. Nakon sedam dana starosti broj obroka se moze jos smanjiti, ali je jako bitno da
sve ovo vrijeme prasad imaju dostupno mlijeko u kolicini koju mogu da popiju. Ovakav
nacin hranjenja prasadi treba primjenjivati sve do trenutka kada ih krmaca ne odluci na
prirodan nacin (Paajanen, 2011).

Bez obzira na to da li se prasad hrane majcinim mlijekom ili ih prihranjujemo, odluciva-
nje prasadi treba da pocne u dobi od 3 do 4 sedmice starosti. U tom periodu potrebno
im je davati obroke u kojima su zitarice pomijeSane sa mlijekom, uz postepeno pove-
Cavanje kolicine zitarica, tako da sa 6 sedmica u potpunosti mogu da predu na ¢vrstu
hranu (Paajanen, 2011).
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Optimalan obrok za mladu prasad bi trebalo da sadrzi sljedece (Bavec,2001):

» 60 % zita (40 % jeCma + 20 % pSenice ili 30 % jeCma + 30 % tritikale)
» 25 9% mahunarki (stocni grasak)

» 5% sjemena lana ili soje u zrnu

» 5% bjelancevina krompira ili suncokretove pogace

» 5% mineralno-vitaminskih smjesa

Krmacama treba onemoguciti pristup mjestima gdje se prehranjuju prasad, ali veoma
je korisno da prasad budu uz krmace kada se one hrane kako bi lakSe ucili. Voda mora
biti dostupna odojcima od prvih trenutaka njihovog zivota. Za napajanje odojaka mogu
da se koriste razlicite posude, samo je bitno da im se omoguci da piju na prirodan nacin.

Poseban problem u uzgoju prasadi je slabokrvnost tek rodene prasadi, odnosno ma-
njak Zeljeza u krvi. Zeljezo se moze nadoknaditi ubacivanjem zemlje u boks, ali je efika-
snije davanje preparata zeljeza. Preparate zeljeza prasad moze popiti ili primiti u vidu
injekcije. Bitno je da se preparat unese u dobi od prvog do 4 dana od porodaja. Svako
musko prase bi trebalo kastrirati. To je jednostavna operacija koju, nakon krace obuke
od veterinara, svaki farmer moze sam da odradi. Kastriranje je najbolje uraditi kada su
prasad stara 10-12 dana. Kastrirane jedinke Ce imati ukusnije meso, a pokazace i manju
agresivnost. Ako zelimo da zadrzimo muzjaka i koristimo ga kao nerasta, za parenje, po-
trebno je unaprijed planirati poseban smjestajni prostor, posebne ispuste i pasnjacke
povrsine koje ¢e biti namjenjene samo njemu. Zato je prakti¢nije kastrirati sve muzjake,
a za reprodukciju koristiti viestacko osjemenijivanje (Paajanen, 2011).

Smrtnost

Smrtnost odojaka je najcesce izazvana povredama nanijetim od krmace, nedovoljne
razvijenosti odojaka pri rodenju i neuhranjenosti. Smrtnost je veca ako je temperatura
u prasiliStu niska, pa se prasad pribija uz majku, a ona ih svojim kretanje povrijedi ili
Cak legne na njih. Takode, ako krmaca proizvodi male koli¢ine kolostruma ili je oprasila
veliki broj prasadi, dostupna kolicina kolostruma nije dovoljna da pruzi imuno-zastitu
prasadima do formiranja njihovog sopstvenog imunog sistema. Veliko leglo, tj. veliki
broj rodene prasadi je najvedi rizik za povecanje smrtnosti. Brojni su faktori koji uticu
na ovu pojavu: duze trajanje prasenja, manja porodna tezina i nedovoljna razvijenost
novorodene prasadi, smanjena koli¢ina dostupnog kolostruma po prasetu, prasad je
zbijenija i blize je krmaci Sto povecava rizik od povreda i Cesto je broj rodene prasadi
vedi od broja sisa.

Kako smanijiti smrtnost ? (Fruh et al., 2011)

» obezbijediti dovoljno prostora u prasilistu

» kontrolisati proces prasenja, ali ne reagovati i pomagati krmaci dok to zaista ne
bude potrebno,

» podijeliti velika legla na jacu i slabiju prasad i omoguciti slabijoj prasadi da neometa-
no sisaju
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Smrtnost prasadi moze biti povecana ako je smijestaj prljav i vlazan. U zatvorenim
prostorima to se deSava zbog neredovnog CiSCenja uz curenje sistema za napajanje. Na
ispustima je uzrok slabo propusno zemljiSte na kome se ispust nalazi, zbog ¢ega dolazi
do nakupljanja vode i urina zZivotinja. U ovim slucajevima prasad su prljava i mokra, a
tamo gdje je vlaga i prljavstina ima i mnogo bakterija i parazita koji napadaju mlade
Zivotinje.

Kako smanijiti zdravstvene probleme uzrokovane prljavstinom? (Friih et al., 2011)

» zaispuste koristiti ocjedite povrsine dobro prekrivene vegetacijom
»  objekti moraju imati dobar drenazni sistem,

» prljave Zivotinje ocistiti prije ulaska u objekte ili pred ulaz u objekte postaviti barijere
od slame kroz koje se Zivotinje moraju provuci i na taj nacin ocistiti

Zastita od grabljivica

Za prasad koja boravi na otvorenom opasnost prijeti i iz vazduha i sa zemlje. Vece ptice
grabljivice mogu ponijeti cijelo prase, a manje mogu napasti manju i onemocalu prasad.
Na zemlji prijete razliCite grabljivice, od kuna i lisica, pa Cak do pasa lutalica.lpak, najveca
opasnost prijeti od lisica. One mogu odnijeti prase ili ga mogu ubiti i pojesti u ispustuy,
na pasnjaku ili cak i u objektu gdje su prasad smjesStena. Sigurnost prasadi se moze
povecati na sljededi nacin (Fruh et al.,, 2011):

» prasiliSta se mogu zastititi postavljanjem mreza za zastitu od ptica,

» reduciranjem i redovnim uklanjanjem ostataka hrane, smanijice privlacenje zivotinja
koje zive van farme, medu kojima su i grabljivice,

» poboljsati ograde narocito na mjestima gdje najvise borave prasad, mada je veoma
teSko postaviti ogradu kroz koju se nece lisica provudi,

» nabaviti pse Cuvare.

13.8.3. Odlucena prasad i tovljenici

Prema standardima organske proizvodnje, odlu¢ena prasad i tovljenici moraju imati
ispust prekriven prostirkom. Tek odlucena prasad su pod stresom zbog odvajanja od
majke, nedostatka majcine njege i prestanka sisanja, kao i zbog susreta sa novim zZivo-
tnim prostorom i mijeSanjem sa drugom prasadi.Ovaj stres se najceSce ispoljava po-
jatanom diarejom.

Smjestaj

Veoma je vazno odbijenoj prasadi obezbijediti optimalne uslove vec od prvog dana odva-
janja od majke. Optimalni uslovi smjeStaja podrazumijevaju sljedece (Fruh et al., 2011):
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smjesStaj mora da se sastoji od poluzatvorenog prostora koji sluzi kao skloniste i
prostor za spavanje i odmaranje i ispusta prekrivenog dubokom prostirkom,
poluzatvoreni prostor treba da pruzi zastitu od sunca, ali i da obezbijedi toplo
skroviSte od niskih temperatura, vjetra, kise...

Sto je ispust prostraniji to ¢e prasad biti manje agresivna i manje izlozena stresu.
Prostor im je neophodan jer su prasad u ovom dobu veoma zivahna, a dosta kreta-
nja poboljSava otpornost i smanjuje rizik od pojave infektivnih bolesti,

obezbijediti leglo sa dubokom prostirkom koje Ce biti Sto je moguce viSe udaljeno
od mjesta na kome prasad vrsi nuzdu,

zadrzati prasad u prasilistu 48 sati nakon odbijanja, kako bi se lakSe prilagodila no-
vom okruzenju i nacinu zivota,

grupisati prasad po velicini, jer slabija i manja prasad, ako se drze zajedno sa krupni-
jim, imaju smanjen pristup vodi, hrani, prostoru za odmor i spavanje

Odlucenu prasad je najbolje drzati tako da sva prasad iz istog legla bude zajedno, jer su
vec¢ navikli jedno na drugo i lakse ¢e prevazici stres izazvan odvajanjem od majke. Mogu
se drzati u objektu, na otvorenom ili kombinovano.

Postoji nekoliko nacina drzanja, a dijele se na drzanje u staji, kombinovano u staji i na
otvorenom, te drzanje na otvorenom (Pavicic i Ostovi¢, 2011).

SmjesStaj u objektu se bazira na smjestaju u zatvorenom prostoru u kome je obezbijede-
na duboka prostirka. Zabranjeno je drzanje odlucene prasadi u kavezima ili na rese-
tkastim podovima. Prostor treba organizovati tako da se dio za hranjenje i napajanje i
prostor za kretanje i odmaranje prasadi ne odvajaju fizickim barijerama, ali se hranilice
i pojilice postavljaju na blago uzdignutoj povrsini poda. Nova i suva prostirka se svako-
dnevno dodaje na staru, tako da je obor najveci dio dana suv i Cist. Prasad se u dubokoj
prostirci osjec¢a ugodno, jer se zbog fermentacije koja se odigrava u prostirci, tempera-
tura u objektu krece oko 40°C. Na ovaj nacin ostvaruje se ekonomska usteda, jer nije
potrebno izdvajati finansijska sredstva za energente za zagrijavanje objekta. Uklanjanje
prostirke se vrSi nakon premjestanja prasadi u obore za tov, tj. nakon svakog turnusa.
Smatra se da za optimalne uslove treba obezbijediti oko 10 kg prostirke po prasetu za
period od odlucivanja do premjeStanja u tov.

Kombinovani smjestaj se sastoji od dva prostorna dijela. Jedan je poluotvoreni objekat,
a drugi je otvoreni prostor u vidu ispusta. Objekat treba da je sa tri strane zatvoren, a
sa Cetvrte, koja je ujedno i izlaz za ispust, otvoren. Na otvorenu stranu se postavljaju
zastitni zastori od plasticnih ili gumenih traka, koje se navlace u slucaju nepovoljnih
vremenskih prilika i predstavljaju jednu vrstu pokretnog, pomoc¢nog zida. U objekat se
dodaje prostirka u kolicini 5-6 kg po prasetu. Posto su prostirka i vlastita toplota tijela je-
dini izvor grijanja, objekti za prasad ne treba da budu visi od 1 metra. Ovim se smanjuje
zapremina objekta, a sam objekat se lakSe i brze zagrijava. Kombinovani smjestaj moze
da se organizuje i bez prostirke, ali su u tom slucaju potrebna veca ulaganja u izolaciju
poda u objektu, a nerijetko je neophodno i dodatno zagrijavanje.
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SmjesStaj na otvorenom je slican kombinovanom, jer se sastoji od otvorenog, ogradenog
prostora na koji se postavlja objekat. Razlika je u tome Sto je otvoreni prostor, najcesce,
vele povrsine, a objekat izgraden od lakih materijala poput lima, plastike ili drveta. Ogra-
da je visine 1,70 m. Buduci da je materijal za objekat lagan i l0S izolator, neophodno je
obezbijediti dovoljnu koli¢inu prostirke, narocito pri hladnijem vremenu.

Ishrana i napajanje

Veoma je bitno da prasad dobro jede nakon odbica. Zato je potrebno u tom periodu
ponuditi prasadi najukusniju hranu kako bi Sto lakSe prebrodila prekid sisanja. Izne-
nadne promjene hrane uzrokovace stres i smanjenje apetita i prasad Ce oklijevati i nera-
do probati novu hranu. Promjena hrane negativno utice i na digestivni sistem, pa je
promjene u sastavu obroka potrebno sprovoditi korak po korak. U pocetku se u obrok
unosi malo novih sastojaka i ta se kolicina postepeno povecava.

Troskovi ishrane prasadi po odbicu i tovne prasadi zitaricama su Vvisoki, jer su zitarice
proizvedene po principima organske proizvodnje skuplje na trzistu od konvenciona-
Ino proizvedenih. Troskovi ishrane pomenutih kategorija prasadi se mogu smanijiti ko-
ris¢enjem korjenastih biljaka i ostataka iz prerade Zitarica (pljeva) i mlijeka (surutka).

Ishrana korjenastim biljkama

Ishrana korjenastim biljkama poput krompira i stoCne repe je pogodna za manje farme.
Ishranu baziranu na krompiru je moguce organizovati na farmama koje proizvode
konzumni organski krompir, tako Sto Ce se sav krompir koji ne ispunjava uslove trzista
iskoristiti za ishranu prasadi. Obrok baziran na korjenastom bilju bi trebao da sadrzi
sliedece (Bavec, 2001):

30 % krompira ili stocne repe

20 % mahunarki (stocni grasak)

15 % jeCma

15 % pSenice ili tritikalea

15 % pivskog kvasca, sjemena lana, suncokretovih ili repinih pogaca, pecene soje
5 % mineralno-vitaminskih smjesa

Ishrana Zitaricama

Najbolje je ako farmer ima mogucnost da sam sastavi obrok od zitarica i mahunarki koje
je proizveo na sopstvenom imanju. Sastav obroka u zavisnosti od perioda tova trebalo
bi da ima sljedece komponente:
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Tab. 76. Krmne smjeSe na bazi Zitarica (Bavec, 2001)

Krmivo Predtov Zavrsni tov
25-50 kg 50-100 kg

JeCam 40 % 40-50 %

PSenica 25 % 28 %

Bob 15 % 10-20 %

Stocni grasak 15 % 10 %

Pivski kvasac 8% 8%

Mineralno-vitaminske 2% 2%

smjese

Ishrana mlije€nim obrocima

MljeCni obroci mogu biti bazirani na mlijeku ili kiselom mlijeku. Ako se koristi kiselo,
potrebno ga je razrijediti u odnosu 3:1 (mlijeko:voda). U sljedecoj tabeli predstavijen je
plan tova prasadi sa mlijekom.

Tab. 77. Plan tova prasadi sa mlijekom (Bavec, 2001)

Period tova Ziva masa, kg Koncentrat, kg | Mlijeko, | Zelena krma, kg
Predtov 20 1,0 1-2 /
30 1,3 3-4 2-3
Tov 40 1,5 4-5 3-4
60 1,8 5-7 3-4
Zavrsni tov 80 2,2 7 4
100 2,5 7 4

Sastav dopunskih krmnih smjesa za tov prasadi s mlijekom predstavljen je u sljedecoj
tabeli.

Tab. 78. Sastav dopunskih krmnih smjesa za tov prasadi s mlijekom (Bavec, 2001)

Predtov Tov | Zavrsni tov

Krmivo UceSce u smjesi, %

Jecam 33 30 30
Ovas 17 17 17
PSenica 13 20 20
Stocni grasak, bob 25 25 31
Lucerkino brasno 5 5 0
Pivski kvasac 4,5 1 0
Dikalcijev fosfat 1,5 1,5 1,5
So 0,5 0,5 0,5
Vitamini i 0,5 0,5 0,5
mikroelementi
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Veoma je bitno da prasad ima dovoljne kolicine Ciste i svjeze vode. Voda povecava ape-
tit i pomaze u ublazavanju diareje. Ne bi trebalo da bude vise od 10 prasadi po pojilici.
Prasad lakSe piju vodu iz posuda i zdjelica nego iz pojilica za cuclanje. Pojilice moraju
uvijek biti Ciste.

Prevencija bolesti

Svakodnevno posmatranje prasadi povecava Sanse da se pojava oboljenja na vrijeme
uoci. Rano otkrivanje bolesti smanjuje ozbiljnost bolesti, omogucava odvajanje bolesnih
prasad i prije nego se bolest rasiri u leglu i povecava uspjesnost lijecCenja. Posmatra-
nje prasadi treba raditi najmanje dva puta dnevno i pri tome obratiti paznju na zna-
kove bolesti poput: spustenih repova, upalih bokova, mekanog fecesa i neuobicajenog
ponasanja. Ukoliko prasad obole, moraju se odvojiti u posebne objekte. Poslije svakog
turnusa, uvijek kompletno isprazniti ispust i skloniste (objekat), dobro ih odcistiti, opra-
ti i osusiti da bi se unistili eventualni paraziti. Neophodno je imati i koristiti plan za
zdravstvenu zastitu zivotinja u kome Ce biti opisani konkretni postupci u slucaju pojave
bolesti, detaljan plan tretiranja zivotinja poput vakcinacija, kao i plan tretiranja ekto i
endo parazita.

13.8.4. Nerast

Vjestacka oplodnja u organskom stocarstvu je dozvoljena, ali mnogi uzgajivaci svinja, a
narocito zaljubljenici u svinjarstvo, ne mogu zamisliti reprodukciju na sopstvenoj farmi
bez upotrebe nerasta, priplodnih muskih grla. Odabir nerasta mora biti pazljivi biraju se
samo najkvalitetnije jedinke, jer upravo oni najvise uticu na osobine potomstva na farmi.
Uticaj nerasta na kvalitet i osobine populacije svinja na farmi je veliki, jer jedan nerast
ima mnogo veci broj potomstva od jedne krmace.

Ishrana

Uz pravilnu ishranu i razumno iskoriStavanje, nerast moze dugo ostati u rasplodu. U
sluCaju nepravilnog hranjenja koje se moze manifestovati preobilnim ili nekvalitetnim
i koli¢inski nedovoljnim obrocima, rasplodni nerast ¢e se vrlo brzo morati izluditi iz
rasploda. Preobilno hranjeni nerast vrlo brzo se ugoji i kao takav postaje pretezak za
pripust. S druge strane, nedovoljno hranjen nerast ili nerast hranjen nekvalitetnim tj.
neizbalansiranim obrokom imace slabije izrazenu volju za skok, a kvalitet sjemena ce
veoma brzo opasti. Kvalitetno hranjeni nerast ima dobru volju za skok, dobar kvalitet
sjemena, a time i visok postotak osjemenjenih krmaca, Sto su i glavni ciljevi drzanja nera-
sta na farmi.

KoriS¢enje nerastova

Koris¢enje nerastova mora biti umjereno i vremenski raspored koris¢enja mora biti ra-
vnomijeran. Mlade nerastove treba koristiti rjede, u pocetku jednom sedmicno, a sa ra-
stom i razvojem, broj skokova se postepeno povecava. Optimalno koristenje starijeg ne-
rasta je 3 skoka sedmicno. Pri vecem broju skokova nerast daje nekvalitetno sjeme, sto



ORGANSKO SVINJARSTVO

daje maniji broj osjemenjenih krmaca i maniji broj prasadi u leglu. I1zazivanje estrusa kod
krmaca i efikasnost oplodnje mogu da se poboljsati drzanjem nerasta u blizini krmaca.
Pozelino je da moze da ih vidi, ali i da osjeti njihov miris. Mirisni kontakt je jako bitan jer
nerast moze da bolje od bilo koga osjeti kada je krmaca u estrusu. U ovu svrhu koriste
se objekti sa viSenamjenskim prostorom koji se dijeli na dio za nerasta, dio za krmace
i prostor za skok. http://www.savjetodavna.hr/adminmax/publikacije/s_rasplodjivanje.pdf

Kao prevelik broj skokova u toku sedmice, tako i dug period nekoris¢enja moze nega-
tivno da utice na reproduktivni kvalitet nerasta. Ukoliko se nerast ne koristi viSe od 4
sedmice, doci ¢e do smanjenja njegovih reproduktivnih sposobnosti koje se manifestu-
ju kroz smanjenje legla i povecanje postotka preganjanja krmaca. Neophodno je i znati
da nerast ima slabiju volju za skok u ljetnim mjesecima, pa ga ne teba ni forsirati u tom
periodu. Uoceno je da nerast ima najizrazeniju volju i najaktivniji je u jesenjem periodu.

Kod prirodnog pripusta jako je bitno voditi racuna o higijeni nerasta i krmaca koje dolaze
na pripust. Odrzavanjem higijene nerasta i krmaca redovnim cis¢enjem i pranjem, njiho-
vim drzanjem na Cistoj i suvoj prostirci i redovnim tretmanima protiv nametnika i to
sredstvima koja su dozvoljena za upotrebu u organskoj proizvodnji, smanjuje se rizik
prenosenja bolesti. Odraslim, rasplodnim zivotinjama potrebno je redovno kontrolisati
krv na zarazne bolesti poput leptospiroze, bruceloze, TBC...

SmjesStaj nerastova

Nerastovi ne vole guzvu i nisu veliki ljubitelji drustva, pa ih je najbolje drzati pojedinacno,
odvojene od ostalih Zivotinja, narocito van sezone parenja. Zato je jako bitno obezbi-
jediti im odgovarajuci prostor, koji se sastoji od malog objekta, kucice, ¢ija povrsina ne bi
trebalo da bude manja od 6 m? i ispusta minimalne povrsine od 8 m2 (Pavici¢, Ostovic,
2011). Objekat mora biti prostran, prozracan i da ima dovoljno dnevne svjetlosti. Pod
objekta je pun i na njemu se mora uvijek nalaziti duboka, Cista i suva prostirka. Ispust
moze imati dijelom pun, a dijelom resSetkasti pod, ali glavni uslov je da pod moze lako
da se Cisti, pere i odrzava. Dobri uslovi smjeStaja povoljno djeluju na konstituciju i libido
nerasta, Sto Ce se pozitivno odraziti na njegove reproduktivne sposobnosti. Uz pro-
stor za drzanje nerastova, najcesce se nalazi i prostor u kome se obavlja ¢in oplodnje.
Prostor treba da ima minimalnu povrsinu od 10 m2 i Cesto je integralni dio prostora na
kome je nerast smjesten.

Zatvorena ili poluotvorena kucica i duboka prostirka su neophodni i zbog osjetljivosti
nerastova na ekstremne temperature, pa su ambijentalni uslovi veoma bitni za drzanje
nerastova. Oni su narocito osjetljivi na visoke temperature, pa je uoceno da visedne-
vna temperatura od 30°C moze znacajno da poveca broj abnormalnih spermatozoida i
smanji aktivnost zdravih, Sto snizava postotak oplodnje. Zato se, ve¢ pri temperaturama
vazduha od 27°C, preporucuje tusiranje nerastova radi rashladivanja (Pavici¢, Ostovic,
2011).
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14.1. KOKOSKE

KokosSke su Cesto prva vrsta Zivotinja koju gaje farmeri novi u organskoj proizvodniji. Ra-
zlog je Sto su kokoske relativno jeftine, lako ih je nabaviti jer su Siroko rasprostranjene
i dostupne na trziStu, nemaju velike zahtjeve Sto se tice prostora, objekata, ogradivanja
ispusta, najkrace - lake su za uzgoj. | ostale vrste peradi, poput Curki, pataka, gusaka,
imaju slicne opste zahtjeve (Hansen, 2010).

Prirodno ponasanje

S obzirom na to da je prvi zahtjev organskog stocarstva obezbijediti uslove koji ¢e
Zivotinjama pruziti zdravstvenu bezbjednost i dobrobit, farmeri moraju imati prakticno
znanje o prirodnom ponasanju vrsta koje zele da uzgajaju. Domace kokoske poticu od
crvene divlje kokoske (Gallus gallus) koja je zivjela, i za koju postoje svjedocCenja da jos
uvijek zivi na podrucju Indije i jugoistocne Azije (Vaarst et al., 2004). Hrane se kao njihovi
preci Ceprkajuci kandzama po lis€u, travi i zemlji u potrazi za sjemenkama, insektima i
svemu drugom Sto je jestivo. Za razliku od predaka, domace kokoSke nisu dobri letaci.
Lezu jaja skoro Citave godine, osim 6-8 sedmica tokom mitarenja, dok divlje to rade dva
puta godisnje. Kokoske zive u jatima kojima su veoma privrzene i rijetko se odvajaju
od jata. Kada ih pustimo na otvoreno, uvijek su zajedno uz pijetla i uvijek se predvece
vracaju u kokosinjac (Hansen, 2010). U jatu postoji hijerarhija, tako da mlade jedinke
spavaju na podu, a starije vole da su na precki uzdignutoj od poda. Vole da prave plitke
rupe u zemljistu ili prasini i da se ,kupaju u prasini’. Njihov dan se svodi na traganje za
hranom, odmaranje i kupanje u prasini. Vole toplo i suvo vrijeme i bitno im je da ima-
ju mogucnost boravka na otvorenom. lako poticu od ptica tropskog klimata, kokoSke
relativno dobro podnose niske temperature, ali ne vole jaku kisu i snijeg dublji od 5
cm. Jedan od bitnih uslova za povecanje profitabilnosti farme je obezbjedenje optima-
Inih uslova za neometano ispoljavanje prirodnih potreba kokosaka. Samo ,zadovoljne”
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zZivotinje mogu povecati proizvodnju mesa i/ili jaja, a da bi one bile zadovoljne potrebno
je obezbijediti sliedece (Hansen, 2010):

ispust i/ili pasnjak, tj. otvoreni prostor gdje ¢e nesmetano da borave vecinu dana,

+  prostor sa odgovaraju¢om podlogom gdje Ce se nesmetano kupati u prasini,
kokoSinjac, objekat zatvorenog tipa za boravak kokosaka danju, a narocito tokom
nodi, radi njihove zastite od grabljivica,
dovoljne kolicine Ciste i svjeze vode,

+organsku koncentratnu hranu kao dodatak hrani koju nadu na pasi (insekti, sjeme-
nke, trava...)

+ ogradene ispuste i pasSnjake kako bi se sprijecio upad grabljivica tokom dana,

u zimskom periodu u kokosinjac postaviti lampe koje osim Sto daju svjetlost, zagri-
javaju prostor.

“Kupanje” u prasini

Rase kokosaka

Postoji veliki broj rasa kokoSaka razlicitih oblika, velicina, boja i proizvodnih namjena.
Kokoske se najviSe gaje za proizvodnju mesa i jaja, ali su u svijetu zastupljene i ukrasne
rase. Rase se biraju na osnovu otpornosti na bolesti i parazite, prilagodenosti na kli-
matske uslove i izvore hrane koji se nalaze na lokalitetu na kome se formira farma. U
svijetu postoji vedi broj visokoproduktivnih rasa koje mogu da se koriste i u konvencio-
nalnoj i u organskoj proizvodnji. Konvencionalni brojleri mogu za svega sedam sedmi-
ca dosti¢i trziSnu tezinu sa izrazitim partijama bijelog mesa. Medutim, zbog izuzetno
brzog prirasta oni mogu imati zdravstvene probleme koji se manifestuju kao ,vodeni tr-
buh”, sindrom iznenadne smrtii Sepavost (Fanatico, 2008). S druge strane, rase brojlera
sporijeg prirasta, koje se preporucuju u organskom peradarstvu, su manje efikasne u
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proizvodnji mesa, ali imaju nizu stopu smrtnosti, otpornije su i aktivnije. Proizvodnja
mesa je, uglavnom, sezonskog karaktera, iz jednostavnog razloga Sto je zimi zivotinjama
potrebno vise hrane za isti prirast. Osim Sto se povecavaju troskovi ishrane, povecavaju
se i troskovi dodatnog osvjetljavanja i grijanja objekata. Mesne rase se selekcioniSu u
pravcu proizvodnije Sto razvijenijin mesnih dijelova, prije svega prsa i bataci.

Sa stanovista proizvodnije jaja, visokoproduktivne rase mogu godisnje da snesu vise od
300 jaja, ali ta visoka proizvodnost uzrokuje zdravstvene probleme poput osteoporoze
(Fanatico, 2008). Rase za proizvodnju jaja se selekcionisu u pravcu sto konstantnije i Sto
duze proizvodnje. Najbolja rasa za proizvodnju jaja je White Leghorn. Medutim, zbog
njihove nezgodne naravi, mnogi farmeri se odlucuju za mirnije rase poput Rhode Island
Red, New Hampshire, Orpington i druge. Ove rase proizvode maniji broj jaja od Legho-
rna, ali su mnogo samostalnije i generalno su jednostavnije za gajenje (Hansen, 2010).

Starije rase su odli¢no prilagodene dvojnoj proizvodnji i kao takve su idealne za gajenje
na malim organskim farmama. Nedostatak je Sto se teze prodaju i rjede gaje od mode-
rnih rasa za proizvodnju mesa i jaja, jer ni priblizno ne mogu parirati proizvodnji mode-
rnih rasa. | pored toga, povecan je interes za rasama sa tradicionalnim nasljedem. Ove
rase su pogodne za organsku proizvodnju, ali samo za proizvodnju jaja i uzgoj ukrasnih
zivotinja. Dobre mesne rase potrebno je tek razviti. Kako mnoge nacionalne regulative
ne zahtijevaju da porijeklo jedinki koje ¢e se uzgajati bude organsko, dovoljno je da pilii
pocnu da se uzgajaju po principima organske proizvodnje vec¢ drugog dana od rodenja.

Tab. 79. Rase koko3aka i njihove specifi¢nosti

Rasa Specificnost rase

Crveni Rodajland | izuzetne nosilje, veoma otporne, prilagodljive, pijetlovi 3,9 kg, kvocke
Rhode Island Red | 2,9 kg, 5-6 jaja sedmicno

Nju HempsSir proizvodnja dvojnog karaktera, viSe se uzgaja zbog mesa, tijelo
New Hampshire lijepo uobliceno, dobar vizuelan efekt trupa, ranostasnosna, dobro
pokrivena perjem, pijetao oko 4 kg, kvocka oko 3 kg

Bijeli Leghorn najrasprostranjeniji varijetet u svijetu, izuzetne nosilje, prosjecno 280,
White Leghorn nerijetko 300-320 jaja godisnje, dobra konverzija hrane, dnevno potrebno
oko 125 g, laka rasa koja sazrijeva brzo, vrlo aktivne u pronalazenju hrane,
pogodne za drzanje na otvorenom, nervozne i plasljive

Plimut Rok prepoznatljiva po perju, crno-bijele pruge, dvojnih proizvodnih

Plymouth Rock karakteristika, viSe za meso, ali i dobre nosilje, masa oko 3,5 kg
pijetlovi, oko 3 kg kvocke, otporna na nize temperature

Orpington odli¢na nosilja, joS bolja kao mesna rasa, konture tijela ugodne,

Buff Orpington veoma popularna i kao ukrasna rasa, dobre majke, velika masa tijela,
veoma su krotke

KorniS Rok jedna od najboljih mesnih rasa, najpoznatiji tamni (crni) i bijeli

Cornish Rock kornis, tijelo dobro muskulizirano, velike proporcije bijelog mesa,

fine strukture, noge dugacke i dobro razvijene, agresivno ponasanje,
javlja se i kanibalizam, dobro razvijeni kornis je vizuelno jedinstven

i impresivan, perje kratko i ne moZe da prekrije kompaktno i Siroko
tijelo, neophodna zastita od hladnoce, veoma aktivna rasa, treba
dosta prostora za kretanje,

masa: pijetao oko 4,8 kg, kvocke 3,6 kgi mlade kokoske oko 2,9 kg.
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Prelazni period

Vrijeme koje je neophodno da prode da bi farma sa konvencijalnog presla na organski
nacin proizvodnje zove se prelazni period ili period konverzije. Da bi proizvod zivinarske
farme bio oznacen kao ,organski, neophodno je da zivotinje od kojih proizvodi poticu
budu gajene po principima organske stocarske proizvodnje najmanje (EK 889/2008,Po-
glavlje V):

» 10 sedmica - perad za proizvodnju mesa donesSena prije tri dana starosti i
» 6 sedmica -perad za proizvodnju jaja.

Ako na trzistu nema dovoljan broj zivotinja organskog porijekla, a jato se formira po prvi

.....

(EK' 889/2008,Poglavlje VI):

»  pili¢i za proizvodnju jaja ne smiju biti stariji od 18 sedmica,
»  pili¢i za proizvodnju mesa ne smiju biti stariji od 3 dana.

Broj Zivotinja na farmi

Normativi organske stocCarske proizvodnje propisuju da ukupna koli¢ina proizvede-
nog stajnjaka ne smije preci 170 kilograma azota godisSnje po hektaru koris¢ene poljo-
privredne povrsine. Da bi se ispunio pomenuti normativ maksimalan broj brojlera po
hektaru ne bi smio preci 580 jedinki, a koka nosilja 230 (EK 889/2008,Anex IV).

Objekti za smjestaj

Drzanje kokoSaka za potrebe porodice je veoma lako i korisno. Kokoske jedu gotovo sve,
ukljucujudi travu, sjeme, korov, a jedudi insekte smanjuju njihov broj oko i u kuci. Neke
rase mogu biti pravi ukras dvorista. Nedostaci drzanja kokoSaka u dvoristu su vezane za
njihov prirodni nagon da prave rupe u zemlji gdje se kupaju u prasini, kao i da ne vode
mnogo racuna gdje ¢e da vrse nuzdu. To moze, osim vizuelnog, da dovede do fizickog
narusavanja, tj. ostecenja dvorista.Za vecu proizvodnju jaja i mesa potreban je i veli broj
zivotinja. Velika proizvodnja zahtijeva i odgovarajuci prostor, Cija jedina namjena ce biti
uzgoj kokoSaka. Za vecu proizvodnju koriste se dva osnovna sistema drzanja kokosaka,
bez obzira da li se gaje za meso ili jaja. Prvi nacin je izgradnja prenosnih kokosinjaca, a
drugi je izgradnja stacioniranog kokosinjca (Hansen, 2010).

Prenosni kokoSinjci

Glavna prednost prenosnih kokosinjaca je da se kokoske mogu prenijeti na dio pasnja-
ka sa svjezom hranom, a pri tome se Cestim premjeStanjem smanjuje rizik od kontakta
ptica sa zemljiStem u kome uvijek mogu da se nadu patogeni mikroorganizmi i paraziti
koji izazivaju infekcije i bolesti. Nedostatak je Sto se pri premjestanju kokoSinjca moraju
premjestati hrana, voda, prostirka i dr.Prenosni kokosinjci se prave najcesce od dasaka.
Imaju tockove radi lakSeg premjesStanja. Premjestanje se vrsi planski sa jednog na drugo
mjesto na pasnjaku, svakoga dana. Osim pasnjaka, kokoske mogu koristiti i vo¢njake,
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baste i neplodna zemljiSta. Sve te povrSine mogu nesmetano koristiti zajedno sa drugim
pasnim vrstama zivotinja. Plansko premjestanje kokosinjca je veoma korisno. Na ovaj
nacin se direktno i ravnomjerno rasporeduje dubrivo koje kokoske ostavljaju za sobom.
Takode, kokoske jedu jajasca i larve muha, parazita i drugih insekata i znatno smanjuju
broj ovih napasnika, a sva ta jajasca, larve i odrasle jedinke, za kokoSke su slastan zalogaj
bogat proteinima. Za 50-ak kokosaka dovoljno je da kokoSinjac bude dimenzija 4x3 me-
tra. Zidovi i krov mogu biti od Sperploce, iverice ili tanjih dasaka. Jedna strana treba da
ima poklopac koji sluzi za provjetravanje kokosinjca, ali i kao zasjen. Pod kokoSinjca je
reSetkast kako bi izmet propadao na zemljiSte na kome je postavljen kokosinjac. Na za-
dnjoj strani postavljeni su tockovi pomocu kojih se kokoSinjac lako premjesta sa mjesta
na mjesto. Na prednjoj strani su dva nogara koji onemogucavaju pomjeranje kokosinjca
kada se on postavi na Zeljeno mjesto. Da bi se dubrivo ravhomjerno rasporedilo po
Citavom pasnjaku, kokoSinjac je potrebno pomijerati svaki dan za 4 metra. S obzirom
na kvalitet kokoSijeg dubriva, zemljiSte na kome je ono primjenjeno u pocetku djeluje
ruzno, medutim veoma brzo dolazi do jaceg razvoja vegetacije, pa se podrucja pasnjaka
na kojima je kokoSinjac postavljen mogu prepoznati po izrazenoj zelenoj boji vegetacije.

Stacionirani kokoSinjci

Jedna od najznacajnijih prednosti stacioniranog kokosSinjca je ta Sto su kokoske uvijek na
istom mjestu u kokoSinjcu ili na ispustu uz kokoSinjac i nema potrebe za svakodnevnim
hodanjem da bi se kokoske premjestale, hranile i napajale.

Ovaj sistem se koristi ako nemamo dovoljno pasnih povrsina, ako smo u stisci sa vre-
menom i ako imamo problema sa grabljivicama. Nagativne osobine su da kokoske vrlo
brzo pojedu zeleni pokrivac i bukvalno ogole zemljiSte, a pri tome se koli¢ina prljavstine
i prasine konstantno povecava. Prljavstina u kojoj su ekskrementi kokoSaka, prasina,
perje i sl. idealni za razvoj patogenih bakterija i virusa, pa kokosinjci predstavljaju po-
tencijalne rezervoare zaraze na farmama. Zato su redovno cis¢enje i uklanjanje prlja-
vStine iz kokoSinjca i sa ispusta prvi koraci u sprecavanju nastanka bolesti na farmi. Da
bi se prevazisli nedostaci ovog sistema, potrebno je ispuste i unutrasnjost kokosinjca
podijeliti na vise dijelova i kokoSke prebacivatiiz jednog dijela na drugi. Idealno bi bilo da
svaki unutrasnji dio kokosinjca ima svoj ispust, ali kako su ispusti vecih povrsSina, moze
se primjeniti da na jedan ispust idu dva unutrasnja dijela kokosinjca. Stalno premjesta-
nje kokosSaka iz ispusta u ispust, omogucava da se travna masa u ispustu u kome su
boravile kokoSke obnovi. Ako se povrsina potpuno ogoli, neophodno je ubaciti u ispust
slamu, staro sijeno, pilotinu, lis¢e ili zeleni otpad iz baste kako bi kokoske imale po cemu
da Ceprkaju. Na kraju, jako je bitno ogradu kojom se Stiti prostor ispusta i kokosinjca od
upada grabljivica, ukopati u zemlju 15-20 cm. Na ovaj nacin se sprecavaju grabljivice da
prokopaju rupu ispod ograde.
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Ispust za kokoske

Dodatni zahtjevi za kokoSke nosilje

Kokoske imaju jako dobar obicaj da se svake veceri vracaju u kokoSinjac i odlaze na
spavanje u neku vrstu pripremljenog legla. Tovna pilad ne zivi dovoljno dugo da im tre-
ba leglo, vec spavaju na podu. Kokoske nosilje ve¢ u dobi od 5 mjeseci pocinju da traze
mjesta gdje Ce spavati i odmarati,i to mjesta koja su odignuta od poda. Zato kokosinjci
za kokoSke nosilje moraju imati prostor za odmor i spavanje odvojen od prostora za
leZzenje jaja. Kokoske nosilje vole da odmaraju i spavaju na preckama, pa je potrebno
napraviti Sto vise precki koje ¢e biti odignute od poda na razli¢itim visinama (od 30 do
120 cm). Najbolje su drvene, okrugle ili Cetvrtaste precke promjera oko 2,5 cm. Kokoska-
ma nosiljama su neophodna i gnijezda. Gnijezda se prave u kutijama u obliku kocke cije
stranice su duzine oko 30 cm. Prednja strana je otvorena kako bi koke mogle da udu u
gnijezdo. Zidovi gnijezda treba da su dovoljno visoki da kokoska stane u gnijezdo i da
sprijeCe rasipanje prostirke van gnijezda. Pozeljno je da kutija u kojoj je gnijezdo ima
krov koji ce zamraciti gnijezdo i obezbijediti mir kokoski nosilji, ali i zastititi gnijezdo od
izluCevina kokosaka koje se eventualno nalaze iznad gnijezda. Da ne bi sjedile na krovu,
krov mora biti postavljen pod odredenim nagibom. Obicno se kutije grupisu u nekoliko
redova od po 5 u redu i izgledaju kao apartmani.

U tabeli 80 predstavljene su minimalne unutrasnje i vanjske povrsine koje treba obezbi-
jediti odredenim vrstama i kategorijama zivine, kako bi one imale dovoljno prostora da
upraznjavaju sve prirodne pokrete.
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Tab. 80. Minimalne unutrasnje i vanjske povrsine za Zivinu (EK 889/2008,Anex Il1)

Kategorija
Jivine . - e Vanjske povrsine
Unutrasnje povrsine (dostupne Zivotinji) (dostupne Zivotinji
grla/m2 cm precke/grlu | Gnijezda
Nosilje 6 18 7 4 m2
Nosilja po Pod uslovom da kolicina
gnijezdu ili azota ne prelazi
120 cmZ? gnijezda | 170 kg/ha/godisnje
po griu
Tovna Zivinau | 10 20 - 4 brojleri i morke
stacioniranim | Sa maksimumom | Samo za morke 4,5 patke
objektima od 21 kg Zive 10 Curke
vage/ m?2 15 guske
Pod uslovom da kolicina
azota ne prelazi
170 kg/ha/godisnje
Tovna Zivina 16 2,5
u prenosnim Sa maksimumom Pod uslovom da kolicina
objektima od 30 kg Zive azota ne prelazi
vage/ m2 170 kg/ha/godisnje

U objektu za smjestaj zivine ne smije boraviti vise od 4800 pili¢a ili 3000 nosilica, a
ukupna korisna povrsina objekta za tov zivine po svakoj proizvodnoj jedinici ne smije
prelaziti 1600 mz2. (EK 889/2008,Poglavlje 2)

Ishrana kokoSaka

Mnogi smatraju da je kokoSkama za ishranu dovoljno obezbijediti ispasu. Medu-
tim, ispasom se mogu obezbijediti samo uzdrzne potrebe, tj. potrebe rasta, razvoja i
dnevnih aktivnosti. Pored uzdrznih potreba, neophodno je obezbijediti hranljive materi-
je za stvaranje misi¢nih vlakana kod tovnih grla piladi ili proizvodnju jaja kod kokosaka
nosilja. Za podmirenje proizvodnih potreba, bez obzira na proizvodnu liniju, kokoske
moraju biti hranjene zrnastom, koncentrovanom hranom. Najveci izazov u uzgoju orga-
nski sertifikovanih kokoSaka je proizvesti ili pronaci pouzdanog proizvodaca organski
sertifikovane hrane. Sertifikovana hrana mora biti obezbijedena jos prije nego Sto se
pili¢i izlegu ili dopreme od proizvodaca. Moze se kupiti ve¢ pripremljena i izbalansirana
hrana za pilice, za brojlere i za kokoske nosilje. Obicno je takva, vec pripremljena hrana,
skupa. Jeftinije je kupiti ili proizvesti pojedinacne zitarice i u sopstvenoj reziji naprav-
iti obrok. Komercijalna hrana za kokoske se ne smije koristiti jer sadrzi sastojke koji
su zabranjeni u organskoj proizvodnji. Tako npr., komercijalni starteri za pilice sadrze
kokcidiostatike koji sprecavaju pojavu bolesti kokcidioza, smrtonosnu za kokoske, a koju
izazivaju paraziti nastanjeni u viaznom zemljistu. Takode, konvencionalna hrana moze
sadrzati komadice mesa, a to je u organskoj proizvodnji zabranjeno. Hrana moze sa-
drzati mljecne proizvode, ali i oni moraju poticati iz organske proizvodnie.
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Razlika u sastavu komercijalne i organske hrane koja se koristi u zivinarstvu najbolje se

vidi iz tabele 81.

Tab. 81. Sastav obroka u komercijanom i organskom nacinu uzgoja Zivine (Castelini et al., 2006)

Hranivo Konvencionalni uzgoj | Organski uzgoj
Kukuruz 50,00 48,00
Cijelo ekstrudirano sojino zrno - 16,00
Jecam - 14,00
Sojino brasno 33,00 -

Bob - 13,00
PSenicne mekinje 9,50 -
Lucerka 2,70 5,00
Vitaminsko-mineralni premiks 1,00 1,00
Biljna ulja 2,00 -
Dikalcijum fosfat 1,00 1,00
Natrijum bikarbonat 0,50 0,50
So 0,20 0,20
DL- metionin 0,01 -
L-lizin 0,01 -
Kokcidiostatici 0,03 -

Generalno, za ishranu kokosaka potrebno je sljedece (Hansen, 2010):

obezbijediti barem 8 cm hranidbenog prostora na hranilici za svaku odraslu jedinku

i oko 2,5 cm za svako jednodnevno pile,

obezbijediti dovoljno svjeze vode svaki dan i to oko 12 litara dnevno na 25 kokoSaka,

barem dva puta dnevno provjeriti nivo vode u pojilicama i hrane u hranilicama,

udvostruciti kolicinu vode za vrijeme velikih vrucina,

za sve kategorije kokoSaka obezbijediti fini Sljunak (grit) kao sastavni dio obroka,

kokoskama nosiljama u obrok dodati usitnjene Skoljke ili ljuske jaja radi obezbjeden-
ja kalcijuma neophodnog za formiranje ljuske jajeta.

Hrana za kokoske mora biti bogata hranljivim materijama koje su lako probavljive i Cija
su osnova proteini. Osnovu obroka cine zitarice. Pored zitarica neophodna im je vlakna-
sta krmiva koja se mogu obezbjediti ispasom ili dodavanjem sijena i slame, ako ispasa
nije obezbjedena. Dnevno je kokoSkama potrebno 110-120 g kvalitetne hrane. Hrana
mora da sadrzi i dovoljno kalcijuma kako bi kokoSke mogle da stvaraju ljusku jajeta.
Okvirni sastav obroka za koke nosilje predstavljen je u tabeli 82.



Tab. 82. Obrok za kokoske nosilje (Bavec, 2001)

ORGANSKO ZIVINARSTVO

Hranljive komponente | Vrsta komponenti Omijer u Ukupni omjer u
obroka obroku, % obroku, %
Energetske Kukuruz -
PSenica -
Jecam -
Raz 10
Ovas 15 40-60
Triticale 20
Prosuseni krompir 3
Jestivo ulje 3
Proteinske Grah 20
Bob 10
Lupine 10 15-30
Grahorica 10
Proteinske Kuvano suncokretovo zrno 20
Kuvano sojino zrno 20
Pivski kvasac 5
Kukuruzni gluten 10 5-20
Surutka u prahu 5
Protein krompira 10
Zelena krma, pasa
Sirova vlakna Ovas 5
Lucerkino brasno 5 2-10
Povrée
Mineralne Kre¢no brasno
So
Fosfati 6-10
LjuSture Skoljki
Vitaminske Vitaminski rastvori
Povrée 0,4-1,0
Alge

Veoma je bitno kako pripremiti zitarice, tj. u kom obliku ih davati. Najbolje je zrnevlje
zgnjeciti ili prelomiti (prekrupa). Komadi zrna zita ne bi trebalo da budu manjeg pro-
mjera od 6 mm. Pozitivni efekti ovako pripremljenih zrna Zitarica su u tome Sto ne dolazi
do sljepljivanja zrna u voljci (Sto je slucaj sa mljevenim zrnima), pospjesSuje se varenje
kod kokosaka jer su zrna najpribliznija obliku u kome se nalaze u prirodi. | rasipanje
hrane je manje nego kod mljevenih zrna jer mnoga sitna zrnca mljevenih zrna ostaju na

zemlji jer ih kokoSke ne primijete i ne konzumiraju.
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Tab. 83. Primjeri koncentratnih smjeSa za ishranu brojlera (Kovacevi¢, Oljaca, 2005)

Hraniva ShiEk

% | I I
Kukuruz 47 55 60
Ovas 11 10 7
Punomasna soja 15 14 11.5
Sojina pogaca 19 13 11
Stocni kvasac 4 4 -
Suncokretova satma - - 7
Stocna kreda 1.5 1.5 1.2
Dikalcijum fosfat 1.2 1.2 1
Stoc¢na so 03 03 0.3
Vitaminsko-mineralni premiks 1 1 1

Sadrzaj hranljivih materija u obroku

Sirovi protein, % 21.40 18.90 17.60
Metabolicka energija, MJ/kg 12.50 12.80 13.00
Lizin, % 1.21 1.00 0.90
Metionin + cistin, % 0.70 0.60 0.60
Kalcijum, % 1.00 0.95 0.80
Fosfor-ukupni, % 0.70 0.63 0.60

Farmeri mogu sami da pripreme obrok od hraniva kojima raspolazu. Sve sastojke je
potrebno usitniti do promjera 6-8 mm, a sitnija zrna zitarica se mogu dodavati neusi-
tnjena. Svi sastojci se dobro izmijeSaju. Smjesa dobrog kvaliteta trebalo bi da sadrzi:

» 50-60 % zitarica

» 20-30 % krompira

» 10-15 % stocnog graska
» 5-159% zelenog hraniva

Krompir je prethodno potrebno skuvati i ohladiti. On sadrzi visoku energetsku vrije-
dnost aliima i proteinsku vrijednost. Svjez krompir se ne koristi u ishrani jer sadrzi jedi-
njenja koja mogu izazvati velike probavne probleme, pa ¢ak i smrt kokoSaka.

Zdravstvena njega

Kokoske koje su na pasnjaku, u najvecem broju slucajeva, nemaju zdravstvenih pro-
blema.Vakcinacija protiv bolesti je dozvoljena, nije preporucljiva ili cesto nije ni potre-
bna narocito kod malih jata. Ukoliko se primijeti bilo koji znak bolesti, makar i na jednoj
jedinki u jatu, mora se pozvati veterinar i pristupiti lijecenju po njegovim uputstvima.
Nikada lijeCenje ne sprovoditi na sopstvenu ruku, jer cak i u slucaju uspjesnog lijecenija,
lijecenje na svoju ruku dovodi do gubitka sertifikata. Kod novijih tovnih rasa moze se
desiti da jedinke uginu zbog sréanog udara. To se deSava zbog velikog prirasta tijela za
kratko vrijeme i srce nije dovoljno razvijeno da bi opskrbilo tijelo dovoljnim kolicinama
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krvi. Ukoliki dode do povecanja smrtnosti zbog srcanog udara, znak je da je vrijeme za
klanje Citavog jata (Hansen, 2010).

Fizicki tretmani zivine dozvoljeni su ako su od sustinskog znacaja za dobrobit zivotinja |
ako se primjenjuju na nacin koji minimizira bol. Skracivanje kljunova je narocito kontro-
verzna praksa koja se sprovodi kod kokosaka nosilja s ciliem smanjenja medusobnog
kljucanja. Medusobno kljucanje kokoSaka je vezano za jata koja imaju veliki broj jedinki,
a ukazuje na prenaseljenost i moze da bude uzrok nastanka kanibalizma. Skracivanje
kljunova moze odobriti kontrolno tijelo samo ako druge mjere prevencije medusobnog
kljucanja nisu efikasne. Ako se odobri, skracivanje kljunova mora biti odradeno do de-
setog dana starosti, a ne smije se potkresati vise od 50 % kljuna.

Generalno, u organskoj proizvodnji kokoSaka vazan segment je preventivna zdravstve-
na zastita. Preventiva se sprovodi praviinom ishranom, optimalnim uslovima smjesta-
ja, vakcinacijom, odrzavanjem higijene zivotinja i redovnom dezinfekcijom objekata i
opreme. Ukoliko je neophodno lijeciti kokoske, tada je bitno pokusati izlijeciti ih priro-
dnim metodama poput biljnih ekstrakata i sredstava zivotinjskog i mineralnog porijekla.
LijeCenje hemijskim medikamentima treba sprovoditi samo ako prirodni preparati ne
djeluju, a u tom slucaju neophodno je vodenje evidencije o dijagnozi, metodama lijece-
nja, vrstama i kolicini upotrebljenih lijekova i duzini lijecenja. Antibiotici, sulfonamidi,
hormoni, kokcidiostatici, GMO vakcine, antihelmintici i druga hemoterapeutska i hemi-
jska sredstav nisu dozvoljeni za upotrebu kao preventivna sredstva (Pavicic i sur., 2005).

Uzgoj pilica

Potrebno je dosta truda da se od jednodnevnog pileta dobije razvijena produktivna jedi-
nka koja Ce proizvesti meso ili jaja. Jednodnevni pili¢i se mogu kupiti ili proizvesti na so-
pstvenoj farmi iz kupljenih ili jaja proizvedenih u sopstvenom jatu. Lezenje pilica mozZe se
organizovati na prastari, ujedno i najprirodniji nacin, a to je koris¢enjem kvocki ili vjeStacki
uz pomoc inkubatora. Lezenje pili¢a u inkubatoru zahtijeva mnogo rada. Inkubator mora
da obezbijedi optimalnu temperaturu i vlagu, a ovi parametri moraju svakodnevno, u vise
navrata, da se kontrolisu. Pri svakoj kontroli neophodno je jaja okretati. Zato je jedno-
stavnije naruciti jednodnevne pilice. Medutim, kupovina nosi i odredenu dozu rizika, jer
je potrebno paziti na reputaciju odgajivaca od koga kupujemo pilice. Tu se prije svega
misli na to da, umjesto narucenih zenskih pili¢a koje zelimo da gajimo za proizvodnju jaja,
odgajivac ne ,provuce” i pokojeg pjetlica. DeSava se da,i pored najbolje namjere, odga-
jivaC isporuci ponekog pjetli¢a. To se deSava jer je prepoznavanje pola kod jednodnevnih
pili¢a vrlo tesko i naporno. U proizvodniji jaja pijetlovi nisu neophodni, jer ¢e kokoSke nosi-
lje proizvoditi jaja uz ili bez prisustva pijetlova. Medutim, drzanje pijetla u jatu je prirodno
nasljede i pored toga Sto pojacava hijerarhiju u jatu, kukurikanje pijetla farmi daje pose-
bnu draz. Ako pijetao izrazi agresivnost i Cesto skace na kokoske, a narocito mlade jedi-
nke, znak je da ga treba mijenjati tj. da je vrijeme za dobru kokosiju supu.
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Nabavka pili¢a

Ne postoji zahtjev da jaja i jednodnevni pili¢i moraju biti iz organske proizvodnje. Medu-
tim, mladi pilic¢i, da bi bili organski sertifikovani, moraju biti hranjeni organski sertifikova-
nom hranom vec od drugog dana zZivota. Zato se jednodnevni pili¢i, najcesce, iz odga-
jivacnica isporucuju nenahranjeni. Pili¢i ne gladuju jer koriste tjelesne zalihe koje poticu
iz zumanceta. Ovo omogucava da organski proizvodaci kupe bilo koje jednodnevne
pilice i da ih mogu odgajati kao organski sertifikovane.

Bez obzira na to kako se pili¢i nabavljaju, veliku paznju treba obratiri na uslove tra-
nsporta. Ni velika vrucina ni velika hladno¢a ne odgovaraju jednodnevnim pili¢cima i
moze se desiti da zbog neadekvatnih uslova transporta uginu. Nove pili¢e je neopho-
dno prvih nekoliko sedmica drzati u pilicarniku, izolovanom prostoru koji ima regulisanu
temperaturu i viagu.

Pilicarnik

Kao pilicarnik moze posluziti bilo koji ugao podruma, garaze, Stale,nadstresice, razlicite
kutije, kante, plasti¢ni kontejneri sl., ako ispunjavaju sljedece uslove:

» da je prostor ograden, izolovan, osvijetljen i zasticen od grabljivica,
» daimalampu za grijanje radi odrzavanja temperature,

» da je prostirka uvijek Cista (piljevina, slama, Ciste suve novine...)

» daima pojilice i hranilice

» da se unjemu nalazi odredena kolicina finog Sljunka ili pijeska.

Pilicarnik mora biti potpuno opremljen i spreman za prijem pili¢a prije nego Sto pilici
stignu. Bez obzira koji oblik pilicarnika se koristi, on mora imati grijanje. Konstrukcija
pilicarnika mora biti takva da onemoguci iskakanje pili¢ca van pilicarnika, ali mora i da
bude fleksibilan tj. da mu se povrsina moze povecavati u skladu sa rastom pili¢a. Naroci-
tu paznju treba posvetiti zastiti pilica od grabljivica. Na farmi, osim divljih grabljivica
(lisice, kune, Cak i pacovi),i domace zivotinje (psi i macke) mogu predstavljati opasnost
po pilice. Pilicarnik mora uvijek biti Cist i suv, jer se samo tako mogu pili¢i sacuvati od
bolesti kojima su u prvim danima jako podlozni. Ako je pilicarnik na betonu, na podni dio
je potrebno staviti komade kartona, iverice i sl. kako bi se smanijila hladnoca koja obi¢no
izbija iz betona. U prvim danima Zivota kao prostirka mogu posluziti iscijepani Cisti i suvi
papiri, ali ne i novine, zbog sadrzaja olova u Stamparskoj boji.
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Pili¢arnik (foto: RD Miles)

Lampe za zagrijavanje su dostupne i mogu lako da se nabave. Potrebno ih je objesiti
direktno iznad centra pili¢arnika. Visina na kojoj se postavlja lampa se odreduje tako
da se mjeri na kojoj visini je lampa kada je temperatura poda 32-35°C. Lampa mora da
ima zasjen (stitnik). Ako nema,na otvorenu sijalicu mogu dospjeti kapljice vode. U ovom
slucaju sijalica puca, Sto moze izazvati pozar.

Pojilice i hranilice

Pojilice i hranilice se mogu nabaviti u specijalizovanim prodavnicama, a vjestiji farmeri ih
mogu i sami napraviti. Generalno, smatra se da je na 25 pilica dovoljna jedna pojilica i
dvije hranilice. Prije dolaska pilica potrebno je provjeriti da li funkcionisu, a neposredno
pred dopremanije pilica potrebno ih je napuniti. U pojilice se sipa Cista i svjeza voda, a
u hranilice starter obroci koji obezbjeduju pili¢ima dovoljno hranljivih materija za njihov
veoma intenzivan prirast. Kada pili¢i zamijene paperje perjem, tovnim pilicima se umje-
sto standardnog obroka daje obrok za tov, a pili¢ima za lezenje jaja obrok prilagoden
njihovim potrebama. Posto perad nema zube, ,zvakanje” hrane se obavlja uz pomoc¢
sitnog Sljunka (grit) koje pilici konzumiraju i koji pomaze sitnjenje i mljevenje hrane u vo-
ljici. Zato se preporucuje da se u hranu doda mala koli¢ina sitnog Sljunka ili da se Sljunak
razbaca po prostirci kako bi ga pili¢i progutali i unijeli u voljku.
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Njega pili¢a

Kada pili¢i stignu u pilicarnik, veoma je vazno svakom piletu uroniti kljun u posudu sa
vodom. Vecina ih je zedna zbog transporta i na ovaj nacin ih u¢imo gdje se nalazi voda.
U toku prvog dana mora se viSe puta provjeriti da li je temperatura u pilicarniku optima-
Ina. Ako su pilici rasprostranjeni po coskovima, dalje od lampe, znadi da je temperatura
previsoka i lampu treba podic¢i na ve¢u udaljenost od poda. Ako su pili¢i koncentrisani i
nagomilani ispod lampe, znaci da im je hladno i da treba lampu malo spustiti. Kada su
smjesSteni ispod lampe i poredani u krug, kao ljudi oko logorske vatre, znaci da je tempe-
ratura optimalna.

Prostirka na kojoj borave pili¢i, hrana i voda moraju se mijenjati jednom dnevno u prvih
nekoliko dana. Hranilice i pojilice treba uvijek da sadrze vodu i hranu. Samo ako im je
hrana ivoda uvijek dostupna mozemo ocekivati da ne bude zdravstvenih problema. Do-
davanjem nekoliko Saka svjeze trave ili djeteline odvratice pilice da kljucaju jedni druge,
a navici ¢e ih da jos od prvih dana jedu travu, Sto Ce im olaksati prilagodavanje zivotu
na otvorenom. Mnogi farmeri ubace malo suve zemlje u pilicarnik jer pili¢i obozavaju
da Ceprkaju po zemlji. Sve Sto se ubacuje u pilicarnik, a pili¢ci mogu da pojedu, mora biti
organski sertifikovano. Tako npr. ¢ak i prostirka od slame, zemlja, trava, ostaci voca i
povrca i sl. moraju imati organski sertifikat.

Tokom drzanja pili¢ca, u pilicarniku je potrebno regulisati temperaturu smanjenjem
temperature za 3°C svake sedmice. Ipak, najbolje je regulisati temperaturu pra¢enjem
ponasanja pili¢ca, na ve¢ pomenuti nacin. Kako pili¢i rastu, tako je potrebno prilagoda-
vati pilicarnik njihovoj velicini. To znaci da je potrebno povecati broj hranilica i pojilica ili
uvesti nove hranilice i pojilice vec¢eg kapaciteta. Prostor pilicarnika treba da je fleksibilan,
tj. da je moguce sa porastom pili¢a prosiriti pilicarnik kako bi pili¢ci mogli nesmetano da
izrazavaju svoje prirodne pokrete. Nakon 3-5 sedmica, u zavisnosti od rase, pili¢i se
mogu premijestiti iz pilicarnika u stalne objekte (kokoSinjac). Kada se pili¢arnik isprazni,
mora se obaviti temeljno cis¢enje, pranje, dezinfekcija i susenje.

Proizvodnja jaja

Za razliku od konvencionalnog proizvodaca jaja, Ciji cilj je da kokoske snesu vise od 300
jaja godisnje, organski proizvodac je zadovoljan sa 240 jaja godisnje po kokoski (Henry,
2002). U prosjeku,bez obzira na rasu, kokoske nosilje snesu 4-5 jaja sedmicno u prvoj
proizvodnoj godini. One nose jaja do mitarenja. U toku mitarenja, koje traje 4-6 sedmi-
ca, obustavlja se proizvodnja jaja. U drugoj godini proizvodnja blago opada, ali su jaja
krupnija, dok u trecoj i Cetvrtoj godini proizvodnja znacajno opada. Stare kokosSke nosilje
mogu da se koriste za po mnogima najukusniju supu, mogu da se ubiju i iskoriste za
kompostiranje ili mogu da budu ostavljene da uzivaju ostatak zivota u domacinstvu.
Obicno se ostavljaju one koje imaju lijep izgled i predstavljaju ukras dvorista. Ukoliko se
jaja prodaju, potrebno ih je sakupljati dva puta dnevno i odmah ih ostavljati u frizider da
bi oCuvala svjezinu. Jaja imaju osobinu da upijaju mirise iz okoline, pa ih ne treba drzati
blizu proizvoda koji imaju jak miris, poput ribe i luka. Prije skladistenja, neophodno je



ORGANSKO ZIVINARSTVO

ocCistiti ljusku jaja, a ona najprljavija oprati hladnom vodom i osusiti. Sva jaja koja se ne
mogu odistiti, koja su vizuelno ruzna, napukla ili na bilo koji nacin nisu prihvatljiva, treba
ostaviti za upotrebu u porodici i ne dati u prodaju, jer takva jaja odbijaju kupce. Mnogi
farmeri prije prodaje provjeravaju jaja tako sto ih izloze jakom svjetlu i posmatraju da li
ima tamnih mrlja unutar jajeta. Te mrlje poticu od zaostale krvi prilikom formiranja jajeta
i ne predstavljaju nikakvu opasnost osim Sto ne djeluju lijepo i odbijaju kupce. Zato je
ovakva jaja bolje odvajiti i koristiti za sopstvene potrebe.

Ishrana kokoSaka nosilja ima najvedi uticaj na kvalitet i broj proizvedenih jaja. Bez obzira
na to da li se hrana kupuje ili proizvodi na sopstvenom imaniju, svi sastojci moraju ima-
ti organski sertifikat. Kokoski nosilji gajenoj po principima organske proizvodnje, zbog
kretanja po ispustima i pasnjacima, neophodno je oko 55 kg proteinskog obroka sa 18
% proteina, dok je u konvencionalnoj proizvodnji dovoljno oko 45 kg. Kokoske na ispasi
mogu oko 20 % ovih potreba podmiriti na pasnjaku konzumiranjem trave, sjemenki,
insekata i sl. (Henry, 2002).

Uslovi drzanja kokoSaka nosilja na koje treba obratiti paznju su (Henry, 2002):

» temperatura u objektu: kokoske nosilje se najbolje osjecaju i najproduktivnije su na
20°C, a prija im temperatura 7-26°C,

»  svjetlost: kokosSke nosilje su pasivne kada je mrak, a proizvodno su najaktivnije prije
podne kada preko 80 % kokoSaka snese jaja, zato uzgajivaci Cesto kokoSke drze u
kokoSinjcu do 14h, a onda ih pustaju na pasu ili ispuste,

» dnevna svjetlost: najproduktivnije su kada imaju 14 sati svjetlosti dnevno, i ako nema
prirodne svetlosti potrebno im je nadoknaditi svjetlost odgovaraju¢om vjeStackom,

» ispustiipasnjaci: veliCina ispusta zavisi od broja kokosaka i preporucuje se ispust od
oko 1500 m? za 300 koko$aka

Klanje

Klanje tovnih pilica nije komplikovano, ali zbog broja jedinki u velikim jatima moze da
bude veoma zamoran posao. Osnovna karakteristika ovog posla je da se obavlja u veo-
ma vlaznim uslovima: ptice se potapaju u kljucalu vodu kako bi se laSe skinulo perja sa
njih, nakon vadenje iznutrica vrsi se visekratno ispiranje, a trupovi zivotinja se na kraju
hlade potapanjem u hladnu vodu. Pored volje, znanja i vremena, za klanje na sopstvenoj
farmi neophodno je imati i odgovaraju¢u opremu: nozeve, posude za kljucalu vodu,
stolove za Cis¢enje i rasijecanje, posude za ledenu vodu i dr.. Veoma je vazno isplanirati
broj pilica za tov na osnovu potraznje i obavijestiti kupce o vremenu klanja, odnosno o
vremenu kada mogu da dodu po proizvod. Na ovaj nacin kupci dobijaju zaista svjeze
meso i nije potrebno ulagati finansijska sredstva za kupovinu frizidera ili rashladnih vitri-
na za skladistenje mesa (Hansen, 2010).

Postoji alternativa koja se sastoji u tome da se za klanjei pripremu mesa za prodaju
angazuje klanica specijalizovana za klanje zivine. U ovom slucaju treba imati na umu
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dvije Cinjenice: usluge klanice se placaju, a klanica mora imati sertifikat za preradu mesa
po zahtjevima organske proizvodnje. Na farmeru je da odluci Sta mu viSe odgovara.

Sanitacija

Veoma je znacajno i korisno da se izmedu dva turnusa ili pri svakoj zamjeni jata izvrsi
sanitacija objekata i ispusta. Cak je i ,odmaranje” objekata u trajanju od 2-3 sedmice
povoljno za suzbijanje i kontrolu patogenih bakterija i parazita. Prvi korak je temeljno
Cis¢enje i uklanjanje necistoca, jer organske materije moraju biti uklonjene kako bi dezi-
nfekcija bila efikasna. Uklanjanje organskih materija mora se organizovati tako da se sve
necistoce uklone od krova, preko zidova do podnih povrsina, a zatim prskalicama pod
pritiskom rasprsi deterdzent. Nakon toga, vrsi se ispiranje povrsina i njihovo susenje.
Veoma je bitno da prije nanosenja dezinfekcionog sredstva povrsine budu suve. Za
dezinfekciju se koriste materije koje su dozvoljene za upotrebu u organskoj poljoprivre-
di poput hlornih jedinjenja, joda, vodonik peroksida, sircetne kiseline, fosforne kiseline
i nekih organskih kiselina (mravlja kiselina). Vodonik peroksid je veoma korozivan, pa ga
je nakon upotrebe potrebno dobro isprati sa svih povrsSina, narocito sa metala. Jod je
nepogodan jer oboji povrsine na koje je nanesen. Alkohol moze da se koristi, ali je ma-
nje efikasan.Moze da se koristi i otvoreni plamen propana, kojim se spaljuju povrsine,
ali je za to potrebna posebna oprema (Fanatico, 2008).

Paznju treba obratiti na ciS¢enje i dezinfekciju vodovodnih cijevi. One mogu da se
tretiraju organskim kiselinama poput limunske i vinske kiseline. Nakon ispiranja ovim
kiselinama vrsi se sanitacija jodom ili vodonik-peroksidom. Na kraju se vodovodne cijevi
dobro ispiraju svjezom vodom. Detaljno pranje i dezinfekcija vodovodnih cijevi vrsi se
nakon svakog turnusa ili izmjene jata. Hlor se koristi za rutinsku sanitaciju vode i to u
vrijeme kada su kokoSke u objektu. Pri tome se mora paziti da nivo hlora ne smije biti
veci od 4 ppm (4 ml/L) (Fanatico,2008).

Biosigurnost

Biosigurnost je od velikog znacaja za bilo koju zivinarsku farmu, a narocito organsku. To
je skup procedura koje se koriste da se sprijeci Sirenje zivotinjskih bolesti sa farme na
farmu, sa opreme na zivotinje, sa covjeka na zivotinje i sa zivotnje na zivotinju. Osnovne
procedure biosigurnosti su:

» uvodenje karantina za nove zivotinje u jatu, na farmi...
» obavezno pranje i dezinfekcija opreme koja se unosi na farmu,

» kontrola ulaska posjetilaca na farmu (zabrana ulaska u objekte ili dozvola ulaska
Ssamo Uz nosenje zastitne odjece i obuce),

» kontrola pristupa drugih domacih i divljih zivotinja (mreze, redovno zatvaranje obje-
kata),

»  sanitacija povrsina za drzanje zivotinja (CiS¢enje kokosinjca, ispusta)



ORGANSKO ZIVINARSTVO

» identifikacija i izolovanje bolesnih zivotinja (ukljuCuju¢i adekvatno odstranjivanje i
unistavanje mrtvih zivotinja).

Divlje ptice mogu biti prenosioci zaraznih bolesti i ugroziti domacu Zivinu. Zato je jako
bitno rastjerati divlje ptice iz podrucja na kome se nalazi domaca zivina. Obi¢no se to
radi razlicitim mehanickim i vizuelnim strasilima. Vanjske hranilice treba da budu na
mjestima nedostupnim divljim pticama. U ovu svrhu je najbolje koristiti automatske hra-
nilice. Ako strasila nisu efikasna, neophodno je prostor na kome boravi Zivina potpuno
ograditi mrezom (Fanatico, 2008).

KokoSinjac i ispust zasti¢eni mreZzom
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14.2 CURKE

Smatra se da su Asteci prvi pripitomili Curke i da su meso i jaja ¢urki za njih bili glavni
izvor proteina. Od tadasnjih primitivnih rasa, selekcijom je postignuto da se danasnje
rase odlikuju brzim prirastom, visokim iskoris¢enjem hranljivih materija i razvijenos¢u
mesnatih dijelova tijela, prije svega prsa i bataka. Zahtjevi intenzivne proizvodnje uzro-
kovali su da su Curke izgubile neke prirodne navike kao Sto je letenje ili, npr. muzjaci
nekih Sirokogrudih rasa imaju problema pri prirodnom pripustu zbog nesrazmjerno
razvijenih mesnatih dijelova tijela. Za razliku od intenzivnog, u organskom uzgoju se ipak
preferira koris¢enje kasnostasnih rasa koje nemaju suvise brz prirast, imaju umjereno
naglasene mesnate dijelove, dobru konverziju hrane, a narocito je bitno da imaju razvi-
jenu sposobnost potrage za hranom, tj. da se dobro snalaze na pasnjaku gdje pasu
travu, Ceprkaju korjenje, traze insekte i sl. (Reese et al., 2010)

Buduci da je meso glavni proizvod zbog koga se ¢urke uzgajaju, ukus Cureceg mesa je
jako bitan za uspjeSan plasman na trzistu.lnteres za ¢ure¢im mesom je u stalnom po-
rastu, kako zbog velike dijetetske vrijednosti koja se odlikuje niskim sadrzajem masti i
holesterola i visokim sadrzajem proteina, tako i u Cinjenici da je Curece meso kvalitetnije
i ukusnije od mesa druge Zivine. Postoji vise faktora koji uticu na ukus, a najbitniji su
starost pri klanju i nacin uzgoja. Meso starijih ptica ima pikantniji ukus, tako da meso
organski uzgajanih ¢urki, ciji je period tova skoro duplo duzi od perioda tova u intenzi-
vnom uzgoju, ima mnogo razvijeniji ukus. Takode, povecana tjelesna aktivnost, ishrana
zelenom travom, korjenjem i insektima koji su dostupni na pasnjaku, pozitivno utice na
razvoj senzornih osobina mesa organski gajenih ¢urki, pa je ukus izrazeniji u poredenju
sa ukusom mesa Curki gajenih iskljucivo na koncentratnoj hrani.

Osim proizvodnje izuzetno kvalitetnog mesa, Curke su znacajne i zbog jos dvije stvari:
mnogo jedu i proizvode mnogo gnojiva. Curke dnevno pojedu ogroman broj muha,
krpelja, skakavaca i drugih nepozeljnih insekata. Njihovo gnojivo poboljSava plodnost
pasnjaka. Na ovaj nacin Curke igraju vaznu ulogu u odrzavanju zdravlja na farmi bez
upotrebe insekticida i vjeStackog dubriva, Sto je osnova organske proizvodnje (Grimes,
2007).
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Rase Curki

Vecina danasnjih rasa potice od divlje ¢curke Meleagris gallopavo, a maniji dio od tzv.
paunastolike ¢urke (Meleagris ocellata). Komercijalne rase odlikuju se brzim prirastom i

manjim utroskom hrane do postizanja trziSne mase, ve¢im mesnim partijama od prim-
itivnijih rasa i zato mnogi organski proizvodaci koriste komercijalne rase. Medutim, sve
je vediinteres za autohtonim rasama koje imaju vecu otpornost na bolesti, bolju prilago-
dljivost pasSnom sistemu drzanja, dobre reproduktivne sposobnosti, dobre roditeljske
osobine i zbog toga Cine uzgoj laksim (Hawes et al.,, 2007). Rase uglavnom imaju imena
na osnovu boje ili regije iz koje poticu.

Tab. 84. Rase Curki i njihove specifi¢nosti

Rasa

Specifi¢nost rase

Bronzasta ¢urka
Standard Bronse

Jedna od najkrupnijih rasa, izuzetno dobrih proizvodnih sposobnosti,
snazne grade tijela sa dobro razvijenim batacima, snaznim grudima,
masa odraslih ¢urana do 17 kg, a ¢urki do 10 kg, ¢urka u toku sezone
snese do 100 jaja. Veoma se dobro snalazi i ekstenzivnim uslovima
drZanja na pasnjacima i livadama

Pripada srednje krupnim rasama, veoma je aktivna na pasnjaku
i sama se snalazi za hranu, odli¢nog zdravlja, otporna na bolesti i

Narragansett parazite, daje dobre rezultate u organskoj proizvodniji, odgovara joj
drustvo ljudi i drugih domacih Zivotinja, meso je izvrsnog ukusa i
kvaliteta, odrastao muZjak dostize masu od 14-15 kg, a Zenka 8-9 kg.
Nije forsirana na proizvodnju mesa, zbog vrlo atraktivnog izgleda

R spada u ukrasnu Zivinu, preovladavaju crna, bijela i metalno-siva boja

oyal Palm

perja, glava svijetlo plave boje, pripada sitnijim rasama ¢urki, odrasli
muZjaci dostizu masu od oko 10 kg, a Zenka 5-6 kg.

Crna norfolska
(Norfolk Black).

Ubraja se u srednje teSke rase, tijelo joj je Siroko, prostrano sa dobro
razvijenim grudima, ranostasna je rasa, pocinje nositi sa 28 nedjelja

i snese oko 80 jaja, masa ¢urana je oko 11 kg a ¢urki do 7 kg, ne
zahtijeva posebne uslove u pogledu drzanja i ishrane, pogodna za
organsku proizvodnju.

Domace ¢urke

Veliki broj varijeteta, ime dobile po lokalitetu npr. zagorski puran i
jagodinska ¢urka, znacajno sitnije i manjih tjelesnih okvira, mirnog
temperamenta, plasljive, snesu oko 50 jaja u periodu mart - april,
vole da se hrane skakavcima, crvi¢ima, raznim insektima, larvama

i vrlo su proZzdrljive, dobro podnose uslove gajenja na otvorenom,
zahtijevaju vece povrsine na kojima borave, posebno im odgovaraju
livade i pasnjaci bogati travom i insektima. Masa odraslih ¢urki 4-5 kg,
a ¢urana 6-7 kg, meso ukusno sa malo masnoce, oko 3%.
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Bronzasta ¢urka (Standard bronse)

Sistemi uzgoja Curki
Gajenje Curki se obavlja na dva osnovna nacina:

Otvorenii
Zatvoreni

Otvoreni sistem drzanja je veoma slican tradicionalanom, u kojem ¢urke imaju slobo-
du kretanja po dvoristima, ispustima, livadama, vo¢njacima, Sumama i sl. Jednostavan
je i zahtijeva znatno manija ulaganja u objekte, opremu i nabavku kvalitetnog genetskog
materijala. Ishrana se obavlja, uglavnom, manje kvalitetnom hranom. Curke najvedi dio
svojih potreba u hrani obezbjeduju same iskoristavajuci prirodne izvore hrane. Na ovaj
nacin koriste se oni prirodni resursi izvora hrane, koji se rjede ili nikako ne koriste. Curke
mogu uspjesno da sakupljaju zrnevlja posle zetve, uspjesno mogu da koriste pasu,
puzice, gliste, insekte i njihove larve. Poznato je da ¢urka uspjesno unistava krompirovu
zlaticu, repinu pipu, razne vasi i sl, ¢ime se smanjuje upotreba insekticida.

Glavni nedostaci otvorenog nacina gajenja su Sto nije moguce gajenje ¢uraka u vecem
broju, kao i Sto visokoproduktivne rase i hibridi ne daju dobre proizvodne rezultate.
Proizvodnja je uglavnom sezonskog karaktera. Zbog loSih uslova gajenja i raznih preda-
tora veliki su gubici u toku gajenja. Otvoren nacin je pogodan za vlasnike manijih jata,
koji raspolazu velikim povrSinama zemljista, velikim oku¢nicama, livadama i pasnjacima.
Za smjestaj se koriste jednostavni zivinarnici, bez neke dodatne opreme, sa priru¢nim

279



ORGANSKO ZIVINARSTVO

280

hranilicama i pojilicama. Cesto se grade samo nadstrednice sa preckama za sjedenje i
prostorom za lezenje jaja.

Zatvoreni sistem se zasniva na gajenju ¢urki u zatvorenim objektima, u potpuno kon-
trolisanim uslovima mikro ambijenta, gdje se ¢urke hrane dobro izbalansiranim smjesa-
ma. Gaje se visokoproduktivne rase i hibridi, pod punom preventivhom zastitom. Mnogj
smatraju da zatvoreni sistem nije u skladu sa principima organske proizvodnje. Ovaj
sistem se moze koristiti u organskoj proizvodniji Curki, ali u objektu ne smije boraviti vise
od 2500 C¢urana, uz uslov da ukupna korisna povrsSina objekta za tov ne smije prelaziti
1600 m< po proizvodnoj jedinici (EK 889/2008, Poglavlje 2).

Uzgoj €urica

Ako se planira organski uzgoj Curki, mozda i najveca dilema je da i kupiti ili odgojiti
vlastite Curice. Odabrani dobavljac, ali i vlastita proizvodnja ¢uri¢a moraju ispunjavati
uslove propisane za organsku stocarsku proizvodnju. Oba nacina obezbjedenja Curica
imaju i dobre i loSe strane. Kupovina Curica iziskuje veca materijalna sredstva, a veliki
problem moZe biti i obezbjedenje adekvatnog prevoza.Curi¢i su osjetljivi i neadekvatan
nacin i losi uslovi transporta mogu biti rizicni. Vlastiti uzgoj zahtijeva odredeni nivo zna-
nja i prakse,jer je uzgoj ¢urica relativno teZi od uzgoja pilica. Curi¢i su zahtjevniji i osjet-

» Odgovarajuci i dovoljno prostran objekat

» Odgovarajuce ispuste i pasnjake zasticene od prirodnih predatora
» Lampe za grijanje prostora za Curice

»  Kvalitetnu hranu

»  Svjezu i Cistu vodu

Prostor za Curice - legla

Medu najosnovnijim zahtjevima koje treba ispuniti je - objekat gdje se legu i drze Curici
u prvim danima zivota sa dovoljno prostora, sprecavanje promaje, optimalna tempera-
tura i dobra ventilacija. U leglu je neophodno odrzavati konstantnu temperaturu od 32-
35°C tokom prve nedjelje. Temperatura se mjeri na visini 5-7 cm od podloge.Kako ¢urici
rastu, tako temperaturu treba postepeno smanjivati. Optimalno je da se svake nedelje
temperature snizi za oko 3°C. Krajem Seste nedelje temperatura legla treba da je oko
21°C i odrzava se na tom nivou. Curi¢i tu ostaju barem cetiri nedjelje, a veli¢ina legla
zavisi od broja ¢urica koje treba odgajati. Vecina problema nastaje zbog prenaseljenosti
legla, a da bi se ona izbjegla potrebno je obezbijediti minimum 0.10 m2 poda za ¢urice
starosti od Sest nedjelja. Za Curice starostiod Sest do dvanaest nedjelja potreban pro-

stor se udvostrucava (Beranger et al., 2007a).

Ako je prostor za leglo kvadratnog oblika, uglovi se moraju zaokruziti dodavanjem
polukruznih elemenata od kartona, drveta ili lima. Curi¢i imaju naviku da se grupisu u
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¢osku jedni na druge, narocito ako je hladno, pa se zaokruzivanjem uglova smanjuje
mogucnost njihovog nagomilavanja i gusenja.

Legla odignuta od podloge (beton, zemlja, trava), Ciji pod je zicani, pojednostavljuje
Cis¢enje, a dobro odrzavanje Cistoce je prvi korak u prevenciji bolesti. Za Curice sta-
rosti do tri nedelje koristi se zicana mreza koja ima otvore ne vece od 0.5 cm. Nakon
tri nedjelje, mogu se koristiti mreze sa otvorima od 1 cm. Koris¢enje mreze 1x1 cm za
Curice mlade od tri nedjelje nije dobro jer moze dovesti do povreda zbog propadanja
prstiju kroz mrezu. Drzanje Curi¢a na visini od oko 15 cm iznad poda smanijice troskove
grijanja, jer se tako grije samo vazduh a ne i pod.

Ispusti za €urice

U dobi od Sest nedjelja ¢uri¢i mogu preko dana izlaziti u posebno pripremljene ispuste.
Nocu ih treba vratiti u leglo. Na ovaj nacin se drze Curic¢i sve dok ne dostignu starost od
8 do 12 nedjelja. Ispusti se nalaze uz leglo i njegov su sastavni dio. Nazivaju se i verande
za Curice.

,Verande" su povezane za spoljasnji zid legla i podignute su iznad zemlje. Na taj nacin
mladi Curici nisu izlozeni patogenima koji poticu od zemlje, a koji mogu biti rizicni po
njihovo zdravlje. Optimalna udaljenost poda od zemlje je oko 60 cm (35-70 cm) (Grimes
et al., 2007). Izlazak na verande treba praktikovati samo kada je vrijeme lijepo i suvo. Ne
preporucuje se pustanje po kisi, jer vosak na njihovom perju nije dovoljno gust da bi
sluzio kao ,kisno odijelo”. Voda Ce proci kroz perje, to dovodi do pada tjelesne tempera-
ture i moze uzrokovati hipotermiju i uginuca. Curi¢ima treba 8 do 12 nedjelja da razviju
sopstveni imuni sistem i okvirno je to period kompletiranja perja i zavrsetka bobanja
(nastanak izraslina na vratu i ispod guse). Nakon tog perioda mogu bezbjedno da se
pustaju na pasu.

14.2.1. DrZanje ¢urki na pasi

Smjestaj

Ozbiljan problem za ¢urke na paSi mogu biti predatori i loSe vremenske prilike. Da bi
zastitili ¢urke od predatora i loSih vremenskih prilika neophodno im je obezbijediti
ograden ispust,prostor za pasu i odgovarajuce skloniste.

Ograda

Glavna funkcija ogradivanja ispusta i pasnjaka je da se eliminiSu predatori i da se Curke
drze pod kontrolom. Vecina Curki je u stanju da leti. LakSe ¢urke i mladi Curidi lete viSe
od tezih muzjaka i mogu lako preskociti ogradu visine 2 m. Ako je ¢urkama udobno i
ako imaju dovoljno hrane, one nisu sklone avanturama i ostaju unutar ograde. Najcesce
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vrste ograda za ¢urke su prenosiva elektricna ograda (ukoliko je njena upotreba dozvo-
liena nacionalnom legislativom) ili stalna ogradena polja.

Prenosiva elektricna ograda moze da se koristi ako je u skladu sa nacionalnim propi-
sima. Ima standardnu visinu od 105 cm i veoma je laka za pomjeranje i namjestanje.
Moze biti napajana iz obliznjih izvora elektricne energije ili iz solarnih baterija. Napajanje
mora obezbijediti dovoljno struje da bi se odrzavao efektivni napon. Za vrijeme viaznog
i kiSovitog vremena postoji opasnost od nekontrolisanih strujnih udara (Beranger et al.,
2007Db).

Stalna ograda za ¢urke se sastoji od Zicane mreze. Pozeljna je pletena mreza jer traje
duze od varene mreze. Da bi bila efektivna protiv velikih predatora, koristi se mreza
visine oko 185 c¢m sa otvorima koji nisu veci od 15 cm. Stubovi ograde se postavljaju na
svakih 3 m sa podupiracima na svakih 30 m da bi se odrzala zategnutost (Beranger et
al., 2007b).

Obje vrste ograda imaju i prednosti i mane. Farmer sam treba da se odluci za vrstu
ograde, ali bez obzira na vrstu, najbolja je ona koja je ispravna. Zato je neophodna re-
dovna provjera stanja ograde.

Sklonista

Pored ograde, ¢urkama na pasi neophodno je i skloniste od loSeg vremena (ekstremne
temperature, jake kiSe, vjetar i snijeg). Primarni cilj sklonista je da se ponudi zastita
cjelokupnom jatu, a da u njemu ne bude prevelike guzve. SkloniSta mogu biti mobilna i
staticna.

Mobilno skloniSte nudi sigurnu zastitu jata i ono omogucava farmeru da pomjera kavez
i na taj nacin vrsi ravhomjernu distribuciju dubriva. Rucno ili uz asistenciju traktora ili
kamiona, mobilna sklonista mogu biti relativno lako pomjerana. Za manja jata koriste
se pokretna sklonista u obliku kaveza dimenzija 4 x 3 m. Okvir je od drvenih stubica di-
menzija 10 x 10 cm, a zidovi se, radi zastite od predatora, zatvaraju mrezom za kokoske.
Skloniste se prekriva limom, ceradom ili impregniranim platnom da bi se ¢urke zastitile
kada je to potrebno. Cjelokupni objekat je lak i lako se moze ru¢no pomjerati. Objekat
treba biti pricvrscen za podlogu kada se ne vrsi prenos, jer je njegova tezina minimalna.
Za veca jata koriste se sklonista dimenzija 7 x 14 m i visine od 4 m, koja su postavljena
na platformu sa to¢kovima. Skloniste ovih dimenzija moze posluziti za jato do 300 ¢urki.
Pod je od ziCane mreze, pa izmet pada na zemlju i na taj nacin farmer ima malo posla
oko cis¢enja, a planskim pomjeranjem, bez velikih napora, moze odraditi dobru distri-
buciju dubriva (Beranger et al., 2007).
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Mobilno skloniSte za ¢urke (foto: J. Beranger)

Curkama se mora omoguciti slobodno kretanje na ispasi tokom dana, ali se tokom no¢i
moraju zatvoriti u skloniSte radi zaStite od no¢nih predatora. Stalno drzanje hrane i
vode u sklonistu moze pomocdi lakSem okupljanju ¢urki jer one brze ulaze kada znaju
da unutra ima hrane. Okupljanje Curaka je najbolje vrsiti jedan sat prije zalaska sunca.

U skloniStu je ¢urkama neophodno obezbijediti i precke za odmor. Divlje ¢urke se skla-
njaju u sumu na grane radi spavanja ili kada osjete opasnost. Domace ¢urke su nasli-
jedile ovo ponaSanje od predaka. Mladi ¢uric¢i pocinju da se penju na precke u dobi od
Cetiri do pet nedjelja. Na precki se osjecaju sigurnije, a pravilo je: Sto viSe to sigurnije.
Precke treba da budu na visini od 40 cm do 85 cmiznad zemlje i barem 60 cm odvojene
jedna od druge. Precke za odrasle ¢urke zahtijevaju ¢vrs¢i materijal koji se nece polomiti
usled njihove tezine. Na precki treba da bude 30 do 40 cm po ¢urki prostora.

Pregonska ispasa

Radi Sto boljeg iskoris¢enja, njege i oCuvanja pasnjaka, bez obzra da li se koriste mobilna
ili staticna sklonista, veoma je vazno isplanirati njegovo koris¢enje. Jedan od efikasnih
sistema iskoris¢enja pasnjaka je da se postojeci pasnjak podijeli na Cetiri dijela (prego-
na) i da se uspostavi nedeljna rotacija. Ako je skloniste mobilno, svake nedelje se mijenja
njegov polozaj i prevozi se sa pregona na pregon. Kod staticnog sklonista, najbolje je
skloniSte postaviti u centralni dio pasnjaka, a Curke svake nedelje ispustati u pregon koji
nije koriscen posljednje tri nedelje. | kod najbolje planirane pregonske ispase mora se
redovno vrsiti kontrola stanja pasnjaka. U zavisnosti od kvaliteta pasnjaka, prekriveno-
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sti biljnim pokrivacem, starosti ¢urki, gustine jata, sezone i sl., zavisiCe i brzina rotacije
pregona. Pregonska ispasa korisna je i zbog lakse kontrole i prevencije bolesti koje se
prenose dubrivom.

Ishrana ¢urki

Hraniva koja se najces¢e mogu proizvoditi na gazdinstvu u uslovima organske proizvo-
dnje, a koja predstavljaju izvor energije u obrocima za zivinu su: kukuruz, psenica, ovas,
jeCam, proso, sirak. Ona se mogu u ishrani nosilja koristiti u obliku cijelih zrna i u ispu-
stima i na pasnim povrsinama. Cijela zrna podsticu prirodni nacin ishrane, jer su i preci
domacih Curki pronalazili cijelo zrnevlje u prirodi i hranili se njime.Ako se ¢urkama daju
Cijela zrna zitarica, neophodno im je obezbijediti i konzumiranje kamencica, Sljunka,
mljevenog granita (grit), koji pomazu preradu hrane u voljci. Isklijala zrna Zitarica se
takode mogu koristiti u ishrani jer predstavljaju dobar izvor karotina i vitamina E. Klice
su jako pogodna hraniva u zimskom periodu, kada ¢urke nemaju pristup pasi. Od pro-
teinskih hraniva koja se mogu obezbjediti na gazdinstvu najcesce se koriste: termicki
obradeno zrno soje, pasulja, grasak i lupina. Na trzistu se mogu kupiti proteinska hrani-
va, kao Sto su: sojina pogaca, suncokretova pogaca, sezamova pogaca, stocni kvasac,
kukuruzni gluten, brasno dehidrirane lucerke i zrno suncokreta. U ishrani ¢urki, naroci-
to tovnih Curica, potrebno je obezbijediti odredenu kolicinu esencijalnih aminokiselina.
Bududi da je koriS¢enje sintetskin aminokiselina zabranjeno, prirodne aminokiseline se
unose konzumiranjem proteina krompira, kiselog mlijeka u prahu, ekspeler soje (mlje-
veno zrno soje ekstrahovano mehanickim postupkom).

Zbog sporije stope rasta i Sirokog opsega hranjenja, organske ¢urke imaju razlicite po-
trebe za hranom od ¢urki koje se gaje u komercijalne svrhe. Curke mogu zadovoljiti dio
potreba za hranom na ispasi, ali samo napasanje nece obezbijediti sve potrebne hran-
ljive sastojke. Curke moraju imati obezbijeden slobodan pristup visokokvalitetnoj hrani
tokom cijelog dana da bi se adekvatno razvijale. Ako se kupuju gotove koncentratne
smjese za Curke, potrebno je odjednom kupiti hranu za najviSe dvije do Cetiri nedjelje.
Duzim skladiStenjem dolazi do gubitka hranljivih sastojaka, a ulja i masti mogu da posta-
nu uzegla. Hranu uvijek treba drzati na hladnom i suvom mjestu.

Ishrana tovnih ¢urica

Curi¢e je potrebno hraniti po volji kvalitetnim krmnim smjesama, Ciji sastojci su proizve-
deni po principima organske proizvodnje. Zbog intenzivnoga rasta, oni imaju vece po-
trebe od pilica za svim hranjivim materijama, a narocito je izrazena potreba za proteini-
ma. Kako rastu, njihova potreba za proteinima se smanjuje. Prve tri nedelje tova, hrana
treba da sadrzi 28 - 30 % sirovih proteina, od 4. do 8. nedelje 26 - 28 %, od 9 -13. nede-
lie 22 % i poslije, do kraja tova 18 % (Berenger et al., 2007b). Ukoliko se hrane gotovim
smjesama, najbolje su smjese u kojima je hrana u obliku peleta. U pocetku tova, dok
su Curi¢i mali, pelete su malog promjera, a kako Curici rastu, tako se i promjer peleta
povecava. Tokom prvih dana tova, hrana se Curi¢ima daje u plitkim tanjirima ili slicnim
posudama koje mogu biti cak i od papira, kasnije se mogu koristiti automatske visece
hranilice. U tabeli 85 predstavljeni su obroci za ishranu ¢urki.
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Tab. 85. Primjer obroka za ishranu organski gajenih ¢uri¢a (Benett, 2006. cit. Blair, 2008)

Sastojak, g/kg Starter Grover FiniSer | Finiser Il
Zito 490,0 590,0 752,0 586,0
Grasak 0,0 62,0 0,00 205,0
Soja, kuvana 62,0 0,00 0,00 0,00
Sojino brasno 398,0 310,0 212,0 172,0
Stocna kreda 14,0 10,4 9,7 9,8
Dikalcijum fosfat 24,1 14,9 14,3 14,3
Stoc¢na so 29 2,8 2,6 2,9
Vitaminsko/mineralni 10,0 10,0 10,0 10,0
premix

Obroci su izbalansirani tako da obezbijede nizi sadrzaj proteina nego u konvencionalnoj
proizvodnji. Ishrana pocinje starterom u prvih 6 sedmica uzgoja, od Seste do desete
sedmice se koristi grover, a finiSer kada zenke dostignu masu od 9 kg, a muzjaci 12
(Blair, 2008).

Proteini su neophodni u obroku kao izvor aminokiselina, koje imaju znacajnu ulogu u
izgradnji koze, miSi¢nog tkiva, perja, jaja itd. Od 22 aminokiseline koje se nalaze u tijelu,
za Curke je izuzetno znacajno njih 10, koje ne mogu biti sintetisane kroz metabolizam
zivotinja, vec ih je potrebno unijeti u tijelo kao dodatak obrocima. U sljedecoj tabeli je
primjer idaelnog sadrzaja aminokiselina u obroku za ¢urke u odnosu na sadrzaj lizina.

Tab. 86. Idealan sadrZaj aminokiselina u obroku za ¢urke u odnosu na sadrZaj lizina (Fir-

man and Boling,1998; cit. Blair, 2008)

Aminokiselina Odnos prema lizinu
Lizin 100
Agrinin 105
Histidin 36
Izoleucin 69
Leucin 124
Metionin + cistin 59
Fenilalanin + tirozin 105
Treonin 55
Triptofan 16
Valin 76

Kontrola ishrane na pasSnjaku

Dobra ispasa omogucava da jato Curki ima obilje hrane i insekata tokom godine. Za
pravilno koris¢enje, na pasnjaku treba izbjeci guzvu, tj. obezbijediti njihov optimalan
broj. Opste pravilo za standardnu proizvodnju Curki jeste da ne bi trebalo da bude vise
od 250 ¢urkina 1 ha. Treba zastititi produktivnost ispase redovnim pomjeranjem lokaci-
je za hranu i vodu. Ovo ¢e omoguciti da cjelokupna ispasa bude jednako koris¢ena. Za
¢urke su najbolji pasnjaci koji imaju dosta mahunastog bilja i leguminoza.
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Nakon zavrSetka tova, kada dode do realizacije jata na trziStu, pasnjak ostaje prazan.
Kraj tova je obicno krajem jeseni, pa se preporucuje ,zimski odmor” tokom kojeg Ce se
pasnjak osvjeziti i biti spreman za gajenje sljedece generacije ¢urki naredne sezone.
Curke koje ostanu nerealizovane na trzistu ili se zadrzavaju kao zaliha za gajenje, mogu
se hraniti gotovim vrstama zimskih obroka i pustati na pasu, naravno ako snijeg do-
zvoliizlazak zivotinja. Za ispasu su pogodne povrsine pod ozimom pSenicom koja mora
biti barem 15 cm visoka u trenutku kada se ¢urkama dozvoli pristup. Ishrana se moze
dopuniti lucerkom, ali treba biti obazriv jer lucerka moze curec¢em mesu dati gorak ukus.

Oprema za hranjenje

Na trziStu postoji veliki broj hranilica za Curke razlicitih konstrukcija, vrsta, dizajna i velici-
na. Svaka hranilica koja Stiti hranu od vjetra i kiSe, koja ne dozvoljava rasipanje hrane i
koja je onemogucava ulazak same Curke u hranilici, je dobra hranilica. Veoma je vazno
da ¢urke imaju dovoljno prostora pri hranjenju, tj. da se ne gurkaju, jer gurkanje vrlo
brzo prede u svadu. Curi¢i do dobi od 6 nedelja trebaju najmanje 5 cm duZnog prostora
za hranjenje, a Curke starije od 6 nedelja barem 15 cm. Ako hranilice imaju pristup sa
viSe strana, tada jedna hranilica duzine od 1.5 m moze opsluziti 20 i viSe Curki.

Oprema na napajanje

Curke moraju imati pristup svjezoj vodi za pi¢e u svakom trenutku dana. Uoceno je da
najvise vode popiju ujutro. U prosjeku za 50 novoizlezenih ¢urica treba oko 5 | dnevno.
Sa porastom tjelesne mase Curica, potrosnja raste za 10-15 % nedjeljno. Odrasle Curke
mogu priblizno popiti litar vode na dan. Pojilice treba da budu ciS¢ene i detaljno oprane
dezinfekcijskim sredstvima, Cija je upotreba dozvoljena u organskoj proizvodniji, jednom
nedjeljno. Da bi se obezbijedila bakterioloska ispravnost, voda za pice moze da se hlo-
rise. Medutim, hlorisanje se moze raditi samo za Curke starije od deset dana, ne prije.
Doziranje hlora je jako bitno jer previSe hlora moze da usteti sluzokozu usta. U vodu se
dodaje 5,25 % hlorni rastvor i to za mlade kategorije 30 ml na 5 litara vode, a za starije
maksimalno 60 ml rastvora na 5 | vode.

Zdravlje

Najkriticniji period u zivotu Curki je period od izlaska iz jajeta do zavrSetka bobanja.
Smatra se da se u tom periodu formira imuni sistem mladih Curki. Prasina, zemlja i
dubre koje ¢urke ,0bilno izbacuju iz sebe” predstavljaju idealnu sredinu za zivot mnogih
uslovno patogenih i patogenih mikroorganizama koji mogu stvoriti ozbiljne zdravstvene
probleme. Cak i amonijak iz dubreta i druga isparenja i zadah dubreta mogu da iritiraju
oCi i oStete pluca, ne samo Curki vec i ljudi koji rade sa ¢urkama. Jedino rjesenije je Cesto
Cis¢enje prostora na kome borave ¢urke. Znakovi loSeg zdravlja su promjena ponasanja,
vodene oci, abnormalna boja, teniili bezbojni izmet, smanjena aktivnost, spori pokreti,
hod unazad, drhtanje, blijedilo glava, gubitak tezine i apetita. Ako se obezbijedi adek-
vatno okruzenje za Curke, bice mnogo manje bolesti i gubitaka za proizvodaca. Ako se
bolest rano otkrije, to ¢e pomoci u sprecavanju potencijalnog gubitka jata.
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Prevencija bolesti

Najvazniji korak radi prevencije bolesti i Cuvanja zdravlja jata je da se proizvodnja pocne
sa zdravim jedinkama i da se jatu dodaju samo zdrave ptice. U preventivne mjere mogu
se ubrojiti sliedece mjere (Schrider et al., 2007):

Forsiranje prirodne aktivnosti ptica - kretanjem se znacajno ojacava kondicija ¢urki, t.
razvijaju se misic¢i i poboljSava cirkulacija krvi, Sto poboljSava opste zdravstveno stanje.
Za jacanje kondicije potrebno je obezbijediti dovoljno prostora za upraznjavanje svih
prirodnih pokreta, kao i pomoc¢nu opremu (precke, boksevi za gnijezda, stubovi i slicno).

Obezbjedenje vode - voda za pi¢e mora biti Cista, svjeza i uvijek u dovoljnoj kolicini.
Bilo kakav sloj na povrsini znaci da voda nije Cista. Sloj algi je potencijalna opasnost od
trovanja, jer alge luce razli¢ite toksine koji mogu biti pogubni za ¢uric¢e. Curidi koji piju
vodu iz kanistera sa tankim povrSinskim slojem necistoca i koji piju vodu koja se ne
mijenja Cesto, pokazuju vecu stopu mortaliteta od koksidioze. Smatra se da jabukovo
sirce smanjuje pojavu kokcidioze i sprecava razvoj bakterija u vodi. PoCev od prvog dana
Zivota, treba dodavati jednu ili dvije supene kasike jabukovog sirc¢eta na 5 | vode. Bitno
je da se jabukovo sir¢e ne dodaje u hlorisanu vodu jer dolazi do reakcije i izdvajanja
otrovnog hlornog gasa.

Obezbjedenje hrane - izreka ,zdravlje na usta ulazi’ vazii za ¢urke. Odgovarajuca ishra-
na predstavlja podrsku zdravlju i smanjuje rizik od bolesti. Hrana treba da bude svjeza,
bez plijesni ili gljiva, neoStec¢ena i u dovoljnim kolicinama da bi zadovoljila potrebe zivine.
LoSe hranjene Curke podloznije su stresu i infekcijama.

Obezbjedenje grita - koriS¢enje grita pomaze pticama da melju hranljivi materijal, sto
poboljSava efikasnost varenja i smanjuje pojavu nekih gastrointestinalnih bolesti poput
necrotic enteritis. Grit se dodaje u slucaju uzgoja u zatvorenim sistemima. Veoma rijetko
se dodaje Curkama koje borave na otvorenom, jer one same nadu Sljunak, kamencice i
drugi kameni materijal koji im sluzi za mljevenje hrane.

Tretman parazita - prije uvodenja Curki u objekat, na ispuste ili pasnjak, neophodno je
tretirati dozvoljenim sredstvima eventualno prisutne parazite. Tretiranje se vrsi nakon
svakog turnusa. Paraziti, osim Sto ometaju i ,nerviraju” zivotinje, koriste hranljive ma-
terije i ¢ine ih nedostupnim ¢urkama i tako uzrokuju anemiju, neuhranjenost, ozbiljna
oboljenja, pa i smrt. Odrzavanje objekata Cistim i izbjegavanje pretjerane naseljenosti, a
po potrebi i kupanje Curki su znacajna sredstva za borbu sa parazitima.

Smanjenje stresnih situacija - Stres otvara vrata bolestima. Uzroci stresa su razliciti, od
prljavog prostora na kome borave, loSa i neadekvatna ishrana i napajanja, ogranicenog
kretanja, pa do loSeg (nasilnog)tretmana od usluznog osoblja ili farmera. Stres utice na

poremecaj imunoloskog sistema i nemogucénost adekvatnog odgovora organizma na
prisustvo uzrocnika bolesti.
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Prilog 1

Bubriva i poboljsivaci zemljista (odobreno Reg Ek br. 834/2007)

Ime

Opis, zahtjevi u odnosu na sastav, uvjeti uporabe

Proizvodi i nusproizvodi biljnog
porijekla za gnojiva

Primjeri: brasno iz pogace uljnih sjemenki, ljuske kakaa,
ostaci kod dobijanja slada

Morske alge i proizvodi iz morskih algi

Ako se dobivaju direktno:

fizickim postupcima koji ukljucuju dehidraciju,
zamrzavanje i mljevenje

ekstrakcijom vodom ili vodenim rastvorom kiseline i/ili
alkalnim rastvorom;

fermentacijom

Piljevina i iver

Drvo koje nije hemijski tretirano nakon sjece

Kompostirana kora drveca

Drvo koje nije hemijski tretirano nakon sjece

Drveni pepeo

Od drva koje nije hemijski tretirano nakon sjece

Meki mljeveni sirovi fosfat

Proizvod kako je naveden u Prilogu I.A.2 tocki 7. Uredbi
(EK) br. 2003/2003 Evropskog parlamenta u odnosu na
gnojiva. Sadrzaj kadmija maniji ili jednak 90 mg/kg P205

Aluminij kalcijev fosfat

Proizvod kako je naveden u Prilogu I.A.2 tocki 6. Uredbi
2003/2003,

Sadrzaj kadmija maniji od ili jednak 90 mg/kg P205
Upotreba ogranicena na bazna zemljista (pH > 7,5).

Bazicna Sljaka

Proizvodi navedeni u Prilogu I.A.2. tacki 1. Uredbe
2003/2003.

Sirova kalijeva so ili kainit

Proizvodi navedeni u Prilogu I.A.3.tocki 1. Uredbi
2003/2003.

Kalijev sulfat, koji moZe sadrZavati
magnezijevu so

Proizvod dobijen od sirove kalijeve soli postupkom fizicke
ekstrakcije, koji moZe sadrzavati magnezijeve soli

Ostaci Zitarica u proizvodniji alkohola i
ekstrakt takvih ostataka

Ostaci zitarica u proizvodniji alkohola s amonijakom
isklju€eni su

Kalcijev karbonat

(kreda, lapor, mljeveni vapnenac,
bretonski ameliorant (maerl), fosfatna
kreda

Samo prirodnog porijekla

Magnezij i kalcijev karbonat

Samo prirodnog porijekla npr. magnezijeva kreda,
mljeveni magnezij, vapnenac

Magnezijev sulfat (kiezerit)

Samo prirodnog porijekla

Rastvor kalcijum hlorid

Tretiranje listova stabla jabuke, nakon utvrdivanja
nedostatka kalcijuma

Kalcijum sulfat (gips)

Proizvod kako je naveden u Prilogu I.D. tocki 1. Uredbi
2003/2003
Samo prirodnog porijekla

Industrijsko vapno iz proizvodnje
Secera

Nusproizvod proizvodnje Secera od Secerne repe

Industrijsko vapno od proizvodnje soli
u vakumu

Nusproizvod proizvodnje soli u vakumu od rasola iz
planina

Elementarni sumpor

Proizvodi opisani u Prilogu 1.D.3 Uredbi 2003/2003

Elementi u tragovima

Neekoloski mikronutrijenti navedeni u Prilogu I. dijelu E
Uredbi 2003/2003

Natrijum hlorid

Samo so iz rudnika

Kameno brasnoi gline
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Prilog 2

Pesticidi — sredstva za zastitu bilja (odobreno Reg. EKbr. 834/2007)

1. Materije biljnog ili zivotinjskog porijekla

Ime Opis, zahtjevi u odnosu na sastav, uslovi
upotrebe

Azadirahtin izlucen iz Azadirchta indica (stablo Insekticid

nim)

Pcelinji vosak Sredstvo za obrezivanje

Zelatina Insekticid

Hidrolizirane bjelancevine Atraktant, samo za odobrenu upotrebu

u kombinaciji s drugim odgovaraju¢im
proizvodima s ovog popisa

Lecitin Fungicid

Biljna ulja (npr. ulje mente, ulje bora, ulje kima) | Insekticid, akaricid, fungicid i inhibitor klijanja
Piretrini izluceni od Chrysanthemum Insekticid

cinerariaefolium

Kvasija izlu¢ena od Quassia amara Insekticid, repelent

Rotenon izluc€en od Derris spp. i Lonchocarpus spp. | Insekticid
i Terphrosia spp.

2. Mikroorganizmi koji se koriste za biolosko suzbijanje Stetocina i bolesti

Ime Opis, zahtjevi u odnosu na sastav, uslovi
upotrebe

Mikroorganizmi (bakterije, virusi i gljive)

3. Supstancekoje proizvode mikroorganizmi

Ime Opis, zahtjevi u odnosu na sastav, uslovi upotrebe

Spinosad Insekticid

Samo ako su predutzete mjere za smanjivanje na najmanju mogucu mjeru opasnosti od
kljucnih parazitoida i za smanjivanje na najmanju mogucu mjeru opasnosti od razvoja
otpornosti

4. Materije koje se koriste u klopkama i/ili rasprsivacima

Ime Opis, zahtjevi u odnosu na sastav, uslovi upotrebe

Diamonijev fosfat Atraktant, samo u klopkama

Ime Opis, zahtjevi u odnosu na sastav, uslovi upotrebe

Feromoni Atraktant; sredstvo koje uzrokuje smetnje polnog ponasanja;
samo u klopkama i rasprsiva¢ima

Piretroidi (samo deltametrin ili Insekticid; samo u klopkama s posebnim atraktantima; samo

lambdacihalotrin) protiv Bactrocera oleae i Ceratitis capitata Wied.
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5. Pripravci koji se razmazuju po povrsini izmedu uzgojenih biljaka

Ime

Opis, zahtjevi u odnosu na sastav, uslovi
upotrebe

Zeljezni fosfat (Zeljezo (lll) ortofosfat)

Moluskicid

6. Ostale materije iz tradicionalne upotrebe

u organskom uzgoju

Ime

Opis, zahtjevi u odnosu na sastav, uslovi
upotrebe

Bakar o obliku bakarnog hidroksida, bakarnog
oksiklorida, (trivalentnog) bakarnog sulfata,
bakarnog oksida, bakarnog oktanoata

Fungicid. Do 6 kg bakra po hektaru godiSnje. Za
viSegodisnje kulture, moZze se, uz odstupanje

od prethodnog stava, propisati prekoracenje
granice od 6 kg, u odredenoj godini pod uslovom
da prosjecna koli¢ina koja se koristi tokom
petogodiSnjeg razdoblja, ukljucujuci spomenutu
godinu i Cetiri prethodno godine, ne prelazi 6 kg

Etilen

Dozrijevanje banana, kivija i kakija (japanska
jabuka); dozrijevanje agruma samo kao dijela
strategije za sprecavanje Stete od vo¢ne muve
u agrumima; Poticanje cvijetanja kod ananasa,
sprecavanje klijanja kod krompira i luka

Kalijeva so masnih kiselina (meki sapun)

Insekticid

Kalij aluminij (aluminij sulfat) (Kalinit)

Sprecavanje zrenja banana

Sumporno vapno (kalcijum polisulfid)

Fungicid, insekticid, akaricid

Parafinsko ulje

Insekticid, akaricid

Mineralna ulja

Insekticid, fungicid
samo za stabla vocki, vinovu lozu, stabla maslina
i tropske kulture (npr. banane)

Kalijum permanganat

Fungicid, baktericid samo za stabla vocki, stabla
maslina i vinovu lozu

Kvarcni pijesak

Fungicid, akaricid, repelent

7. Ostale materije

Ime

Opis, zahtjevi u odnosu na sastav, uslovi
upotrebe

Kalcijum hidroksid

Fungicid

Samo za stabla vocki, ukljucujudi rasadnike, za

suzbijanje Nectria galligena

Kalijum bikarbonat

Fungicid
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Prilog 3

CEK LISTA ZA POTENCIJALNE PROIZVOBACE
U SISTEMU ORGANSKE PROIZVODNJE (Lind i sur., 2003)

Test pitanja za osobe koje namjeravaju preci na organski sistem proizvodnje:

1. Stav proizvodaca o organskoj proizvodnji:
a. Pozitivno (+1)
b. Neutralno (0)
c. Negativno (-1)

2. Organizacija prodaje i mogucénosti prodaje proizvoda:

a. mogucnost direktne prodaje u ve¢em obimu, blizina trziSta (npr. pijace),
mogucnost prerade =1

b. dobar odnos direktne prodaje i prodaje preko veletrgovine =0

c. lokacija udaljena od mjesta prodaje i trzista, loSa prodajna mreza, nema
uslova za preradu = -1

3. Profesionalne kvalifikacije proizvodaca:
a. Proizvodac sa implementiranim programom integralne proizvodnje = 1
b. Proizvodac sa dobrim profesionalnim kvalifikacijama = 0
¢. zaljubljenik u prirodu, bez profesionalne obuke = -1

4. Prethodni nacin poljoprivredne proizvodnje:
a. Organska = +1
b. Integralna =0

c. Konvencionalna = -1

5. Lokacija za buduéu organsku proizvodnju:
a. zasticena, osuncana, sa dobrom drenazom, bez rizika od mraza =1
b. otvorena lokacija, blagog nagiba terena =0
c. "zatvorena” lokacija, ravna, sa velikim rizikom od mraza = -1

6. ZemljiSte za buduéu organsku proizvodnju:
a. plodno, sa optimalnim sadrzajem humusa = 1
b. prosjecno zemljiSte sa sa dobrim sadrzajem hranjiva =0
¢. zbijeno, zabareno, sa niskim sadrzajem humusa = -1



PRILOZI

7. Zastupljenost pojedinih sorti u zasadu:

a. Djelomicno zastupljene rezistentne i tolerantne sorte pogodne za organ-
sku proizvodnju= +1

b. Visokokomercijalne sorte=0
c. U velikom procentu zastupljene sorte osjetljive na bolesti i StetocCine= -1

8. Primjena organskih dubriva (kompostiranje, malciranje, stajnjak i sl.):
a. To je klju¢ni element pri podizanju i odrzavanju zasada= +1
b. KoriStena parcijalno samo pri podizanju= 0
c. Nije bilo primjene ni u podizanju zasada= -1

Total (suma): Ako je suma bodova veca od 4 proizvodac ispunjava strucne |
ekonomske zahtjeve za konverziju u organskog proizvodaca
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Prilog 4

Lista dozvoljenih krmiva u ishrani domacih zivotinja (odobreno Reg. EKbr. 889/2008)

KRMIVA BILJNOG PORIJEKLA (koja nisu iz
organske proizvodnje)

Zitarice, zrno, njihovi proizvodi i nusproizvodi

Zob, zrno, pahuljice, mekinje, sto¢mo brasno,
pljeve

Je¢am zrno, protein i stocno brasno

Riza klice, expeler

Peoso, zrno

Raz, zrno isto¢no brasno

Sirak, zrno

PSenica, zrno,sto€no brasno,mekinje, glutensko
brasno, gluten, klice

Spelta, zrno

Tritikale, zrno

Kukuruz, zrno, mekinje, stocno brasno, klice
ekspeler, kukuruzni gluten

Slad

Pivski trop

Sjemenke uljarica, njihovi proizvodiinusproizvodi

Sjeme uljane repice, ekspeler pogace, ovojnice
Soja zrno, tostirano, ekspeler i ovojnice
Sjemenke suncokreta, ekspeler

Laneno sjeme, ekspeler

Eksper pogace sezama

Ekspeler palminih koStica

Ekspeler sjemenki tikve

Masline, pulpa

Biljna ulja (dobivena mehanickom ekstrakcijom)

Sjemenke leguminoza, njihovi proizvodi i
nusproizvodi

Slanutak, brasno i mekinje

Ervil, brasno i mekinje

Grahorica, (sjeme termicki obradeno), brasno i
mekinje

Grasak, brasno i mekinje

Bob, brasno i mekinje

Konjski bob,brasno i mekinje

Grahorica, brasno i mekinje

Lupina, brasno i mekinje

Korjenjace i gomoljace, njihovi proizvodi i
nusproizvodi

Pulpa Secerne repe

Krompir

Slatki krumpir kao gomolj
Krompirovapulpa (nusprodukt ekstrakcije
krumpirovog Skroba)

Krompirov Skrob

Protein krmpira

Manioka

Ostalo sjemenje i voce, njihovi proizvodi i
nusproizvodi

Roga¢ mahune

Tikve

Citrus pulpa

Jabuke, dunje, kruske, breskve, smokve, grozde i
pulpe istih

Kesten

Orah ekspeler

LjeSnjak ekspeler

Kakao ljuske i ekspeler

Zir

Voluminozna krmiva

Lucerka

Brasno lucerke
Djeteline

Bradno djetelina
Trave

Brasno od trava
Sijeno

Silaza

Slama zitarica
Korjenasto povrée

Ostale biljke, njihovi proizvodi i nusproizvodi

Melasa

Alge (suSene, drobljene i isprane da bi se
smanijio sadrzaj joda)

Ekstrakti biljaka

Ekstrakti biljnih bjelancevina (samo za mlade
Zivotinje)

Zacinsko bilje

Ljekovito bilje




KRMIVA ANIMALNOG PORIJEKLA

Mlijeko i mlije€ni proizvodi

Svjeze mlijeko

Mlijeko u prahu

Obrano mlijeko, obrano mlijeko u prahu
Mlacenica, mlacenica u prahu

Surutka u prahu, sirutka u prahu sa niskim
sadZajem Secera, protein sirutke u prahu (fizicki
ekstrahovan)

Kazein

Laktoza

Ribe, druge Zivotinje, njihovi proizvodi i
nusproizvodi*

Ribe

Nerafinisano riblje ulje i ulje jetre bakalara
Mekusci, rakovi

Hidrolizati i proteolizati dobiveni enzimskom
aktivno3cu Riblje brasno

(*) samo za neprezivare

Jaja i proizvodi od jaja - jaja i proizvodi od jaja
kao hrana za perad

MINERALNA KRMIVA

Natrijum

Nerafinisana morska so
Kamena so

Natrijum sulfat
Natrijum karbonat
Natrijum bikarbonat
Natrijum hlorid

Kalijum
Kalijum hlorid

Kalcijum

Skoljke vodenih Zivotinja (ukljucujudi kosti
sipa)

Kalcijum karbonat

Kalcijum laktat

Kalcijum glukonat

Fosfor

Defluorisani dikalcijum fosfat
Defluorisani monokalcijum fosfat
Mononatrijum fosfat

Kalcijum - magnezijum fosfat
Kalcijum - natrijum fosfat

Magnezijum

Magnezijum oksid (anhidrirani)
Magnezijum sulfat
Magnezijum hlorid
Magnezijum karbonat
Magnezijum fosfat

Sumpor
Natrijum sulfat
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Prilog 5

Lista dozvoljenih aditiva i drugih substanci u ishrani domacih zivotinja (odobreno Reg.

EK br. 889/2008)

KRMNI ADITIVI

Nutritivni aditivi

Vitamini

Vitamini prirodnog porijekla

Sintetski vitamini identi¢ni prirodnim za
monogastricne Zivotinje

Sintetski vitamini A, D i E identi¢ni prirodnim za
prezivare uz odobrenje nadzorne stanice

Mikroelementi

E1Zeljezo

Zeljezo (1l) karbonat

Zeljezo (I1) sulfat monohidrat i/ili heptahidrat
Zeljezo (Ill) oksid

E2Jod

Kalcijum jodat, anhidrid
Kalcijum jodat, heksahidrat
Natrijum jodid

E 3 Kobalt
Kobalt (I1) sulfat monohidrat i/ili heptahidrat
Kobalt (II) karbonat, monohidrat

E4Bakar

Bakar (Il) oksid

Bakar (II) karbonat, monohidrat
Bakar (Il) sulfat, pentahidrat

E5Mangan

Mangan (1) karbonat

Mangan oksid

Mangan (ll) sulfat, mono- i/ili tetrahidrat

E6Cink

Cink karbonat

Cink oksid

Cink sulfat mono - i/ili heptahidrat

Zootehnicki aditivi

- Enzimi i mikroorganizmi
(18.9.2008 EN Official Journal of the European Union L
250/45(1) OJ L 268, 18.10.2003, p. 29.)

Tehnoloski aditivi

Konzervansi

E 200 Sorbinska kiselina

E 236 Mravlja kiselina(*)

E 260 Acetatna kiselina(*)

E 270 Mlijecna kiselina(*)

E 280 Propionska kiselina(*)
E 330 Limunska kiselina

(*) Za silazu, samo u slucaju kada vremenski uslovi ne
dozvoljavaju adekvatnu fermentaciju

Antioksidansi

E306 Ekstrakti prirodnog porijekla bogati
vitaminom E

Vezivna sredstva i antikoagulanti

E 470Kalcijum stearat prirodnog porijekla
E 551b Koloidalna silicijeva kiselina

E 551 Silicijum dioksid

E 558 Bentonit

E 559 Kaolinska glina

E 561 Vermikulit

E 562 Sepiolit

E 599 Perlit

Aditivi za silazu

Enzimi, kvasci i bakterije




ODREDENE SUPSTANCE KOJE SE MOGU
KORISTITI U ISHRANI ZIVOTINJA

Kvasci:
Saccharomyces cerevisiae
Saccharomyces carlsbergiensis

SUPSTANCE CIJA JE UPOTREBA
DOZVOLJENA U SPRAVLJANJU SILAZE

Morska so

Kamena so

Sirutka

Secer

Rezanci Secerne repe
Brasno zitarica
Melasa

Prilog 5

Lista dozvoljenih proizvodi za CiS¢enje i dezinfekciju objekata i opreme

(odobreno Reg. EKbr. 885/2008)

Kalijevi i natrijevi sapuni

Voda i vodena para

Krec

Kre¢no mlijeko

Natrijum hipohlorit (tecni)

Kausti¢na soda

Vodonik peroksid

Prirodni biljni ekstrakti

Limunska, peracetatna , mravlja, laktatna, oksalna i acetatna kiselina
Alkohol

Nitratna kiselina (oprema za proizvodnju mlijeka)

Fosforna kiselina (oprema za proizvodnju mlijeka)
Formaldehid

Sredstva za CiS¢enje i dezinfekciju vimena i aparata za muzu
Natrijum karbonat
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